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mu bicfem 23anbc be^innt ber S?erfaffcr bie Slugfiifintng 
eineg 2 Ber fg, bcffcn iplan uitb SBeraitlaffung er in ber friiljer 
crfdjienencn Ginleitung *) bargclegt £;at. 2£ie toeit bicfe Slugs 
fitfyruug Winter bem juriidbleibt, mag bem SSerfaffcr bor* 
gefc^roebt liat, fiiljlt bietteidjt nieinanb ittcfyr atg cr felbft, toenn 
and) feme Slbficbt bon bornfierein nicbt cine fo bieluntfaffenbe 
tear, mie fie einigen iBcurtbeilcru ber Ginleitung crfdneucn ift- 
Stadj bem bort entmideltcn ipian f elite ber aftronomifdje 
Xfjeit beg SBerfg „bag SMtgcbdubc, mie eg fid> ber beutigeit 
. SBeltanfdjauung barbietet," im Umriffe 511 jeidmen berfudjen. 
Safi bieg in E> ift o r if d) er SarfteHung gc|d)cl;cn foUtc, mar 
burcfi ben Xitel „9?atur unb ©efcbtditc" fdjon angebeutet. 
Slur tit feincm SBcrben mirb bag ©emorbene ting flar, nur 
in feiner genetifdfen Gntfaltung fotnmt’ uttg bag 33ilb ber 
SBelt, mic eg ficb big 3 ur ©egenmart beran allindblidi ent= 
l;iiHt fiat, junt riefytigen SSerftanbniff. 

Siefc aug bem incinanbergreifenben Strebeit ber 3 al>r= 
taufenbe fierborgegangeitc Gntmideluitg ber aftronomifdicn Gr= 
fettntniffe f;at fid; aber in untrennbarem 3 ufammcnf)ang mit 



*) Siatur unb ©efcfiitbtc. 28clt = unb ©efdbid&tgbitber. Ginleitung: 
2>ie ©cfcbicfttc bet SJ!enft$l>eit unb bag SScttganjc. (Setyjig, % St. S8ro<f= 
fyau§, 1863.) 
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bet ©efammtentibidetung ber 3Jtenfd;beit boHjogeit, fte(;t in 
engftcr Sejie^img 511 biefer, ja ift bicHcidjt ber ^auptfactor 
im grofjen SBitbuitgggange be3 2Jtenfd;engefd;lec§t3. „gur bie 
Selbftbenfenben ift", toie fdjon grieS ^erbor^ob, „fetbft bie 
gortbilbung ber pofitiben 9teligionen bon ber SBeridjtigung ber 
afttonomifd;en 2Settanfid;ten abftdngig." 

Sod better ba§ aftronomifcbe SBiffen unb bie 2Beltan= 
framing ber ©egentoart jutn bollen SScrftdnbnifi fomtnen, 
fo imifj ber 1 ’ erf ltd; gctoagt ioerbcit, bie ©ntmidelung ber 
2 lftronomie im gufanuucnfiang mit ber ©efammtenttbicfelung 
jur 2 tnfd;auung 311 bringen, fie — nad; ban beseidmatben 
Slusbtucf 2B. gbrfter’3 — „auf bent Sd;auf>la$ bet gefamtm 
ten dRcufdi^eitSeutiuiddung in Scene 311 fefseit". 

Gin foldjaS 2Bagnifj nun fonnte ber 33erfaffer itic^t unter= 
nefymen fttoffen ; bie Sdjlufjlborte ber Ginlcitung toerben ^ier= 
iiber feitten 3 tl? exfet laffen. ®eut bort Slngefiifyrten entfbre= 
d;enb fonnte er alfo nidit baran benfen iooffen, bie gcfcbicbt-- 
licEie Gnttoicf clung ber SMtcrfenntnifj ju cincm ©efammt = 
gemdlbe 3 ufammen 3 ufaffen, ba§ in einem Silbe ®egen= 
wart unb Skrgangenfyeit , ba3 ©emorbene unb sugleid; fciu 
SBetben im GnttoidclungSgange ber ©efd;id;te bor bem Sefer 
aufrotlt. 

Seine 2tufgabe mujjte eiue befd;cibettere bieiben. 

2 >emgemfif 3 I;at er fid; begniigt, mit einem Ueberblid bc3 
gegcntodrtigcn aftronomifdjen Stiffens beginnenb bie einjelnen 
Gnttoidehingereitjcn 3 U berfolgat, au3 toe(d;en c3 emf'or= 
getoacfifcn ift, auf bie unerfd;obftid;e guile ber S 3 e 3 iefmngett 
3 ur ©efammtentioidelung aber nur anbeutungotoeife tl;eil3 
burd; bie ©arftcllung fetbft, tl;eil3 in befonbcrit 2 lnmerfun= 
gen l;in 3 ubcuteu. 

.'Qiernad; briitgt bie erfte 2 lbt^eilung im erften 2 lbfd;nitt 
einc adgemcine Ueberfidjt ber ©rioeiterung be3 aftro = 
nomifd;en 2BiffenS in ben lefjtcn brei gal;rf;un: 
bertcn, lt)af;reub ber jtueite unb britte 2 tbfd;nitt ba3 ©e= 
fammttuiffen ber ©egemoart bon ber gii;ftcrntbclt 
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unb beffen atfmdblicbc Gntilcbung uttb gortbilbung 311 fcbi(= 
bent berfuefeett. 

©ic jtweitc 21 b t f; eiluttg, mit loelcfter ber aftronomifebe 
©beitbeS 2 Berfc 3 febliefet, mirb Don ber aufjent Slnotbttung 
beS ©tcrncnbitnmcls auSgeben unb im bierten 2lbfdmitt 
ben 33 erfud) toageit, in ber alltimblidtcn Gntftcbung biefer 2 ln= 
ovbttung baS Gulturgcmebe ber iDienfdjt;eit 3 gcfd)id)te am £iim= 
mel felbft miebersuerfennen , um bann in ben folgenbeit brei 
Slbfdinitten ben Gnttoidelungorcilien nacb3ugeben, au 3 mel= 
obcit bie Grfenntnifj ber ©egenmart bon ber innertt Drb= 
nung ber Sterncnmclt unb in 23 ecbfelbc 3 icl;iung l;iermit 
bic fyeutige 2Mtaufd;auuug berborgegangen ift. 

2Bettn bei ciner berartigen ©arftcllung ncbcncinaitber= 
laufenber unb incinanbergrcifenber 3 e Kenreii;en ber Gnt= 
twiddling 2Biebcrl;olungen unbermeiblid; finb, fo mirb ibnen 
bicllcidit bag SBort 2 lrago ’3 3ur Gntfcbulbigung gereicbcn: 
„baft berftdnbig angebraebte 2Bicbcrbolungcn in miffenfebaft; 
licben ©ingen citt febr braudibare -3 3 Jlittel [mb, baSjenige auf- 
3ubcHen, mas anfanglid; jmeifdbaft mar", unb baS um fo 
metjr , menn fie benfclbeit ©egenftanb bon berfebiebenen ©e- 
ftd)t$vunften aus 5 betraddeit. 

lint bie lleberfiillc be$ 3 )iateriat§, menn aucb nur 311 cittern 
gcringen ©bcil, 311 bemditigen, bat ber SBcrfaffer bic ©arfteU 
lung in ©ert unb Diotcn gefonbert, fo 3mar, baft cr im ©ert 
bic Gntmidelung beS aftronotnifd;en SsMffenS felbft in ibrett 
§auf)t3iigett berfolgt, bie meitern SluSfiibrungen unb Grlati; 
tcrungen aber fomie bic §inbeutungcn auf bie ©cfammtcnt= 
midelung ben Siotcn ober, mo biefe aUju tmtfangreicb gemor= 
ben mdrcit, befonbertt 2lnbangctt ubermiefett bat. 3ft c 3 nun 
ber ©arftcHung im ©ert nidjt gait3 miSlungen, 3unftd;ft bett 
©attg ber Gntmidelung im grofteu unb ganjen 31m Slit; 
febauung 311 bringen, fo mirb cine folcbc in ber 9 Jatur be 3 
©cgcnftanbc -3 begriinbete Stnorbmmg biellcidjt mettiger ftbrenb 
erfdjeinen. ©ie 9 toten merben bann um fo Hater berbortreten 
lajfen, ma§ im ©eft nur angebcutet merben lonnte, mabrenb 
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fie jugleidj bie 2Kbglidifeit geboten f>aben, au§ ber cul= 
turgcfdndjtlicfycr fflejtci;imgen fcieleS mit aufjuncfjtncn, tuas, 
in ben ffeft oertoebt, glufj unb Ueberfidjtlid;feit ber 2)ar= 
ftettung beeintrcidjtigt f»atte. 

Urn fo mcftr alfo fdicint auf einc berartigc 33 cbanbiung 3 = 
tocife be» iiberreidjen Materials Sfntocnbung finben 311 biir= 
fen, toaS nad; bem finnigen SBortc 2B. gbrfter ’3 Don ber 
fyiftorifd;en 33 ct;anblung ber Stftronomie fiber fjaupt gift. „©e= 
lingt c§ berfetbcn and) nidit, eine tiefere Ginficbt in bie 
Strbeit ber SBiffenfdjaft ju wermitteln unb bie Sbfung ber 
iproblcmc fclbft befriebigcnbcr barjulcgcit, fo vermag fie bcren 
gefdjiditiidje Gnttoicfelung bod; t>iellcid;t ntit fo Diet anf(in= 
gcnb SDicnfdjIidjctn 311 oerlocbeu, baft ©ebfjdjtnifj unb 3 n= 
tereffe einen tebeubigen 2lnfialt getoinnen." 

biefem Sitmc I;at ber Sierfaffer in ben nadfoigcn-- 
ben ©fijjen iuiebcrjugeben rerfucbt, loaS if>n feibft mit itn= 
mer neucm ^ntereffc bei biefen Stubien tocrtueileu Uefj; 
bieHcid;t baf? fie cbcnbeslialb aucfi bei anbcrn nid;t ofme 
Stnfinng bleibctt, ja oicUcidit bafi fie eine SKnregung 311 bem 
locrbcn Eonnten, toas unS nod; irntncr feblt: 311 einer @e= 
fd'iddc ber 2tftronomic im 3ufamment)ang mit ber ©cfdud;te 
ber 3 )?cnfd;f)eit. 

3u einer foldjien, toenit aud; itur anbeutung^toeife, einen 
befdieibctten 23 eitrag 311 tiefern, ioar ber 3 ^cd biefem 9 Scr= 
fud; 3 . 9 )toge ber biefem 3 |ll ^d entfpredjenb befum ’ 

ben tocrben. 
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I. Slite unb ntuc SHklfanfdjauung. ©cfjein unb @ein. (©.1—34.) 

Grtoeitenmg bed aftronomifcben Stiffens in ben lenten btei 3a^r= 
bunberten. — Umgcftaltung bet aBettanfdjauung. — fitifiS bet ©e= 
genttart. 

n. ®er grijcftern&immer. ©it aSttotgunfltn in bet „S5rib"ftetntoeIt 
unb bit ©nffttnungtn bet §immet$f6rptr. (S. 35—207.) 

©ie ffiorftettungen bet 9liten bom gifftetnbimmei (35). — ©ie Se= 
ftimmung bet ©temorter turd) fcippatdj (47). — ©ie Gntbedung bet 
Gigenbetoegung bet gijftcrne gwei Qa^rtaufenbc fpater (54). — ®a8 
SCiffcn bet ©egentoart bon ber gortbeiucgung bet ©iernc turd) ben St>ett= 
taum (57). — ®ie Gntbedung bet ©oppef* unb ntebrfadjen ©terne 
unb i^tet Seftegung urn getneinfcbafttitfie ©d)ioerpunfte (66). — ©as> 
bibber bierbon Gtfannte (79). — ©ie Gntbedung bet „bunfetn" Sen= 
nen (92). — ©ie SBetoegung unferd eigenen ©onnenfpftemd turd) bie 
Siiiume bet girftcrntuelt (ioi). 

©ie fdjeinbare Unberditbetlid)Eeit be8 ©tcrnenbimmeld trofc alter 
biefet Semegungen eine golge ber ungebeuern Gntfernung ber gir; 
fterne (ii3). — ©ie erften SHbnungen biefet Gntfernung (its). — ©a8 ®ret< 
bunbertjdtirige ©udjen nad) ber ^aratlajc ber gijfterne (ii6). — ©et 
au8 bicfetn Sudden fiir ben gortfdirttt ber aftronomifdjen aBiffenf^aft 
unb bed todmifdjen ffiiffend itberfiaupt berDorgegangene ©etoinn (U9). — 
©a8 enblic^e ginben einiget giEftern.-tparatlairen unb bie ©d)<i|}ungen bet 
ungemeffenen Gntfetnungen (120-149). 

SHiidbtid auf ben ftreng gefefcmafsigen GnttoidetungSgang biefet Gt= 
Jenntniffe ( 150 — 203 ). — 9lufgaben bet 3u!unft (204). 

Slubaiig. ©ie SJieffung bet Gtbe (S. 208—222.) 

Ueberfutyt bet ®eftrebungen , tad ©runbinafs fiir bie JoSmiftben 
Gntfemungen, bie ©rofse bet Grbe, ju finben. 
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III. ®et ©fattj= Ultb SJatBcnrtecpfet bee ©eflitrte, i|jr Wufftam* 
men unb ©rlofdjen. ( 3 . 223 - 326 .) 

Sie gar ben bet Sterne (22.5). — 3lur bie rotten ftnb ben Sllten 
betannt (226). — ©rft ba? teleffopifd)e Seljen entail tit ben garben: 
rei<$ttyum be? girmament? (227). — Sie berfe^iebene gtrbung ber Sop; 
petfterne (228). — Sie ntanni$fad)en garbenber einfadjen Sterne (229). — 
Sic Urjacben ber Sternfarben (2si). — Sic Seranberungen berfelben, 
eine Stnbeutung , bafe and) bie Sterne cine ©e(d)id)te baben ( 24 G). t 

Sie fcelligfeit?»erl)aitniife ber girfterne (239). — ©intBei: 
lung in ©rb&enllaffen nacb SeUigfeit?)tufen (26i). — S 8 eranber[id)feit ber 
Sidjtftiirfe (268). — Sic periobifdjen Sidjttoedjfel ber ©eftirne (270). — 
Urfatficn berfelben (279). — Sie altmablic^e im 8 auf ber 3 aE)rtaufenbe 
erfolgte 2 (bnal)nte be? ©tanje? bei ben einen unb bie 3 unabme beffelben 
bei ben anbern ( 293 ). — Sie neuerfdjicnenen unb ioieber OerfcBsounbenen 
Sterne ( 297 ). — Sa? Skricploinben alter ISngftbefanntcr Sterne (320). — 
Sic St'potl)efen jur firltarung alter biefer (Srf^einungcn , ein Spiegel: 
bitb be? jebe?ntaligen Stiffen? (279. 30G it. 322). — Umgeftattung ber 
SEeltanfctyauung burd) bie ©rlenntnift ber SSetoegungen unb 23 erdnberun= 
gen ber Bcrmeintticben „gij"fterne ( 323 ). — Sa? Sudjen ber 3 a§r.- 
tauienbe nac§ ber Orbnung, luetic biefe? Gbao? ber Grjcijeinungcn be: 
bcrrfcBt. Uebergang jura golgenben (324—326). 

anBang. (S. 327 - 452 .) 

1 . Sie Sonne ( 327 ). — 2 . Sa? gernrotjr (303). — 3 . Sie Spectral: 
analog (373). — 4. Sie SReteore ( 388 ). — 5 . Sa? Seben ber Sternen: 
toelt (423). — 6 . Jtatbtrag. t}JI 8 t)(id)e? Sluflebern eine? ^eUen Stern? 
bei e in ber nbrbtidjen Strone (449). 
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I. 

JIte mtb neut Mfltansthamtitg. 

©djtitt tilth ©tin. 



©0 eeiflig fetn audj tie aftrouomifipen ffliffen* 
fe^aften ber objftie naS) uitfecn beutigen 8e 
griffon ju fteben fdfeinen, b a man bie '-Ppitofopbic au* 
bem Rteife be* efacten Stiffen* langft berauSgeriffen 
bat, unb fie alb fine audftbliefjtid) fpecnlatioe, bet 
tealen Semttniffe eon bet CEtfd|einung»tBett gat ntdjl 
bebfltfenbe ESifjenfdiaft 6etra<btet, bie bet fpeculitenbe 
$bilofobb burdj ba« teine Denten an* feinem eigenen 
®ebitn beteorttingt, — um fo engct toaten fie nad) 
bet Sieinuug be* Ultettbnm* mil bet Jibiiofoppie net. 
Inflpft. Unb mit uoUemSteibt. 2>enn eon ben 
afttonomif<ben 2Biffeufd)aften ifl ein boibft teefentliipci 
Sbeil be* pbilofopbiftpen 3beenfteife*, bie SorfteHung 
Bom BJeltganjen, bie ffleltanfibauung, abbdngig; eon 
biefet SBeltanfebauung leitb abet bet ganje bityete 
Sbeil bet tnetapbppfd) = pbilofopbif<b<n unb teligiiffen 
grtentttnifj : bie SorfleHung eon bet OotUjeit unb 
iptem SetpiiKuiffe jut SJelt, ganj teefentliib bebingt, 
unb bie eb&ige ttmloaljung, teeldje biefer Ibeil unfet* 
Obeenlttife* in ben lepton (tapibunbcrtcn edition 
bat unb nod) etleibet, teatb getabe eon bet feitbem 
B'dOig eetdnberten HJeltanidjauung beteotgebtatbl. 

(&. 9totb, ,.®efd)id)tc unfetet abenbldnbifdjen 
Sb'Iofopbie", n, 2, 789.) 

„^lle menfd)li<$e ©rfcnntnifi fangt mit bem 2tugenf<$ein 
an. ©rfi na<§ unb na<$ beginnt ber unterfuc^enbe SSerftanb, 
b a$ Xriiglid&e ber ©rfo^etnungen ju erfennen unb ba3 SleeUe 
berfelben ^erauSjufinben." 

®em 3Jlenf<$en erfc&eint bie (Srbe junad^ft mie eine runbe 
Sc^eibc, auf ber, bie gluren feiner #eimat iiberfpannenb, 

Wiel. I. 1 
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ber $imtnel to ©efialt emeS flaxen ©ctooIbeS aufliegt. 
Siefer ©innenfcbein eineS Dben unb Unten, biefer fcbeinbare 
©egenfafc bon .fMmrnel unb ®rbe toirb bie ©runblage feineS 
ganjen SenfenS unb ©laubenS. Sa» ©Ub, roelcbc3 fxd^ ber 
3Jtenfcb bom ©au ber SBelt enttoirft, fpiegelt jtcb toiber in 
jeinen ©laubenSoorfieUungen, unb es ioirb ertlarlidb, loie 
bann toieberum, getragen bon biefen, bas £immel3geto5tbe 
in ben Slnfdbauungen ber 2Jtenf<bbeit 3[abrtaufettbe btoburd? 
alS ba3 fternengejierte |iau3 ber unfterblid^en ©otter, al3 
ber ©ottbeit Sbron, ate bie SBo^nung feliger ©eifter gerubt 
bat auf bem tooblgegriinbeten, bauemben Jtrei3 ber @rbe, 
bem SBobnort ber fterblicben -Kenfcben. 

SEBoIfct fid} bet §imtnel nid}t ba broBen? 

Siegt nid}t bie (Srbc titer ttnten feft? 

Unb fteigen, freunbtic^ Blidenb , 

(Stoige Sterne nic^t §ter auf!" (@oet§e.) 

©o leudjteten eiitft bort oben an ber „gefte be» $immel3" 
bie Sifter, „ju fc^einen auf bie ©rbe, ju fcbeiben Sag 
unb 9tadjt unb ju geben 3eicben fiir 3^ten , Sage unb 

3ab«" 

Sie Siftronomie, bie lErone bet SEBiffenfebaft, I; at biefe 
gefte, bat ben .fjimmel ber ©titer jerftort, bat ibn aufgeloft 
in eine SBelt oon 3Belten: 

SEBo in ben tief non iidjt burd}ftrafi[ten Jiaunten 
Sic ©taS ber 3tai$t iBitjriaben Setten feirnen, 

(Silfietm non Simibolbt.) 

too aEiiberaU ungejablte maffbnbafte Jfjimmefefflrper oon 
unenblicber aJtannidjfaltigfeit babinfdjtoeben burcb bie un- 
ermefjlicben Sftaume bes Unioerfumss, mit bem ©onnenfbftem 
unfere ©rbe, unb mit biefer un§ felbft oerfte^tenb in bie 
rubelofe ©etoegung ber ©ternentoelt, beren (toenn aucb jum 
grbfsten Sbeit tool faum nod} geabnte) SBedbfelbejiebungen 
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bie ©efammtfieit ber ©rfcfjeinung^welt ju einent fmrmomfdjen 
©anjen jufammengliebern, unS baS 21H als exit buret) inncre 
$rafte gefefcmafiig belcegteS unb belebteS ©anje erfennen 
laffen. 

5Den Umrifj biefcS ©anjen — baS SBitb be3 SIBeltge&aubeS 
— babett 2Jtatt)ematif unb Seobadftung in fc^arf&egrenjter 
$eicf)nung bingefteHt. §iermit ift e§ ben betoeglidjjen SErau= 
men ber ^antajte fur immer entriicft. SDer „58au beS 
Strum els" ift in einer fritter faum gca^nten SluSbetynung 
erfctfloffen loorben, unb ber ©runbrifs gefunben, nad) meld&em 
ber un3 fidljtbare $f>eil bes UntoerfumS georbnet ift. 

S)ie SBegriffe „ <Srbe" unb „2Belt babett aufgebort fidE) 
ju bedcn. ®ie ©rbe ift nur noct) „unfere 2Belt", baS 
©taubforn, ba§ un§ babintragt burd; bie Unermefilidbfeit 
bes SBeltaHS — ein ©tern unter ©ternen. 

3)iefe, menn audj) fd^on friib geatynte 1 , bod) fpat erft 



1 ©djctt ben 2Uten tsar War, bajj bie Gtbe , trie SfJIiniuS fagt, 
nur ein ^5unft fei im Uniberfum. „Hae tot portiones terrae, immo 
vero, ut plures tradidere, mundi punctus (neque enim est, 
aliud*in universo), haec est materia gloriae nostrae, haec sedes, 
hie honores gerimus, hie exercemus imperia, hie opes cupimus, 
hie tumultuamur humanum genus, hie instauramus bella etiam 
civilia, mutuisque caedibus laxiorem facimus terram." (Plin. 
Hist, nat., U, 68.) Unb bennodj fonnten fie bon ber SorfteUung nic^t Io8= 
fommett, bafj biefeS „©taubforn" ber ru^enbe SDtittelpunft be§ ganjen 
SSBeltaUS fei, um toeldjen 6onne, Sionb , filaneten unb ber ganje gij= 
ftecnijimmet fid) ^ermnbetoegen. Unmittelbar nacf) obigeit Shorten fa£jrt 
ifiliniuS fort: „Mediam esse terram mundi totius baud dubiis constat 
argumentis"; unb fitoIemauS fiifyrt unS biefe „haud dubia argumenta" 
in feinem „Almagest" umftdnbiicbft bor. Mubte boc£> fein ganjcS (geo* 
centrifdjeS) St;ftem auf ber bamat§ adgemein geloorbenen ^tf)agorifd)= 
Slriftoielifdjen SSorfteltung bom SBettbau. Jtatiirtid), bafi and; Gfyriften* 
t^um unb ffio^amtnebani§mu§ an biefe geocentric, „teHurifd)e" 28ett= 
anfdjauung anfniipften, ba eine anberc nod) nid)t bor^anben ioar. 
2arf cel un§ nod) tbunberoe^men, bafi biefelbe alobann bi§ jum Gnbc 

1 * 
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jut gtfenntnifs er^oberte 2Ba$r§eit f>at bte ganje 2Belt= 
anfd&auung umgeftaltet. ®ie ©tettuug unb Slufgabe, bie 
unS mit unferer Mutter Grebe im &o3mo3 geioorben ift, er= 
fc^eint nun alg eine bCHig anbere, alg eine ungleid> P&ete, 
vote in ben SorfteHungen bet ftubetn Safyrtaufenbe. SDie 
Grbe felbft ift in ben <§immel aufgenommen, ift ein ©Ueb 
beffelben, ein ^intmelgfbrpet getoorben unb nun erft 
in SBa^rljeit eingefiigt bent Unioetfum, alg bag 33erbin= 
bunggglieb, incites bag Menf^enleben einreibt in ben 
$reig be^ SBeltlebeng. 

2Bag fd)on 2triftar<$, ber ©amier, mit bem ^nftinct beg 
©enieg geabnt — „ber ©otteglafterer, ber bie tyeilige Sftulje 
ber ©rbe unb ber iiaren geftbrt" 4 — , bag fyat beg $opemicug 
getraltiger ©eift juerft fitter erfannt unb begriinbet. 



bed SWittelalterd ^crrftfienb blieb, j a bajj fie beute nodf forttebt? (S5gl. 
bie beiben folgenben Jtoten fotoie ben ganjett 2tbfdjmtt V.) 

s ®er Stoifer Jileantbed, aucb aid religiBfer ©tester belannt, 
Hagte ben ariftarcb (264 b. 6^r.) bet ©ottediaftenmg an, toeil er 
bur<b feme Sebre bon bet Setoegung bet Grbe um fidj felbft unb um 
bie ©onne „bie ffiube ber Sefta unb bet Staten geftBrt". „ ©anj 
©tieebentanb", liifjt ijUutartb (De facie in orbi lunae, jtap. 6) fan fagen, 
„miiffe ben Slriftarfa aid Stetigiondberacbter bot ©erifat taben, toetl et 
ben beitigen Serb ber SBelt berriiden toolle." 

©olfae ©ogmen, bie me^r, aid man getoBbnlifa glaubt, aUe Sot* 
fteUungen ju beberrfdben pflegen, ntBgen benn au<b bie grofen ateran= 
briniffaen SIftronomen an bet ©rlenntnifj beffen berbinbett baben, toad 
fidb bem ©eberblidt bed Slriftardb bereitd erfdbloffen b<»tte» tnenn audb 
ber Saifatgrunb tool barin lag, baft bad bamalige ffliffen noth nidjit 
audreiebte, um jene borgreifenbe Sfanung naber ju begtiinben. Sergeb= 
lidb nabm baber bunbett 3<fa« faster ©eleucud bon Sabblon bie fiebte 
beS 3triftardb toieber auf (Sptutardj, gllatonifdbe gragen, 8). ®et Soben 
toar nodb niebt borbereitet, aid baft fie fdbon bamald b«tte SBurjel 
faffeit tBnnen. ©et geocenttifdben Sebre unb ben an biefe anlnifafenben 
©laubenSbotfteUungen etliegenb, foUte fte auf longer aid ein 3<far* 
taufenb fyn im Ocribent toieber berfdbtoinben, naebbem fte audb im 
Orient, burcb ben ©influfi griedbifdbet SBiffenfcbaft, im inbifeben 
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Snbem er, „ber 2flann freien ©eifteei ", mie i^n flepler 
nennt (vir fuit maximo ingenio et quod in hoc exercitio 



©eifte geboren (2trja6^atta, ber Sopemicub Snbienb, ^atte fie tod^renb 
bet $errf$aft ber freiertt Ricfytung beb Subb^aibntub aufgeftetlt), mit 
bem Siege beb Sraljmanenttyumb religiofeti SBorftellungcn unb toiffen: 
fc§aftlidjen Sogmen toieber erlegen war. 

SDer fdjtoere, fpate unb nodj immer nidjt SoBftanbige Sieg biefer 
Wa&r^eit bringt unb ben etoig neuen Jtampf beb ©laubenb unb ©r: 
lennenb leb^aft jur Slnf^auung. 

©rft alb nad> langen, toiiften, toilben Sraumen bie aftronomie mit 
bem SBieberaufleben ber 2Biffenfd}aften am ©nbe beb HJlittelalterb, an= 
geregt bur<§ bie neueroffnete ©rofiartigleit beb griedjifdjen Sbeenlebenb, 
in ber SRat^ematil ber ©rie^en nun audj bie rec^tcn Waffen toieber: 
fanb, urn ben Joimmet ju etobem, ba erft erfc^ien mit fiopemicub 
ber 3Rann, ber biefeb Riefenfdjtoert ju ft^toiugen berftanb, unb ber ju: 
flleid^ ben 2Rut§ fyaite, bie ©rbc Ijerabjuftojjen bon bem urfurpirten 
Z$ron ber Welt, fie ^inaubjufi^leubem in ben ettblofen Raum, too fie 
nun unter ja^ltofen 2Be[en a^nlic^er art toie ein Iropfen im TOeet ju 
berf$toinben ft^eini. Sn iljm betoatyrt ftdj (Eicero’b Wort: „Nemo 
vir magnus sine afflatu divino exstitit." $enn wa^rlid), ^ot>e 9e= 
geifterung nur tonnte cine ©rlenntnifi ntbglid^ madjen, bie mit ber 
bamaligen Sdjulb^ilofopfiie, mit alien Sutoritaten ber aftronomie, ja 
mit ber tfirdje felbji unb mit ber ganjen ^errft^enben SBeltanfidjt in 
Sffiiberfyrucb trat. SSmftfte bodj felbft ber fonft fo serfo^nlidje 5Dielanc§: 
t§on, „ein jtoeiter fileant^eb", gegen fie an. „®ian miiffe", 
fdjrieb er bamalb an einen greunb, „bie Dbrigleit betoegen, eine 
fo bofe unb gottlofe SReinung mit alien i^r ju ©ebote fte&enben 
SRitteln ju unterbriiden!" 

Surjfidjtiger, in ber ©nge §errfc$enber Siogmen befangener Sterb: 
litter! — aib ob nic^t audj bie Reformation, bie i§n felbft geboren, 
biefelben ©eiftebba^nen toanbelte; alb ob niefft ber grofartige Ruf: 
fdjtoung im religibfen, politifc^crt unb inteltectueQen Seben ber ba: 
maligen m bem tounberfamen ^nfammentreffen unb fjneinanber: 
greifen aller jener grofen ©reigniffe mit begriinbet getoefen toare, an 
toeldfe in unubertref(lict) brafiifdjec gufammenfteBung ber ttobmob er: 
innert! „3n bemfelbeti HRonat, in toelc^em fbeman ©ortej nac§ ber 
Si^lac^t Son Ctumba gegen Werico anjog, um eb ju belagern, Ser: 
brannte Wartin iiut^er bie fjajsftlit^e Sutle ju Wittenberg unb begriim 
bete bie Reform, meldfe bem ©eifte Jreifyeit unb gortfe^ritt auf faft 
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— in ber 33eftimpfung beS S8orurti?eiIS — magni raomenti 
cst, animo liber), inbem er, fo fc^rei&t er begeiftert an 
IJkpft ^aul III. , „bie SBeltleudjte " (luceniam mundi), bie 
©onne, auf einen fflniglic^en Itfyron gefefct (cireumagentem 
gubernans astrorum familiam), bie ganje gamiUe freifenber 
©efiirne lenfeitb, pat er in 2Ba§r$eit bie Sftufye unferer Grbe 
fiir immer geflM, l?at fie Ijinausgcrudt auS ber 2Jlitte ber 
SBelt unb permit ben ©runb ju einer 2Beltanfd;auung ge= 
legt, luelcfie in i^rer Sonfequenj not^tuenbig a lies itmge= 
ftalten ntu|, tttaS bis baffin ©laube unb 'Stiffen ber 2)icnfd)= 
beit »om 2111 unb feinem SBerben geoffenbart fatten. ®ie 
cfirifilidie Jlirdje ioar b after Don ifyrem ©tanbpunfte au» 
in boHem Stedjte, als fie tfyat, leas fd>on jmeitaufenb $a§re 
'fritter §eibnifcf>c Sied^tgldubigfeit gegen 2lriftardt getfyan, unb 
teas jebe Religion, bie mel)r als SDlenfc&entoerf ju fein 
toaljnt, ftets tl;un inirb unb mu§: bafi fie baS Hnat^em 
ausfprad) fiber eine ©rlemttnifj, bie mit iftren ©lauben^ 
fajjen in 3QBiberfpru<b trat — bafj fie bie SBiffenfd&aft 
bem ©lauben su unterroerfen fudjte. s SMefcn ju 



uuberfud)ten tBaljnen beliefs, nodb traten, toie aud ibtett 

©riibern, bie ^etrlit^ften ©ebilbe ber alien tyeUeni(d)en ftunft §erbor. 
®8 bliibten in fttalien SRidjei 2lngelo, Seonarbo ba SSinci, Titian unb 
Siafaet; in unferm beutfdben SSaterlanbe §o!bein unb Stlbrecbt tDiirer." 
Unb gerabe in biefe Qeii fallt bie Stuffinbung ber SCeltorbnung. 
3m lobedja^re bed ©olumbud, bierje^n ^atjre nad^ Gntbcctung bed 
neuen Grbt^eild, erfe^tie^t fid) betn ©eiftedblicfe bed fiopemicuS eine 
neue SEBelt. 3n bolter SCBaffenriiftung , ibie SDiinerba and bent §auj)te 
Supiter’d, fpringt tyier, anfd&einenb urpld|lit§, eine neue SBeltanfd&auung 
aud bem ®e§im bed flopemicuS ^erbor; „ an{d)einenb " fagen toir, 
benn au# ifyr Gtjeuger ge^ort ber maefytigen 3eit an, bie iljn getragen, 
um toie tbeit er i£jr aud? boraneilte; fobafi Snell red^t itaben biirfte : 
2)ie SOienfdj^eit fet bietteid^t nod) lange nict>t fa^ig, jene neue, aUe 
SBorfietlungen umgeftaltenbe Se^re natty bem gan 3 en ©etoietyt i^rer golgett 
ju enttyfinben unb ju fc^afeert. 

3 ©rft in biefem Satyrtyunbert (1821) bat bie romijdtye Gurie bad 
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retten, jicingt baS ,, ^eilige ©erid^t" ben ©alilei, nadjjtu 
fpre$en: „3$ fd^mdre ab, berfludje unb berabfd&eue ate 



ffierbot beg jto)>emicanift§en Sbftemg fur erlofdjen erf (art; unb thin — 
eitt 3ei^fn ber 3«t — fu$en ^roteftantifc^e X^cologen beren ©telle 
augjufiiffen, unb bag in einer SBeife, bie unS unloillfurlidj ing ©e= 
badftnifi ruft, ioag Sefftng an ©oje fdjrieb: „5err ^aftor, toenn Sic 
eg bafyin bringen, baft unfere lut^erifdjen ^aftoren unfere fpafjfte h>er= 
ben; bag biefe unferm fforfc^en, ber SJtittljeilung unfetg @rforf$ten 
©ctyranlen fefcen biirfen, fo bin i$ ber erfte, ber bie ptyftcften toieber 
mit bem ipafifte Oertaufdjt." (2Bir unfererfeitg loiirben ein Sritteg fur 
confequenter fatten.) 

Slug ben trielen berartigen Sierfucfyen greifen Voir bie 1857 erfdjienene 
©djrtft beg-§errn SI. gran§, Sector ber Xfyeologie, ©ufserintenbent 
unb Dberfjfarrer 3 U 3t. = 3 acobt in ©angerljaufen , §eraug, twelve bie 
„$ratenftonen ber eracten 9iaturft>ijfenfd)aft beleudjtet unb mit f)ole= 
mifcfjen ©loffen tinker 6 evm Sprofeffor Sector ©cfyleiben begleitet tsat". 
Slftronomie unb Xiieologie befinben fid) nacf) ifmt in einer unaufgeloften 
unb nad) mobemen naturtoif}enfd)aftli$en ifkinciftien and) unloglidjen 
Sifferenj. Sllg SBurjet alleg lXebclg bejeidjnet er bag $of>ernicanifd)e 
SBeltfbftem! Siefeg ganje ©ijftetn ift fail'd) unb burd) baffelbe bie 
mobeme Slftronomie jur eigcntlicfjen Serberge beg SJlateriatigmug ge= 
toorben. ®g ift ganj unb burdjaug gegen bie Shrift, bag bie @rbe 
nur ein ©tern fei, hue anbere ©teme, unb fid) mit biefen urn bie 
©onne brelje; unb biefe fatfdje Setyre riiljrt nur ba^er, bafi bie Slftr 0 = 
nomie burdfi bie Slattyematif toerberbt unb entgeiftet ieorben ift. Sie 
©rbe bretyt fid) nid)t alg Stern urn bie ©onne, fonbern ift im @egen= 
t^eit SJiittelfmnft unb £>auptjtoecf ber SGBelt ! Siefeg alte fogenannte 
©rbftyftem » ift bag allein ridjtige, unb bie 33ebauf>tung, bafj bie ®e= 
ftime SBeltforper toie bie ®rbe feien, ift eine ber unfinnigften 2ln= 
na^mcn, bie je eriftirt §aben. Sie ®rbe ift feft unb ein ginfterfbrfter, 
toiityrenb bie Sterne Icucbtenbe «ipimmelgtid)ter» fmb! Sie ganje 
mobeme Slftronomie berufyt auf einem geiftlofen SJecbanidmug, unb toer 
an fie glaubt, ift ein SRaterialift , toie benn iiberfiaupt nid&t blog ein: 
jelne 9taturforfd)er, fonbern StUe, toeld)e ber neuen unb Berlebrten 
3iic$tung ber Sflaturforfd^ung anfiangen, nidjtg toeiter alg Staterialiften 
fmb!'* 

Roma locuta, causa finita est! 

9iun, too Bidjt ift, mujs and) ©fatten fein. Socfi: 
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^rrt^um unb JJefcetei bie oerbammte Se^re, bafs bie ©onnc 
unbetceglidf) fei unb ba& bie @rbe ftd^ betoege. 3$ tetfpredje, 
nie ju trebcit unb ju f^reiben iibcr bie SSetoegung bet @tbe. 



S3om Sife befreit fm6 Strom unb Sadie 
Surd) beS Jrruljlittg# ^otben, betebenben Slid; 

Set site Sloube, in (finer Scbttacbe, 

3og (id| in feine Sogmen jurfld. 

Son bortfier fenbet er, flie^enb, nut 
€>bnmiid)tige Sooner Cdtnigen BifeS 
3n ©treifen fiber bie gtfinenbe Slur ; 
abet bie ©onne bulbet lein SBeiged — 

fie tvirb aud) biefe „ (Rebel" gerftreuen. 

2 Jtit ftriffenfd)aftiicben ©riinben foidjen ©fauben beiamfifen tootfen, 
^ie^e bie 9!atur beffelben berfennen. ®ie 3 ufawn»enftellung fcer g e . 
toeife fiit bie 9!id)tigfeit be§ fiobernicamfd)en ©^fteinS, mit tuelc^er 
2Rabter i^m neuerbingS entgegengetreten ifi (®ef. Jiaturm. , III, 
647), ioirb ibn fcbtoerlid) bete^ren. ertoacBfen auf bet alien teHu* 
rifdben (geocentrifcben) SEBeftanfcbauung, fiiblt er aUc feine SJorftellungen 
mit biefer feiner ©runblage eng berfmipft. Unfityig, ficb ju §oberm, 
SSeinerm 311 erbeben, toa§ bieibt ifmt iibrig, alS an bem feftjubaften, 
toorauf feine ©faubenSborftettungen beruijen? ©erabc biefeS nod) 
beute fortbauembe atnilammern ber religibfen Sbeen an bie alte, nun 
fdjon feit brei Qabrbunberten jufammengebrodbene S 2 ettanftd)t ifi ber 
tebenbige S3etoei8, toie eng beibe miteinanber bertoadbfen finb, trie febr 
jene burd) biefe bcbingt toaren. 

SEBic oft aud) fd^on auf biefen unjertrennli^en gufammen^ang bei> 
ber bingetoiefen tourbe, noth immer fd)eint un 8 jutreffenb, toa 8 ©teffenS 
(^olemifcbe flatter) tior breifsig Qabren ^ertoorbob, „bafi bie @c= 
f<bitbt3forfd)er, obgleicb ber Sinflufs ticrrfcfieTtber 32aturattftd)ten ibnen 
ni<bt berborgen bteiben fonnte, bocb noth immer nidjt bie ganje Xiefe, 
bie unergriinblicbe ©eioaft biefer Sticbtung beS menfcbficben Seizes er= 
tannt baben". 

2 >er, toenn aud) Won gabrbunbcrte bauembe, bocb toieUeie^t in 
3 «brbunberten nocb nicbt beenbete Jtambf ber neuen SBettanfcbauung 
mit ben in ber often hmrjefnben ffiogmen ber gegentoartigen pofitiben 
fReligionen ttirb bieS in bieUeicbt nur atfju braftifcber 5Ceife, toie fo oft 
fdbon in ber 22 eltgefd)icbte, bon neuem gur ©rfcbeinung bringen. (3?g(. 
SJbfcbnitt V.) 
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»el<$e ba3 ^eilig e ©erid/t oerbammt al£ eine falf<$e, unge= 
reimte, fefeerifd^e unb fdjriftioibrige 2)teinung." 

©o gef<§e$en ju diont im Slofier 2Uinett)a am 22. 3funi 
1633. 

E pur si muove ! Unb jte bemegt ftcf> bod/, bemegt fidj 
na«f> ernigen ©efefjen, unbetummert um SDogmen unb ©laubens= 
meinungen, meld/e fallen molten „in3 bemegte dtab ber 
SBelt". 

©benfo unbefttmmert um biefe, ja nicf/t felten (fo miH 
e3 ba§ aDtoaltenbe ©efefc — 6 rcavrov ^aatXeu? 4 — , bem aud/ 
ber ganatismus baf/infterbenber ©laubenSoorfMungen bienen 
mujj) mebt gefbrbert al§ bebinbert bur<b beren 2Biberftre= 
ben, fd^reitct bie ©rfenntnifj fort. 

3n bemfelben 3abre, als ber grofje $>ulber ©alitei fiirbt 
(8. 3an. 1642), toirb SMemton geboren 5 , mit beffen unfierb* 
lichen Staten fid/ eine ©pifobe menftf/Ucf/er ©ntmidelung 
ooHjiebt, beren fttiefengrbfje un3 fo re<$t bie 3trmfeligfeit 
jener ^pgmaenoerfud/e offenbart, roeld^e bamal» n>ie b>cute 



4 ®g[. ©inleitung , S. Ill, 

5 Xiefe Sufeinanberfotge, toeit entfetnt jufallig ju fein, (fifjt unS 
ben fireng gefe|mdfjigen Sang menfd/Kd/er ©nttoidelung toenigflenS in 
feinen grofjen 3«S«n erlennen. 

®aHIei tft bet grofse unb gliidtic^e SBegriinber bet nte^anifd^en 
beten Qbee, toemt au<$ feit Seonarbo ba SSinci fd/on botbereiiet, 
exft burd/ i§n jut Xljat toitb. Uebetatt nut bie innete, in ben Xingen 
felbft iiegenbe SHot^toenbigfcit fudjenb, befteit et bie gorfd/ung bon bet 
©intnifc^ung tljeologifdjer ©riinbe. Xutd/ umnittetbare ®etfudje fragt 
et bet siaiut bie ®efefce ab, benen fie ge^ord/t, unb firebt fie in jit eng 
matljematifd/er SSeife ju begriinben. 

Xajs aber aud/ in bet geiftigen SQBett, in bet ©nttbidetungSgefd&id&te 
beS S0tenf$$eif8geifte8, in gleit^et SEBeife tote in bet p^t/fifttyen unb 
nidjt minbet in ber Sffiecpfeltoirtung beibet aUe8 burd) ben 3ufantmen= 
pang bon Urfad/e unb fflithmg betfnilpft ift, fdjemt et tbeniger geapnt 
ju paben. ®egen ba8 ®nbe feines SebenS fpradj er ju Seller bie 
®eforgnifs au8, bafi bietteidjt Jeinet nod/ ipm ba8 Segonnene fortfiipren 
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ftc§ berufett toctyttett, „jur ©tyre ®otte§" bem gortfd^ritt 
ber ©rfenntnifj ber SSJiffenfb&aft „Um!e$r" gebietert 

jU burfen. 

2Bie al3 SCntmort auf jene 2r&f<$toorung3forntel tyatte ein 
wunberbareS ©piel be» gufalls — ba§ eben in SSBa^rbeit metyr 



merbe, baft er in 3talien niemanb miffe, bem er bag geliebte Stub 
feineg ©eifteg jur meitern ^ftege anoertrauen tonne. ®o<$ 

Slot 8; uni bet SDttnf<f)l)tit brar.gt fief} Slut’ an Slut?, 

Kacb tm'geu SRegtltt toitgtr. fit fid) brauf; 

Ob aui) bit tint matt ttnb tatlf btrglAbtf, 

8rid)t bort bit anbttt btfto brbcbt'ger auf. 

Qtalieng SJliite mar boriiber. 

®ie Gntbecfur.g neuer Grbtfyeile unb SJerle^rgmege na$ bem Morgen* 
lanbe jog bag Seben Guropag an feine SEBeftgeftabe , unb loa^renb bie 
mittelmeerifcpe SSklt, butdj bie Dgtnanen bom Orient abgeicpnitten, 
Iangfam baljinftecbte , bliibten in 3ugenbfriicbe auf — ‘Jiiebertanb unb 
Gnglanb. ©ie maren eg, bie an bie ©telle jenet grojsen §anbelg* 
tcpublilen 3talieng traten; unb eg ift nidjte meniger alg jufallig, fcafi 
ftdj nun aucp gerabe in ifmen jene ©title ber Guttur, jene freie Gnt-- 
mictetung ittt ©taatgleben mie im religibfen erpob ; baft gerabe in biefen, 
burdj ben ©ertepr mit ben femen SttSelttpeilen auf bie ©cobacptung ber 
Sdatur unb auf bag flare prattifdje Grfaffen ber Grftpeinuttgen pinge* 
miefenen ©tamraen, beren germaniftpe Slbftammung mieber eine um fo 
tiefere 21uffaffung moglidj rnacpte; baft gerabe in ibnen bie Manner 
erftanben/meldjc berufen maren, bie 3been beg ©alilei auf bem Siege 
beg Gjperimentg unb matpematijiper ©egriinbung ju einer faum ge= 
abnten ©ottenbung ju fii^ren — fpupgens in §oUanb, Stemton in 
Gnglanb. 

®afj bag Sianb ber ® enter auf feinetn 2Bege meiter ging, bajs eS 
ebenburtig neben jenett in ber ©efcbidfte menfcppeitlidjer Gntmicfelung 
glanjt ( ja bafi Uielleicpt bamalg in ber apnunggboUen Siefe beutjdjeu 
©eifteg autp ftpon ©ebanten aufleucpteien , bie erft bann jur OoIIen 
©eltung tommen merben, menn eg ftep barum panbeln mirb, bag burep 
©eobaeptung unb Grfaprung injmiftpen ©emottnene meiter ju fiipren), 
bag oerbiirgen ung bie beiben Siefengeifter, melcpe fitp am ©nfang unb 
am Gnbe beg 17. Saprpunbertg jenett anbern miirbig an bie Seite 
fteUten: Kepler neben ©alilei, fieibnij neben SRemton. 

®ieg ift bie Stiefenepoipe, auf melcpe mir oben pirtgebeulet paben. . 
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aB „6piel beg tjl 8 — gerabe bamaB (1609) bem 

gorf<$er bag „gottDerflud)te 9to$r" in bie |janb gegeben, 
weld&eg bie ©etyeimniffe ber ©teroentoelt ben menfd)lic&en 
SBliden entfyiillen, bag ifmen am $immel felbfi bie SSefiatU 
gung beg ^fefeerifd^en unb ftbriftioibrigen" lEopemicanifcben 
6onnenfbftemg Dor Stugen fiibren foUte. ©alilei toottte 
einen ©tern beobadEjten unb entbedte mit ben 3Jtonben 3u= 
piter’g eine neue SBelt, ein ©bftem Don SBeltforpern, to elcf) e 
ben Gentraltorper umfreifen, ein leibbaftigeg Gonterfei beg 
©onnenfpftemg. 

SBie aB 2lnttt>ort auf jene SBerbammung ber SBeioegung 
batte gerabe bamaB fiepler aucb j<bon bie ©efefse gcfunben, 
benen fie geborcbt; jene brei beriibmten ©efefce ber Seioegung, 
toelcbe feinen SRarnen unfterbtidE) gemadjt baben; unb toieberum 
hjaren eg gerabe bie Seobadjtungen beg grofjen 2Xntagoniften 
beg Sopernicattifcben ©pftemg, &Dcbo be Srabe’g, aug met* 
(ben Uepler’g unbeugfamer 7 gleijj jene ©efefce entratbfeln 



6 55gt. bie ©efcbiebte ber Grfinbung be® gernropt® tm Sbftbnitt HI. 

7 Unbeugfam im soltften Smne be® Sort®. Seine „Astronomia 
nova de motibus stellae Martis " lafet un® bie ftaunen§witrbige 
®ebulb unb 2lu®bauer ermeffen, mit ber er feinem 3 iefe n«<b ; 
ftrebte. Siancfie ber bort niebergetegten Siec^nungen na^men ftebjig 
goliofeiten ein. „3Bem aber ba® ©urcptefen biefer mttbesoUen 9ted^= 
nungen iangetseite macbt", jagt Kepler felbft, „bet mag immer= 
bin SHitteib mit mir baben, ber icp fte tsenigften® fiebjigmal itrieber* 
bolen rnujste, tsabtenb er fie nut einmat tefen barf." Setcbe foft= 
bare 3ett tsiirbe er getoonnen b«ben, tsaren bamat® fc^on bie 2ogaritb< 
men erfunben getsefen! 

2)ur«b foldbe. Son ber 3bee feme® Seben® getragene SSerfotgung feme® 
3iet® tsurbe, nacp bem fd)bneu SBorte Spelt’®, „bet SKann, beffen 
SBeruf barin beftanb, Satenber ju ftpreiben unb au® ben Stemen ju 
toeiffagen («um nicbt ju Berbungem, fd£jrieb> icb nitpt® ioertbe Satenber 
mit iprognoftica ; bie® ift ettsa® beffer at® betteln» , fmb bie eigenen 
Sorte Septet'®), au® iitnerm ®range ber Stopfer ber tbeoretifdjen 
Sftronomie, unb bie® bewunberungSisiirbige SBert ber Sereinigung son 
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foate, bie fid) freili$ nadlj tfafiner’g 2lugfpru$ ju bcm 
2fy$onifd&en HRaterial oertyalten tote bet Dtytnpifd&e 2[u= 
piter ju bent SKarmorblocf, aug bent er gemeifjelt. abet 
eg teat bod) ebleg 3RateriaI, tear 3Rarmor, mag bet grofje 
fReformator bet 8eobadf)tunggfunft, mag Stydjo be $Bra§e 
feinem grofjem 5Radf)folger jut Serarbeitung ^interlaffen 
&atte. 

Seller juerft erfannte banit aud; unb fprad; eg aug, bafj 
bie gipfterne „©onncn" feiert. 8 

$amit jerbradjen fiir intmer bie frbftallenen £immelg= 
fp^aren, toeld&e fie getragen, nac^bem aud) but$ ben non 
©alUei entmidelten ©runbfafc bet fftelatitoitat bet Semegung 
bet ^immelsEorpet bie bon Jt'opernicug nodi) unangefod&tene 
tfugelgeftalt beg SBeltaEg mit feinet ru^enben 3Ritte ber= 
nidE)tet mar, unb bet ©eftirne fReigentanj folgt nunntefm 



tJieijs unb ©eme boilbrad&te er inmitten beg Wiibeften Sriegggetiimmelg, 
oerfoigt unb feinet §abe betaubt bttreb bie geinbe feinet Religion, an= 
gefeinbet felbft bon feinen ©taubenggenoffen, fliidjtig unb umbergejagt 
im eigenen SSaterianb, gebeugt bom ©ram iiber bie Sdfanbe, mit Wei: 
$er ein Jpesenprotefi feine SRutter branbmarfte. Siie tin §eib ertrug 
et bie SffiibetWftrtigleiten feineS ©efdjidg, unb Wie ein ©eniuS bon 
bb&erer Sibfunft eniftegeite et bet SJlenfdjfyeit bie grofjen ©etyeimniffe 
bet Siatut". 

SDlerfWiitbigeg ©eft^Ie^t! SBa^renb bet eine ©iiiterfo^n a lie Srdfte 
feineg ©eifteg einfefct, urn bie §armonie bet Staten ju erfpa^en, be: 
fdjiiftigen ficp anbete „©5tterfo^ne" bamit, feine SWutter alg §tje ju 
betfoigen. Unb bag „bon Jiedjtg wegen" unb „jur ©§re ©otteg"! 

TloXla ra Suva, xovdiv av — 

S'ptmtav dctvoTtQov neXci. 

(Sop$otfeg’ „ Antigone".) 

8 „Gg ift mbglidj", fagt fierier, bie 2(i;nungen ©iorbano SBruno’g 
beftatigenb, „ baft bie Sonne ni$tg anbeteg ifl alg ein §ijftern, bet 
unfem 2iugen nut wegen feinet Sifi^e fo gianjenb erfe^eint; unb ba& 
bie iibrigen Sterne in gieit^et ffleife Sonnen ftnb, bon ^(anetenfpfiemen 
umgeben." (Epitome Astronomiae Copernicanae, S. 36.) 
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„htedjtifdj bem ©efefc ber ©djtoere", feitbem ber britte tm Sutibe 
mit ^operuicusS, bem ©ntbeder ber ©rbbetoegung, unb mit £ep= 
ler, bem 2lufftnber tytet ©efc|e, feitbem SRetoton 9 mit untoibet= 
fie^lidjer (Stobenj gcgeigt, baf? bie§ bie $raft ift, toetc&e in ben 



9 3 efct freitid) ftra^ten bie Siamen biefer §eroen in gteicper Un= 
fterblid)leit. Sie SRitWelt War Weniger gerccbt. JicWton attein genojs 
fdjon Watjrenb femes £eben3 einer beifpietfofen SSere^rung. „©S l»ar, 
at 8 Wiire er bom Seftbid baju auSerfe^en, bet gemeinfame Xrfiger ber 
atugjeic^nungen ;,u werben, bie feinen brei grofien ffiorgangern mcfir al$ 
berfagt btieben." 

StopernicuS ftarb wie ber gelbtyerr auf bem Sdjtadjifetbe, ber ben 
©ieg errungen, aber mit ifyrn fattt, Wie ©paminonbaS bei Mantinea. 
„§interlaffe id) ni<$t", antwortete biefer ben greunben, bie i^n be= 
Jlagten, bag er ofme ©o§ne fterbe, ,, ^irtterlaffe i$ nitpt jWei un= 
fterblidje Softer, bie Siege§f<plac§ten bon Sieuftra unb Mantinea?" 
©riSjjer unb ungfeid) folgcnreidjcr war ber ©eifteSfieg , mit beffen @r= 
ringung StopemicuS au$ bem Seben fc^ieb. 2 )aS erfte gebructte 
©jemptar feine? beriipmten Serf?: „Libri ex de orbium coelestium 
revolutionibus" (Jiurnberg 1543), an bem er fecpSunbbreifsig Sapre ge= 
arbeitct, betam er erft Wenige ©tunben bor feinem lobe ju ©eficE>t. „SEBopt 
ipm", fagt SfJlabter , „bafs er gleidjjeitig mit bem ©rfcpeineit biefeS 
SSerf? auS bem ©rbenteben frfjieb. ©o fiat bie ©efc^id^te ber ffiiffen= 
fd^aft eine Untpat Weniger ju beridjten. $atte bod; ber ganatiSmuS 
fcpon Waprenb beS SrudS feineS SEBerfS ben fpobel in 9!iimberg aufge= 
pept, bie Srucferci ju ftiirmen unb bas SBcrl Womogltcp 3 u bernicpten; 
e? Warb mit grower Miipe gerettet." Sein lob patte ipn bor jenen 
SSerfotgungen bewaprt, bie be? ©atilei unbergiingficber SHame ju ber 
fpStejlen 3tad)welt tragen Wirb. $afi man feine Speorie burtp einen 
$offenreifser offentlitp OerpiJpnen liefs, lafst apnen, Wa§ aucb er 3 u er= 
warten patte. 

Step ler ftarb im ©lenb. SGon Softod war ber fecfyjigjabrige fcpwiitp/ 
litpe Mann , fein rufimbolle? Set! „Ueber ben ^Jtaneten Mar?" unter 
bem 31rm, nacp 9iegen?burg gewanbert (1630), urn bei bem bortigen 
5Reicp?tage feine riidftanbige Sefolbung 3 U forbern. 29000 ®ulben Waren 
bie beutfdjen giirften iprn jcpulbig. „S5ermutpIi<p wottte er mit feinem 
SBerle ben bort berfammctten fberren ben SSeWei? liefem, bafe er einige? 
Sfnrecpt pabe, 3 « ejiftiren." 2)ic Sfnfirengung ber fReife unb Mangel 
alter Strt rafften ipn bafb barauf pin. „ Unbeacptet ertofdp ba ba? 
Stuge eine? ©eifte?, ber in einer 3*0/ Weltbe man au? ben Sfnnalen 
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tyimmlift^en Mumen toaltet unb bie Splaneten ifyre )ounber= 
fameit SSafmen fiifyrt. — 2Bal $opernicul unb Sepler pro= 
p$etif<§ afmten, bem ©eniul •ftetoton’l tear el toorbefjaltett, 
el ju entratfjfeln. Slnbcm er bal bon ©alilei entbecfte @e= 
fefo bel freien $aHl ber $5rper auf ben .pimmel iibertragt, 
fi<§ ifim bal ©efcfs ber ©rabitation. fir finbet, bafj 
ber 3Ronb fid) ifym unfertoerfe, bag and; bie ifJlaneten unb 
$ometen ibm unterttyan feien, unb erfiebt el fo jum aHge= 
meinen Regulator bel ©onnenfpftpml. „23al au<$ imtner 
bel Severs SRotjr D'Jeuel am §immel entbedt, atte OfciIIa= 
tionen, Setoegungen, felbft bie fogenannten ©torungen 10 ber 
fyimmlif<$eu fiorper, el fiigt fid) aHel in fc^onev ©intrant 
biefem ©efefc." 3a bie neueften gorjdmngen (bie auf ©runb- 
lage bejfelben bereitl berecbneten unb mit ben ©eobadjtuitgen 
loirllidE) ubereinftimmeuben 33a§nen mefyrerer Xoppelfterne) 
laffeu faum no$ 3toeifel iibrig, ba| el im ganjen gijfterm 
fpjlem aulnaI;mllofe ©eitung f>at. 

©o fcfjtnanben bie ©eliehnniffe aul ber Slet^ermelt ber 
©tcrne, unb f$on gegentcartig gibt cl (im panetenfpflem 



2)eutfc§Ianbg tilgen mocf)te, baS cinjige Sic^t mar, lotfc^S Uer^eifsenb 
iiber bem Saterlanbe leudjtete." Sr ftarb a[8 Settler; — 

32ewton aI8 Itbnig. ©einem fiei^enjuge boran fdjritt ber Jtanjter 
Son ©rofsbritannien, ein ©rjbiftfiof mit ber ©eifttidjfeit unb bem Iji5d)= 
ften 2tbel fotgte bem 3 u 8 e / unb fec§8 Sair8 be8 3tei<$8 trugen ben 
Sarg, um ifyn beyufefcen in ber 2Beftminfter=3tbtei, motyin er ge^Brt — 
ein fionig im 3lei$e ber ©eifter — in bie ©ruft ber fti'nige (1727). 
„Sibi gratulentur mortaleB, tale tantumqne exstitisse huinani generis 
decus" ruft feine ©rabfdjrift ber Dlat^melt ju. 

10 Senn biefe fogenannten ©torungen finb in 2Bitfii<$feii ebenfo 
Wenig ©torungen, toie bie ^taneten (bon it).a.vda> = erro) „3rrfterne"; 
quae vocamus errantia, cum errant nulla minus illis (Plin. Hist, 
nat., II, 6), bie toir (Jrrfterne nennen, obgfeid) both leine ioeniger 
irren, benn fie! Nihil enim errat, quod in omni aeternitate conser- 
vat progressus et regressus, reliquosque motus constantes et 
ratos. ,( Cicero de nat. door., II, 20.) 
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ftjenigftettS) feine einjige „aftronomifc$e 11 @rfd>einung" 
me^r, beren ©efe?e nidjt . genau beftimmt toaren. 



1 1 £ag )eigt, foWeit eg fid) urn a5ewegungger f t)einungen )anbelt, bit 
ja fiir jefet nod) atg bte $au)taufgabe ber aftrcnomie angefe)cn wer= 
ben. 3m ixbrxgen ift freitid), feitbem bag ^lanetcnfbftem burd) bie 
fortfc)reitenben ©ntbetfungen immer reidjer unb mannid)faltiger With, 
felbft in biefem nut ju wieteS nod) boHig uncrfldrt, bet Grfd)einungen 
in bet ftijfterowelt gat nic^t ju gebenfcn. aud) bie Urfac)e bet 
SeWegunggerfc)einungen ift intent innetn SBefen nac) nod) unentt albeit; 
benn bie SBorte „aUgemeine SrfiWere", „ attraction", wag ftn^ fie 

nte)r alg Stamen fiit ein unbefannteg X, bon bem man, Wie Sittrcw 

fagt, nid)t Weif, „Wag eg fei unb Wo)et eg fomme", mit bem man 

jWar rcdjnen, ja Wie bie (Srfa)rung Ie)rt, Jiefultate bon bet grofjten 

Sebeutfamleit erteicfjen, bag man abet nidjt erftaren fann. „3ti<)t 
bag ung unbefannte innete JSefen bet attraction", fagt Stabler, „fonbem 
bie ©efefje i titer SBirfungen ftnb eg, Weldje SteWion aug einem einjigen 
oberften ^rinci) folgetectit entwidelte, unb Wetdje fortan bie ©runbtage 
ber aftronomie augmac)cn." Sffienn er abet bann nod) )injufugt, „ein 
3)te)rereg bebarf fie nid)t", fo mijd)ten wit bod) an feine eigencn in= 
)altfd)weren SEBorte iiber „bie aufgabe bet fiinftigen .fbtmmelgfotfdjung " 
erinnern. „SBie aber", fragt er bort, „Wenn bet ailgemein)eit biefeg 
©efefceg unbefc)abet, neben i)m nod) anbete Jirafte , Wie fie fid) jwi= 
fc)en ben terreftrif d)en ©ubftanjen Wirtfam erWeifen, aud) bei ben 
fogmifdien fid) gcltenb marten? fflenn Wir bemtiac) nid)t ©rabitation 
attein, fonbern aud) Magnetigmug unb 6)emigmug ju beriittftd)tigen 
)iitten? SBenn bietteicfit not) gan 3 anbete unbefannte 33ejie)ungen, fiit 
Welt)e bie gegetiWartige S)rad)e beg GrbbeWo)nerg feine Stamen fennt, 
3 Wifc)en ben SBeltforfsern ftattfanben unb i)ren Gitifluf auf bie 2(b= 
ftfinbe unb Sewegungen bemerftit) maditen? fflenn bcr Staum nid)t 
abfotut teer, fonbem mit einem auc) nur unenblit) bilnnen Stittet er= 
fiittt ift? Ueberblidft man bie Sata, Weld)e ung bie neueften 33eob= 
ai)tungen unb Unterfut)ungen an bie §anb gcben, fo Wirb man ftc) 
gefte)en, baft wir )iet nid)t bon blog ))pot)etifc)en ®li>glic)feiten 
ff>red)en. aiteg biefeg ;u erfotfc)en, ift nidjt minbet Wic)tig, unb erji 
wenn wit and) bie fdjwddjfte unb berborgenfie Kraft barjufieUen im 
Stanbe fmb, Wetben Wit bon biefer Seite ber aufgabe ©eniige gei)an 
)aben. aud) fc)eint eg, bag bie abflracte Siat)ematif, WieWoI fie fid) 
bei GntWitfelung beg atttaciionggefefceg boUfommen geniiaenb etWieg, 
bot) nid)t alleiti im Stanbe fein Werbe, bie aufgaben ju iofen, Wefd)e 
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sailed jufatnmertfaffenb, §at Saplace in bent unflerblidjen 
3Jieifierir»erf „Mecanique celeste" ben SDledjaniSmuS beS 
©onnenfyftemS bis auf feme Eleirt fieri Unregelm&jjtgfeiten er= 
Hart, unb bie St^eorie, ber Seobad^tung sorgretfettb, felbft 
getoagt, nie ©efebettes mit ©t^erbeit ju beftimmen, unbe= 
fanntc SBeltloper ju „erred?nen". 2lu3 ben ©torungen bea 
UranuS beredjnet Seberrier bie S8a$n beS unbefannten ©tb« 
rer£, ©allc ridjtet baS gemro&r nacb bem §imntel, unb — 
ber SJteptun ift entbecft, genau an bem Drte, too er na<$ 
Seberrier’S Stemming fte^eu mujjte. 12 



ung bie Skobacbtung auf biefem Selbe bereitg borgelegt ^at unb in 
3ufunft oorlegen toirb. Sen tiinftigen Slnalpften, bie ficb an ipnen 
toerfucben toerben, toirb Sertraut^eic mit ben Sebren bet fPbbftl unb 
©fyemie alg ein unabtoeigbareg Bebiirfmfi erfcbeinen. Saju abet ift 
alte Slugficbt oorbanben, benn bie ebengenannten 3toeige ber Statute 
toiffenfcbaft baben fic§ gleicbfallg neu geftattet, fid) bon ber to^en 
Crmpirie frii^eret 3 e <t en loSgemacbt. 33ei biefem fcbbnen Sntgegen-- 
lommen unb Serfcbtoiftern ber brei SB iff enf often with bie 3 u i un f* 
toenigcr felten einem Strago unb ©auf; begegnen, bei benen gefragt 
toerben mufi, ob fie grbjjer alg Slftronomen ober alb ^3^bftter feien." 

Huf biefem SDBege nun, b. b. burcb innige Serbinbung ber fSbbftt 
mit ber Stftronomie, ju toeldjer bie unerftiirten Seobacbtungen in ber 
Stementoelt niebt minber binbrangen trie bie neuent ©ntbedungen in 
ber ^bbfi* l >nb (Sbemie, bor alien bie grofje ©ntbectung ber Spectral; 
analpfe burdb SBunfen unb Sircbboff, ioerben f«b bann aucb Met tool 
nocb obtlig unertoartete Ginblicte in bie innere 9iatur unb in bag ffiefen • 
ber ©raeitation erbffnen. 2BaS bie 2lftronomen jefct nocb alg ittufgabe 
ber aSetapbbfit bejeiebnen: ju ergrunben, „toaS jene ftraft ber ®immel8» 
tifrper, mit toeleber fie einanber anjieben, eigentlieb fei unb toober fie 
Jomme", fte felbft toerben auf jenern 2Bege ju biefer Grtenntniji bin= 
fiibren unb biermit ein tiefereg SSerftanbnifi ber „btmmlifcben SRe= 
ebanif" moglieb macben. (35gl. Slbfdjnitt III unb VI.) 

,J Sie Slbtocicbung beg oon Seberrier bejeiebneten DrtS bom be; 
obaebteten toar in S&nge nur 55 Sogenminuten, unb bie Sfreite , bie 
nacb Seberrier febr flein fein foltte, fanb ficb in ber Sbat — 0° 31', 9. 
Sotnol bie Sange alg bie Sage ber SBabn ftnb alfo nabeju riebtig 
beftimmt (SMbler). So toar bag SRatbfel ber Uranugftorungen in 
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$iermit fjat bie rec^neitbe 2tflronomie tyren S£riumpb ge= 
feiert. £>ie Stuffinbung be3 bon 93e|fel erre<$neten „bun!elti" 



glanjenber SBeife geloft. Sdjon 1840 §atte bet gtofite Sftronom unferer 
3eit biefe Sofung mil SBeftimmtbeit flit bie attein mbgtidje erllart. 
S(n einet SSorlefung’bom 28. gebt. 1840 (alfo Oor bet etften Sluflage 
bon SRablet’g „2lftronomie " ; Ogl. fec^ste Sluflage , S. 290, 9iote) bat 
Seffel nacbgetoiefen, „bafj es fidj bei ben ©tikungen beg Saturn urn 
Untetf^tebe ^anbete, toelcbe nut in einer neuen btytyfifdjen @nt-- 
bettung i^te drllarung finben Ibnnten"; baji eg alfo batauf anlomme, 
„einem unbelanten ifll aiteten jenfeit beg Uranug, bet Oietteidjt 
toegen ju grofset Sicbtfcbtoacbe nidft fic^t&ar ift, eine Sa^n unb 
SDtaffe anjutoeifen, burd; toel<be fid; bie Storungen beg 
Uranus erlldren liefien". — „®g ift bieg eine Slrbeit", fc^tieb et 
am 8. Siai 1840 an Sumbolbt, „bie mid^ feit fo bielen 3ab***t &« £ 
gleitet unb um berenttoillen id; fo biele Stnficbten berfolgt babe, bafs 
ibr ©nbe mid; borjiiglitb reijt unb baber fo balb alb irgenb tniiglid; 
berbeigefiibrt ioetben teirb." Sod; mitten in biefen Slrbeiten iiberrafcbte 
ifin jene fdjmerjOolle litantbeit, bie feinem tbatenreidjeu Seben ein t 3i c i 
fefjte. Sag grofse problem abet war nun bffentlidj aufgeftellt, ja fo= 
gar won ber gottinger Societal bet JBiffenfdjaften im $abre 1844 3Utn 
©egenftanb einet ^reigaufgabe gcmacpt teorben; unb bereitS 1845 tear 
Slbamg, ein junget engiifdjet SKatbematiler , ber feit 1843 mit biefer 
Slufgabe befdjiiftigt toar, fo gliidlicb, bie Sbfung ju finben. Sod; bie 
englifcben Slftronomen trauten feinen Siefultaten nidft; fo unterblieb bie 
Seroffentlidjung. din neibiftbes ©efcbid ^atte Slbamg bie ifJalme beg 
Siegg entriffen, bie nunmebr Seoerrier jutbeil toerben follte, ber auf 
Slrago’g Slnregung gleicbfallg mit biefer Slufgabe befd^aftigt toar. Sim 
31. Slug. 1846 trai er in bie Sitting ber patifet Slfabemie unb Oer= 
lunbete mit ber Quoerftdjt eineg ifJropbeten ben Ort beg unbelannten 
©eftirng am $itnmel, bie ©lemente feiner Sbapn, fogat feine SJiaffe 
unb fdjeinbarj ©rbfje. fjiermit toar jut dbibenj erpoben, toag 
SJeffei alg bag allein Dibglicpe erllart Ijatte: ber planet 
toar erredjnet, unb eg lam nun barauf an, intoieloeii bie 3Jeob= 
adjwtig bie dtecbnung beftdtigen iottrbe. Sie 3la«bfud;ungen am fjim= 
mel patten in ^Sarig fofort begonnen; abet eg toar, alg follte Seffel 
an beffen Suffinbung felbft im Xobe nod; mittoitlen butd; bag, toag 
er im Seben gefcpaffen patte. Sluf feine Slnregung toaren bie beriibmten 
Stemlarten ber berliner Sllabemie gefertigt toorben, bie jefct ibren 
gliinjenbften Xriutnpb feierten. 3) er $beil ber Starte, ber bie ©egenb 
Kiel. I. . 2 
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©iriuSgenoffen l;at biefen £riumpfy erneuert unb erE)i5^t, ^at 
ben ©ieg Ijimibergetragen au3 ber $laneteu= in bie gipfiera* 
welt. 13 3)er ©deleter ber 3fi3 beginnt fief) ju ^eben, fcaS 

beS ©teinbodS umfafste, wo bet grofie Uitbefanrtte fteljen foUte , tear 
foeben bon 33remiler boHenbet, atS ©atle (am 23. ©e)>t. 1846) 2eber= 
riet’S Stufforberung jut 2luffuc§ung beS ^taneten er^iett. Stod) an 
bemfetben Stbenb Wat mit §ii(fe biefer Sarte ber J!e|)tun cntbetft. 

Sftit ifym ift baS ©ebiet bes ^StanetenfbftemS in af?nttdt>er Sffieife, 
Wie einft butd) bie Stuffinbung beS UranuS, Wieberum faft um baS 
Xwftyette erweitert (bgt. Stole 17); nut bafi merfwiirbigerWeife bie @nt* 
fernung beS Sleptun (621 SJliQionen JReilen) um meijr atS 150 SJtitlionen 
'Dteilen ioeniget betragt, atS man nacf) bem ©obe’fdjen ©efe(j fyiitte er» 
Warten follen. 2tud^ Seberrier tjatte biefetbe auf 747 SDtillionen 6e= 
rennet, ©ottte er bietteidjt nut einet bon mebrern fein, bie bort an 
ber ©renje beS iptanetenftjfiemS Ireifen? 

Slbet ftefeu wir benn Wirflicb mit biefer ©ntbedung an ber ©renje 
be$ SonnenfbftemS? SdjWeifen nie^t ftrfjer belannte Jfometen bierje^n- 
mal Weiter finauS ? Setbft in einet fyunbertfad) grofjern ©ntfernung, 
atS »ber beS Steptun Wiirben bie Storungen beS nad)ften girfterneS 
(a Centauri) toenig ju bebeuten Ijaben. 

JBaS liSnnte alfo nic§t boot nocf;, unfern je&igen gernrb^ren unet= 
reidjbar, bem ®errf<$ergebiet ber ©onne unterttyan fein? SBie anbetet: 
feitS bie Unregelmajsigfeiten beS SDlercur bereitS berratljen ijaben, bafs 
aud) jioifc^en ifjm unb ber Sonne nod) manges betborgen ift. S3iel> 
Iciest , bafs fid) aud) fier, iiljntid) ioie jwifdjen SJtarS unb Jupiter, 
ftatt be§ einen ^taneten, ben ein franjbfifctyer 3trjt (1859) bereitS ge= 
febjen $aben Wilt, nod} UnerWarteteS entljuUt! 

13 ®S ift bon bobem 3ntereffe, jefet, nac&bem biefe „bunttc", bon 
tBeffel erredjtiete ©dfmefterfonne beS ©iriuS burd) Star! ju SBofton 
mittetS eineS miid)tigen SiejractotS (31. Qan. 1862) an baS 2id)t ge= 
jogen unb fpfiter aucf} bon anbetn Stftronomen nun toirftid) gefefien 
worben ift, ju tefen, Was Stabler me^rere 3«^re fritter iiber biefe 
lefcte grofte ©ntbedung beS grofsen tbnigSberger Stftronomen fagt: „Sr 
gewa^rte in ben t^atfddjlid) ermittetten Sewegungen beS ©iriuS (unb 
aud) beS iproc^on) 3tbWeid)ungen, bie unerwartet Waren. ©inem SBeffef 
war eS unmogtid), bei einer neuen XI)atfad)e fte^en ju bteiben unb fte 
unerfldrt ju Iaffen, Wenn fid) i§m eine Wiffenf$aftli$ ju rec^tfertigenbe 
©rttarung barbot, modjte eine foI<±?e aucb no<^ fo uberrafdjenb unb ben 
tjergebrac^ten SBorftettungen wiberfpret^enb fein. 

„ ©o ftettte Seffet bie X^efiS auf: bafs in umnittetbarer 3?at)e (ber- 
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innere £ricbroerf ber 3?atur fangt an fi<$ ben nten?<$Itd>en 
Slicfert ju entfmflett, unb bie 3eit biirfte in ber 2$at nicftf 



glicpen mit fffijfterntbeiten) beg ©iriug unb fjrocpon Sliaffen ftepcn 
miifeten, burdp beren SIttraction jenc Snomatien bet ©eioegung pcrbor* 
gebracpt tourben. 3ene un3 cinfacp erfcpcinenben ©terne feien mitpin 
S oppetfterne, abet ba8 eine ©lie b enttoeber gar nicpt 
fetbftteucptenb, obet nut bon fo fdptvacpem Sicpte, bafeunfer 
3topr un8 feine ©put babon jeige. 33eibe ©lieber patten im 
gijrfterncompleE biefetbe gemeinfdpafttidpe Sfetoegung, 
aufierbem abet nocp eine befonbere um ben jhtifcpen ipnen 
fidp bitbcnben ©cptoerpunft. Safe eine fofottige Stnerfennung 
feiteng ber anbetn Stftronomen aUgemein erfotgen loetbe, tear nidpt ju 
etwarten: feiner grofeen Gntbecfung bon apntidpem Gparafter ift je eine 
joldpe, jut 3«it< 'bo fie juerft an8 fiicpt bet 2Cctt trat, jutpeil ge= 
toorben. Socp bie SGibetfprucpe unb 3weifet ©truoe’8 unb Slirp’S Ionn= 
ten ipn nicpt mepr tteffen. Gr tpeitte bag 808 be8 Sopemicu8. gaft 
unmittelbar, nadpbem et feine grofee Gntbecfung ber 3Be(t iibergeben 
patte, ftpieb er bom Sdpauptape beg 8eben8." Stber er fcpieb in ber 
feften Ueberjeugung bon ber Stieptigfeit berfelben. 9tocb tur, bor feinem 
2obe erftSrte er in einetn Sricfe an Sumbotbt, ber feine SBcbcnfen 
gegen biefe „@efpenftertoeU" fcperjenb angebeutet patte: „9ttterbing8 
beparre itp in bem ©tauben, bafs ^rocpon unb ©iriu8 Wapre Soppet= 
fternc finb, beftepenb au§ einem ficptbaren unb eincm unfidptbaren 
©teme. G8 ift lein ©runb borpanben, ba8 Seucpten fitr eine teefent= 
lidpc Gigenfcpaft ber ftbrper ju patten. Safe japttofe Sterne ficptbar 
finb, beioeifi offenbar nidptg gegen ba8 Safein ebenfo japltofer 
unfidptbarer." 

3Bie glanjenb geredptfertigt ftept peute biefer ©taube ba ! 3 U toetcpcn, 
toenn aucp nicpt „forperticpcn", fo bocp „geiftigen" Stnfcpauungen bon 
ber ©ternentoett tocrben toir burdp biefe Gntbecfung gefiiprt! 

„Unfer bapingefdpiebener §ero8", fo tautet ber fcpiinc -Kacpruf 
SRablet’8, „pat ficp nicpt begniigt, bie fienntnife beffen, toaS loir am 
fpimmet erblicfen, in ftaunenerregenber JCeife ju ertoeitem: er pat 
un8 aucp nocp mit einer Stftronomie be8 Unfidptbaren befcpenft 
unb in ben innern fpaugpatt ber Siatur einen StidE eroffnet, ber nur 
bem 2tugc be8 ©eifteS ju tpun bergonnt ift." 

52aS 5ranfreicp8 grofeter 9tftronom fofort nadp bem Sefannttoerben 
biefer Gntbecfung auSfpracp, bafe fee bie bebeutenbfte unferS 3aprpun= 
bert8 fei, toer fbnnte peute nodp baran jtocifeln! 

2 * 
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me§r fern fein, too nun ein toeiterer ©d^ritt getljan, too 
btefel „^immlif^e ttyrtoerl" fiir titefyr all ein „ Styftem oon 
33etoegungen", „un grand probleme de mecanique", toie el 
Saplace, ober „ une question d analyse", toie el ber grofje 
9Rat§ematifer Jacobi nannte, too el all „une question 
de physique", ja too el all „une question de physio- 
logic" erfannt toerben, too man an eine ip^pfiologie bel 
ftolmol benfen toirb 14 , toontit bann fofort au<$ bie pfp= 



14 Sladj ber Ijergebrattyten, ticute freilict; laum ttodj tierftdnblidjen 
3ertljeilung ber Statur in bie fogenannte „tobte" unb „lebenbige" 
§at el bie 'f!bbftologie atlerbingl nur rail ber lectern, mit bent foge= 
nnnnten „organif$en" 2beil be! ©rbganjen, betn Xfyier-- unb 'Pfianjen-- 
teic^e, }u tbun, toityrenb ber fogenannte tobte 2fieil, bie fiir u tt o r g a = 
nif$ erHarte Siatur, ber ^J^ftl antycimgefallen ip. „2lber man mufs 
boc§ lttarnen ", ruft mafmenb uni bon SRupborf (®ef. Siaturto., 2, 
(Sint.) ju, ,, biefe Skrfdpebertfieit ber 'P^ftf unb iflfftfiologie all einen 
©egenfafj aufeufaffen. 2)enn erfreulictyertoeife bereinigen fid; biefe bei= 
ben SBiffenfd&aften im Seifte ber Senlenben bon 3a^r ju 3al?r me^r 
ju einer urtjertrennltdfen greunbf<$aft unb Siebe, bie flier in ber 21; at 
fo ioeit geijt, bap bie eine fiir bie anbere fterben modjte unb ifyten 
Stamen aufgeben. 3n ber unorganifdjen Statur toerben lebenbige, f>ljt)= 
fiologifd&e Srafte entbedt, bie ©lemente erfdjeiiten befeelt mit eigen= 
tbiimlitf;em, Iebenbigent SBirtunglbermogcn, unb bie untoagbaren Slgen* 
tien bet gropeit Statur, Sidjt, SSarme, Slettricitat , gcben ficq all 
oberftc 2riebmittel bel organifdjen Bebenl lunb; bagegen erleitnen tbir 
in ber pj^ftologie taunt ein Jorfdjunglrefultat, ein @efep metyr an, 
toenn el nidft, junt tninbejten attna^erunglloeife, belt p^ftlalift^en 
©fiaralter, b. l>- bie Stnfdjaulidjfeit unb ftlarfieit fat, toelcfe burcf Stap 
unb ©etoidjt in bie Staturlefre gebradjt toirb. So nennen benn bereitl 
unfere beften gorftfer im Sereicfe ber tSfffiologie bie ftcfern unb 
toiffenfdjaftlidfen (Srfolge ifrer SBemiifungen fdjletfttoeg pfffilaliftye, 
unb nadf meiner SSorftettung mag, toenn man auf ben betretenen 8alj= 
nen riiftig fortfcfireitct, bie 3ett nicft fern fein, too man anbererfeiil aucf 
an einer piffftologie bel Jtolmol arbeiten toirb, fo, bap allbann in 
bet 2Biffenfd}aft unb in ber SBelt bel (Srlennenl nur nocf 2eben, 
abet nidftl 2obtel tttefr ^5tap finbet." 

SBenn fief nun jept fd>on bie 3b ee mebr unb ntefr geltenb tnadft, 
„bie alten bier fogenannten Sntponberabilien (iidjt, SBarme, <Slettri= 
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drtfdje $rage gegebett ift. SDod? toir biirfen nicfit oor= 
greifen unb bleiben junad^ft bet bent, toaS bigger Com 2Mt= 
aH crfdjloffert tnorben ift, unb teas mil bet recfmenben 2tjlro= 
nomie jugleid? bie beobac^tenbe ^iersu beigetragen fiat. 

3u berfelben 3eit/ too eS bent Sluge beS ©eifteS ge* 
lingt, bie SetoegungSgefefce be§ panetcnfpflemS ju entjiffern, 
bringt ba» f 5rperlid?e ein in bie bis bafin unerbffneten 
Xiefen beS SBeitaUS — ent^uHt fid? eine nene 2Belt bent 
Slide bet 3Renf$$eit. 

3nt %afyct 1609 ccrfiinbet teller feine ©efefce; 1610 
erfc&liefsen fid? bent ©atilei, bent erften unter ben ©terb* 
lid?en, bet mit betoaffnetem Singe ben .fjintmel burd?forfd?t, 
bie ©efeimniffe ber ©ternentoelt. SiS bafrin Ijatte man bie 
©rblugel fiir ben einjigen maffioen unb fci&toeren SBeltforper 
gefalten. 3e|t faf> man ebenfo grofse unb nod? grbjjere 
fugelfbrmige 3Jlaffen frei fcE?meben im Staume unb fid? urn 
bie ©onne betoegen. ©alilei entbecft aufscr ben SRonben 
SupiterS bie toed?fclnben Sic^tgeftalten ber SenuS, bie Serge 
unb Staler beS SRonbeS, bie fd?einbare ©reigeftalt beS 
©aturn (oeranlafst burcf? beffen fpater erfannteS SRingfpflem). 
@r bemerft bie gleden ber ©onne unb folgert auS ifrer 
Setoegung bie fd?on son tfepler geafnte ^Rotation berfelben. 



citiit, Btagnetigmug) auf ben cinen imponberabeln Stoff, ben 20ett= 
iitper, jurtictjufi^ren, ndmiid? bie ©rfdjeinungen bet delimit at, in 
Welder bie beg 3Ragnetigtnug bereitg aufgegangen finb, foftrie bie 
fdmmtlidjen tpermifdfcn ©rfdjeinuttgen ebenfo auS Stffectioncn beg 2ietperg 
(unb ber toon Ujm umpiiBten fiiSrperatome) Ijerjuleiten , toie bieS fiir 
bag Siept in ber Unbulationgtljeorie auf fo eminente SEBeife gelungen 
ifi, unb jum Xpeii aubp fiir bie SEBdrme, ndmiid; fiir bie ftraplenbe 
SBdrme , in nacpfter atuSfupt ftept", — fo fdjeinen toir in ber Xpat 
ni(pt met?r allju fern bon bent ju fein, toorauf bie SBorte am Sdjtuffe 
ber Slote ju Seite 124 unb 125 bet ©inleitung ju biefem SBerte pin= 
beuten. Siirfen tnir jtoeifeln, bajj ficp bereinft aucp erfiiUen toirb, toag 
toir oben im Xept ju poffen getoagt paben? 
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(sr jiefyt bie grojiern gijflente im gernro^t ju tleinen flint = 
memben spiinltd&en toetben, fdjliefjt fyierauss auf i£re un= 
ermefjti^e SBeite, unb ifl fc^ort nid^t mefyr jtneifetyaft „ute 
beren getoifj tiberaug ungleid&en 2lbftanb non unferm ©onnen* 
fyjtem". Selbft bie SUtiicfjfttage — biefer uralte „ 3Beg beg 
Sljaeton", bag leucfitenbe „9Jleteor beg 2lriftoteIeg ", bet 
„,§immelgjiuf 3 bet 2lrabet" — > non bet f<$on SDianitiug fragt, 
bie 2ll)nung beg Xemofrit tnieber^olenb : 

Dber entfte^t burd? gro^ere Sctyar fid) brangenber Sterne 

SHdjtereg glammertgctoebe unb gldnjt mit gefammettem Sidjte? 

SBitbet bcreinigter ®lanj an bem ,'gimmet ben tielleren Stjeifen? 

nor bem Slide beg ©alilei erft^eint fie jegt in bet Xbat alg 
ein uniiberfetybareg £>eer fleiner, bem blofeen 2luge unftc$t= 
barer ©temcfjen. 3a, fogar bie 2Belt ber -Jlebulofeu bam= 
mert f$on auf. 15 

3)ie freubige Segeifterung tiber eine folcfye (srroeiterung 
beg menfdjlidf>en ©efidfjtgfreifeg, nod) ungleicf) grofjartiger 
nub folgenreidjer, alg jene anbere, toelc&e bie ©rfdjliefjung 
beg Srbenrunbg gebradjt tyatte, tritt ung fd)on aug bem 
Xitel beg „Nuncius sidereus" cntgegen, ber non alien biefen 
©ntbedungen bie erfte ilunbe bracket „S)er «§immlif($e 
S o t e » nerfiinbigt ein grofjeg unb munbernoUeg Sc^aufpiel, 
bag berfelbe nor jebermann, befonberg aber nor ben ®e= 
le^rten unb 2lftronotnen barftellt, entbedt non ©alileo ©as 
litei mit Jplilfe eineg non ifrat erfunbenen gernro^rg, nam* 



18 ®ie Siebulofen beg ©atilei, toelcbe „sicut areolae sparsim per 
aetkera subfulgent, ftnb jtoar nur Sternbaufen, trie bie nebetigen 
Sterne beg ©ratoftfieneS unb ^Jtolemaug, bie nebulosae ber SUptyottfU 
nifcben Xafetn, aber f<$on ber geitgenoffe beS ©alilei , Simon 2Ra= 
riug, ber 2Hitentbe<fer ber QupiterStrabanten, erloS^nt im „Mundus 
Jorialis" ber (burd) bie bamaligen Snftrumente) nitty t a u f [ b 3 [ i cty e it 
Stebelf lede, unb regt permit bie grage an, bie nodty tyeute nictyt 
entfdjieben ift. (Sg[. inbeft Stbfttynitt III unb V.) 
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li<$: auf ber Dberfladbe beg 2JlonbeS, in unjabligen §iy= 
fternen ber SJltlc^firafje, in 9tebelfiernen, befonberS abet in 
bier ^ianeten, bie ftdb in berfdbiebenen Gntfernungen unb 
fperioben ntit tounberbarer ©efdbtoinbigfeit um Jupiter bc= 
loegen, aHc bister gans unbefannt, bon bem SSerfaffer erpt 
fiirjlidb entbecft, unb bie mebkeifcfjen ©efiinte jugenanut." 

5Diefe Gntbecfungen jieben ben ©deleter fort bom boben 
4?immelgbome, unb burdb bie gleid^eitige Grfenntnifj beS 
toabren ©onnenfbt'temS ju bdberer Ginftcbt befabigt, erbebt 
fidb ber ©eift ju 3lbnungen beg toabren 2Beltfbftemg. 3)aS 
uvalte SJorurtbeil -ber feften $itnmelgfpbaren, bag 3>abr= 
taufenbe biuburcb bie SSorfteHungen ber SDtenfcbbeit umfangen 
gebalten, finft bor ber GrEenntnifj babin, bafj bag fidbtbare 
$immelggeto6lbe, bom gernrobr burcbbrocben, nur fd^ein- 
bar, nur ©innentaufdbung fei 

S)em ffirperlidben 2luge boraneitenb, toagt fteplet’S 
©ebergeifl fcbon bamalg ju erabnen: „Me $ipjier#e finb 
©oniten toie bie unferige, bon ^lanetenfpfiemen umgeben; 
unfere ©onne liegt in ber grofjen SBelteninfel fo, bag fie 
bag Centrum beg jufammengebr&ngten ©ternenringeg ber 
SKitcbftrafje bilbet; fie felbft (beren glecEen nodb nidbt ent= 
bedft toaren), atte Paneten unb atte giyfterne Ijabeti eine 
SRotation um ibre SCd^fen ; um ©aturn (unb um SDtarg) toirb 
man Skabanten, toie bie bon ©alilei um ben Jupiter auf= 
gefunbenen, entbecfen; in bem bid ju grofjen 3tbftanb jtoi* 
f<ben 2Jiarg unb Jupiter betoegen ftdb ibrer flleinbeit toegen 
bem blofjen 3iuge unfidbtbare fpianeten." 

2Sie nun bie lefcte propbetifdbe 2ilnumg bereitg in tounber* 
barer 2Beife in Grftiffung gegangen ift, toie ber Siaum jtoifcbett 
3JtarS unb Jupiter feit jener -ReujabrSnacbt beg erften 3abreS 
unferg Qabrbunbertg, in metier Pajji bie Geres entbedte, 
ftdb fcbon mit einer grbfjem guile bon Panetoiben bebolfert 
bat, alg feitbem gabre berfloffen finb, fo bat audb bie immer 
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fortf^reitenbe Jlraft beS gernrofrS ben Sau bet gijjlertt* 
roelt nte^r unb nte^r enfant, ja felbfi fern jenfeit berfelben 
neue ungealjnte SBelten erblitfen laffen. 

©alilei tiatte bie SupiterStrabanten mit nur jtebcntnaliger 
©ergrbfjerung entbedt unb ilberfiaupt feine ftarfere ate 
jtoeiunbbreifjigfadje antcenben fonnen. £unbertunbfiebjig 3af?re 
fpater fe^en roir SB. £etfd>el SergrbBerungen benufcen non 
fe<ptaufenbfiinff)Uttbertmal, unb tor bent Slide ber 3Menfdf>f>eit, 
toeit ^inauSgetragen in bie Unenblicfdeit be£ StaumeS, entrollt 
fi<§ nunmebr imnter tmmbcrbarer ba§ grofje S^aturbilb beS 
&o3mo§, bie unfafsbare 9JIannid)faltigfeit feiner ©eftaliungen. 

$itnmetelicf>ter, bie nod) {ein fterbti(f>eS Huge gefcfaut, 
ge^en auf in tyrer fyarbcnpradd an Crten, loo bister nur 
SDunlelfeit ferrfcfte. SBaS ^a^rtaufenbe fiir einjelne ©terne 
ge^alten, Idft fid) auf in gtcei = , brei=, bier* unb me|rfa<$e 
©terne 16 , in ganje ©terafpfteme, bie, in alien garben fd)im= 
mernb/ golbgelb, rotf , blau, griin, putpur unb ajdffarbig, 
ber 3Renf<#Ijeit neue Stdtyfel fteHen. 

Sfener grofje $orfd)er, ber unbergefelic^e SBilliam £erfdjel, 
tuar e8, ber flier in aHem bie Safin brad). 3)ie altern 
grofsen Hftronomen, bon Copernicus bis Jlewton, fatten bie 
Drbnung unb baS ®efe| beS ©lanetenfpjtemS entratf felt ; 
mit SBittiam .§crfd)el entfc&Ieiern fid) bie ©efeimniffe ber 



,e $ier -- unb nte^rfat^e Sterne ftnb nic^t felten am frimmel ju 
finben. @in folder ift j. S3.- $• im Orion, fritter nur at8 bierfadjet 
Stem betannt unb tocgen ber SteHung ber bier Sterne ba8 Irapej 
int Orion genamtt. 3e§t ifi fc^on ein fiinfter unb fedjSter Stern in 
btefem Irabej entbedt, unb ber Stem a im Orion unmittelbar unter 
bem ffiblid&ften ber btei Sterne, bie unter bem Stamen be8 3afobftabe8 
betannt ftnb, ift bon Strube fogar at8 ein fedjje^nfadiet Stem er= 
latmt toorben (Sittroto). Stafjebei, nur 3%' entfemt, ftetyt ein 
breifad^eS Stjftem , fobajj man beibe jugleidf im $etbe beS 5emrobr8 
erblidt. 3ft ba8 ^emro^r bebeutenb, fo ifi ba8 ein tounberbotter 
Stnblid. 
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ftipfiemmett. 2113 cr mit feiiten, in bemunbetungSmurbiger 
©nergie non il)m felbft gefertigten iRiefenteleffopen in bie 
Xiefen be3 gijfternt)immels einbrang, „jugleidf> mit bet 
gadet femes ©eiftes beffen na^tlid^eS $unfcl erfyettenb ", 
mu$3 bie ber $oppel= unb me^irfad^en ©terne fd;on auf 
$unberte an, mit ©truce auf Saufenbe, unb feit ben 3Se= 
oba<$tungen feineS grofeen ©ofmeS, 2>ofm ^erfc^et, unb an= 
berer, ftefyen loir, rnie un3 Stabler betetjrt, ben $el)ntaufenb 
nafye, „ja, e3 biirfte jefst fdion oergebtid^e 2KiiI)e fein, fte 
nocf) ja^len ju molten". @rfdf>ien bo<$ f<$on bie 3Jienge 
berfelben SBiHiam Derfdiel fo grofj, bafe er (in ber 2tbl)anb= 
lung non 1802) fagt: ,,3$ fomtie fie, menu eS notf)ig 
mare, ju Xaufenben nad^meifen. ©3 gibt au<$ nid^t eine 
einjige 9iad)t, in meld&er id? bei meinen ©treifjiigen bur<$ 
bie 3onen beS §immel3 nidit ja^>lreic^e ©ammtungen non 
boppelten, brei--, nier=, funf= unb nielfad&en ©temen treffe, 
bie augenfdfieintidf) non anbern ©ruppen ifotirt unb mabr= 
fdl)einli<$ fiir fid) ju tleinen ©ternfpftemen nereinigt finb." 

9todf» flaunen3mertf?er aber mar bie ©rtneiterung be3 ©e= 
fid)t3freife3 iibertjaupt, bie fid) feit ben Staten jeneS tu£?nen 
©ittbederS notljog, ber, mie er an Sid^tenberg fd^rieb, fid) 
norgenommen £atte, feine ©telle be3 |)immel3 ununterfudjt 
ju laffen. 2Bie er unfer tptanetenfpftem, metres atte frii^em 
Sa^rtaufenbe mit bem ©aturn fiir abgefd^loffen geglaubt, 
burd? bie ©ntbedEung be» Uranus, ber erften ptanmafjigen 
Stuffinbung eines $laneten 17 , um bas ®oppette ermeiterte. 



11 „Snminum esse, quod eocant Saturni sidus certum est" 
(Plin., II, 8) gait big auf Sant alg felbftberftfinMid). Sant juetft 
ttrieS auf bie SDWglicbleii §in, baft aud? jenfeit beg ©alum nod; ein 
planet freifen Mnne (1755 in bet „9taturgefc()i$te beg fjimmelg"), unb 
bereitg 1759 fctytofs ber grofse 2lnaltyft Ciairaut aug ben Stbrungen 
beg paUe^’fcfien Someten, baf? biefer planet toittli^ botEianbtn fein 
mttffe. 3meiunbah>anjifl fpater tyat §erfd)el i$n gefui^t unb ge= 
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fo Ijat er bie ©reitjen be$ SfBettaHs felbft bi$ in unbeftimmte 
$emen binauSgetiicft. 



funben. OTetbingg ein Gudieti anberer Slrt, a(g bie 2luffu#uttg beg 
„ erre#neten" 9teptun, barum aber bo# imnter ni#t, trie matt gemeint 
pat, tebigli# 3ufatt. SEBiQiant fierf#et felbft, trie tretm er biefe @nt= 
bedung im Boraug gegen fol#e Sluffaffung piitte Bertrapren tootten, 
pebt in bent oben ertriipnten Briefe an 2i#tenberg augbriidli# pet= 
Bor: „9ti#t jufall igertr eif e pabe i# ben ^Sianeten perauggefun; 
ben, fonbent treil ber Stem gerabe an ber ©telle ftanb, an bet an 
jenem Slbenb bie Beipe ber genaueften Unterfu#ungcn na# me in etn 
Bfane mar. finite i# ipn barnalg ni#t gefepen, fo patte i# ipn both 
getrift batb na#per finben miiffen, benn mein iEeleffop trar fo Bolt 
fommen, baf; id; , fotrie i# ipn erblidte, glei# fagen lonnte, bag fei 
!ein Jijftern." 

3RU biefer Gntbecfung trar bie Bo bn gebro#en ju jener touitber= 
bareit ©noeiterung unb BerooHftanbigung beg ^JlanetenfbftemS , bie fid; 
feitbem BoUjogen bat. 3iuc foeben erft patte man eiite beftimmte 
Senntnifs Bon ber rdum!i#en Slugbepnung unferg ©onnenfpftemg er-- 
langt ( bur# genauete ©rmittelung ber ©onnenentfemung mit fiiitfe ber 
fficttugburcpgdnge in ben Qapren 1761 unb 1769, Bgl. 2lbf#nitt II), unb 
f#on follte ft# bag ©ebiet beffelben mit ber Gntbedung beg Uranug 
um bag 25oppelte ertoeitern. 'Jlatiirli#, baft man nun nidbt rupen 
lonnte, big man au# jenen filaneten gefunben patte, metier bie alte 
2iide jtrifdjen Diarg unb Jupiter augfUUen follte. S u ni#t geringem 
©taunen aber entpiillte ft# pier ftatt beg ©inen bie in ttmnberfam 
berf#Iungeuen Bapnen freifenbe, no# tagli# tna#fenbe 'fiianctoiben: 
f#nt, maprenb anbererfeitg ber Uranug injtoif#en bur# feine ©tbrungen 
ju ertennen gab, bafe au# er mit feinen merltoilrbig riidfaufigen 2ra= 
banten no# ni#t ber aufierfte unferg ©pfterng fei. 3)er fiipne, Bor 
punbert 3apren in ©tairaut’g it'opf entfprungene ©ebante getrinnt nun 
bur# Beffet fefte fjorm unb ©eftait, toirb bur# SeBerrier jur Spat, 
unb — ein neuer planet ift entbedt, no# epe er gefepen ift. Sag 
toirb ni#t f#on bag na#fte 3aprtaufenb ni#t nur Bon ber 2lug= 
bepnung, fonbern au# Bon ben innern Berpattniffen unferg tfU® 1 
netenfpftemg unb Bon ber pppftf#en Bef#affenpeit feitter ©lieber. 
tniffen! SBie gattj anberg erf#eint eg ung ni#t f#ott peute mit 
feinen 8 grofjen unb 84 tteinen Bi aneten ( am 24. ^ u 0- l 865 tnurbe 
Bon Sutper in Bit! bereitg ber Bierunba#tjigfte ber Bi« net0 ' ben 
entbedt), ben 21 SRonben, bm mtgejaplten ftometen, ben S#»ar« 
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2tlg er bag ©enfblei foarf in bie SCiefett ber £immelg= 
raume, alg er bie ©ternen^iiHe fprengte, roeld&e bie ©teitjett 
ber SGBelt ju bejeid^nen f#ien, all er bie ©traijtenringe 
ber URilc&firafje, beren fcftott non 3)ento!ritog geafynte ©terueru 
tnenge ©alilei’g 2iuge juerft erblicEen foEte, alg SBiHiam 
$erf$el fie burdl) madftigere 3nftrumente genauer erforfd&t, 
unb me&r alg adftje^n SKiUionen im prac^tigften garbenfpiel 
funfelnber ©onnen in iftnen erfannt fyatte, toelcffe rait unferer 
gefammten gijfternioelt ein gropes ,, 2t ft r a I f p ft e m eine 

^aBeltinfel" im Unioerfum bilbett; alg er barnt, betoaffnet 



men ber 2lerotit$en unb bem 3obtafattie§te , gegeniiber bent, load 
bag SUtertbum bon ben ,, fiinf 3rrfternen" toufjte. 2)ie alte ?£!)nung 
beg airtemibor (Seneca, Nat. quaest., VII, 13): „ bctfe biefe 
fiinf Sterne nidjt bie einjigen feien, toeldje «toanbeln’>, fonbern nur 
bie einjigen, bie man beobadjtet babe, unb baft nod) unjdfyiige anbere, 
ring toegen i§rer £id)t[d)todcf)e nic£>t bemerfbar, auf oerborgener s 3al)n 
ba^infdjtoeben", toie tounberbar ift fie ni$t bereitS in SrfttUung ge= 
gangen; unb ju toelcf) ^armonifd^em ©anjen pat fid) feit Jiopernicug, 
ftepler unb 9>ietoion biefe unfere Spianctentoelt jufammengegliebert! 
„©ine Hette binbet, ©in ©etoebe toec^felfeitiger Dejicbung unb parmo= 
niftier ©inftimmung umfpinnt fie, befjerrfcfit toerben fie bon ©inem ali= 
burcpbringenben ©infiuft, ber fid) bom Siittelpuntt big ju ben aujjerften 
©renjen beg Spftemg erftrecft, alg beffen ©liebet fte bon nun an aBe, 
bie ©rbe mit eingefcbloffen, angefepen toerben miiffen." (3opn Serfcpel.) 

3ft aucp mit biefem „2)lecpanigmug" beg fJlanetenfpftemg bortaufig 
nur bag Stelet getnonnen, finb aucp bie 2Bed)jeIbejiepungen ttocp nicpt 
entratpfelt, in toelcpen bie iibrigen ©tieber beg Sonnenfpftemg , bie 
ftometen, SJteteore u. f. to. ju fenent „organifcpen SBerbanbe" ftepen, 
bon ioelcpem man fte tounberlicpertoeife pat augfcpiiefen tootten: bie 
3ufunft toirb aucp pier bie Slerbinbunggfaben finben; unb toag aud) 
fonft nocp, bon ung peute ungeabnt, in ben toeiien 3iautnen beg 
Sonnenfpftemg an bag 2icpt treten tnoge, eg toirb biefen grofariigett 
©efammtorganigmug, bem toir mit ber ©rbe eingegliebert ftnb, nur urn 
fo lebengboKer erfcpeineit laffen, toltb ung bieHeicpt , in SJerbinbung 
mit ben in bie pppfifcpe Statur ber $imme(8ii)rper getoonnenen ®in= 
Mitten bereinft Sluffcplufi geben iiber Urfacpe unb SBefen beffen, toag 
alg ©rabitation jur ©rfcpeittung lommt. 
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mit ber raumburtybringenben $raft feiner ffliefenteleffope, 
fiber biefc unfere gifflerutnelt fyinaul norbrang in bic Un- 
erme&li<J)feit bel SEeltrauml ju jenen tnunberfamen ©ebilbcn 
ber SRebulofen, bie all unjafylige folder „ Slftralfpfteme", 
mie bal non ben £td)tmauern ber SDttldfjftrajje umgrenjte — 
„etne 2Jtild)flraf}e non 2Belten" — in unbenfbarett 
genten aufflammten, ba geft$a§ in 2Ba&r$eit, Inal bie fcbone 
©rabfcfnrift bel grofjen gtt^rerl anf biefern fiiljnen ©robe= 
rungljuge fagt: „Coelorum perrupit claustra", er butcb= 
bracf) bie ©d&ranlett bel |>immell unb fii^rte uni Ijinaul 
in faunt geafmte diegienen bel SBeltaHl. 2Bal bie lii^ne 
©peculation bel ^ilofopljen non Jtcniglbevg, bel eigent= 
lichen Segiunberl unferer tycutigen 2Beltanf<$auung 18 , toal 
£ant aul ben menigen bil bafyin am §immel bemerften 
„fleincn pd£d)eu ", aul ben „ neb listen ©ternen" ju er« 
ratten gcioagt, SEittiam £erfdffel §at el uni all 2Birflid)= 
feit, tyat uni evfennen laffen, bag unfere non ber aJlild&flra&e 
umfttyloffene gijftcrntuelt mit ifyrctt nieUeid&t jtnanjig bil 
breifcig SDliUionen ©onnen nidjtl ift all ein abgefonberter 
dlebelfledl (detached nebula), eine. UBeltinfel im SBeltocean, 
beren unjafylige anbere fern jenfeit ber unfern ben unenb* 
li<$en dtaum erfiitten. 3Jief?r all 2000 biefer femen -Jlebel* 
welten (laben feine 9tiefentelef!ope fyeroorgejogen aul ber 
3ladfi bel Unioerfuml. 

S)er ©rbe feinel dtutyml unb feinel dtamenl ift i(im auf 
biefen Bafynen gefolgt. -Jtiri&t nur, baft er bie $afyl ber 
SJlebelflede urn 1619 ermeitert fyat, foba§ je^t f<$on iiber 
4000 befannt finb, feinen anftrcngenben 2lrbeiten nerbanlt 
bie Slftronomie aud) bie erfte Slnalpfe jener merftnfirbigen 
©ebilbe, bie „einjig in ber SBelt ber ©efialtungen" ben ©iib-- 
pol umfreifen — ber magellanifd(ien SEclfen. 



> 8 S8gl. 2tbfc§n. V. 
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2Bie fi<b einft bent ©alilei rnit ben Srabanten Jupiter’s 
ein 2ibbilb beg Sonnenfpfiemg entbiiUte, fo t;at ung 3obn 
§erfdbel in jenen SBolfett bas ganje Uniberfum nodb einmal, 
ober bielmebr jnriefadb, nrie im 33erfleinerunggfpiegel set 
2Iugen gefii^rt. 3n ber grojjett SBolfe fanb er iticbt toeniger 
ate 582 Sterne, 291 9lebelflecfe unb 46 Stentbaufen; in 
ber Iteinen 200 Sterne, 37 JiebelftedEe unb 7 Sternbaufen, 
fobaB tnir in biefen ajfiniaturbilbem ficb toieberbolen feben, 
mag ung bag grofje ©anje jeigt, ja bie SBolfen felbfi finben 
ficb in ibn<n toieber. 

jiommenbe ijabrbunberte toerben bie Sejiebungen feft- 
fteUen, in tcelcben aEe jene atebeltoelten untereinanber unb 
ju unferer Sternentoelt fteben, unb betoabrbeiten, loag toir 
fiir je|t nur fdblicjjen fflnnen: baft fie aUe bemfelben ©efefc 
geborcben, welcbeg unfer Soitnen = unb gipftemfbftem be= 
berrfdbt, bem ©efefc ber ©ranitation. S8te babin fteben loir 
ntit ibnen in birectent SSerfebr nur burdb bie Scbtoingungen 
be§ Si<bte. S)er Sicbtftra^l aber, ber, bom fernftett, ung 
eben noth fiebtbaren 37ebeljtedfe auggebenb, unfer Stuge trifft, 
bringt ung, toie fdbon 93aco abnte unb „ttrie eg jefct bie 
fidbere ftenntnifj bon ber ©efdbtoinbigfeit beg £i<bt§ aufjer 
3»eifel gefteUt bat", ein geugttiB bon bem alteflen S)afein 
ber 38aterie unb fitbrt ung mittete cinfacber @eban!enber= 
binbung juriidE in bie Siefen ber SSorjeit. ®enn toabrenb 
toir bei jener ©efcbtbinbigfeit bon 42000 BJieiten , toelcbe 
bag Sidbt in ber Secuttbe jurudftegt, bier auf 6rben, fo= 
toeit aucb immer unfer 2luge reiebt, aUe irbifd^en $orper 
gleicbjeitig in ibrer gegentodrtigen ©eftalt erblideu, 
toitb bag Sidbt im toeiten .fMmmeteraume $u einem treigen 
SBoten, ber ung Icing ft Sergangeneg berfiinbet. Sdbon 
bom aufeerften s fBtaneten unferg Sonnenfbftemg, bom ateptun, 
gebraudbt eg rnebr ate bier Stunben, urn $u ung ju gelan= 
gen, bon ben giffternen Qabre. $e toeiter tbir aifo binaug* 
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fefyeit in ben SBeUenraum, nm fo toeiter fe^en loir juriicf 
in bie toergaitgene 3^it, unb toemt baS Sicfjt ber fernflett, 
un3 nur eben ttoi$ fidjtbaren 9?ebelflecfe 2JliHicnen ^a^re 
gebrauc^te, um ung ju erreic&en, fo fe^en ttrir fie eben nur, 
h>ie fie toor SJiiHionen $afyren toaren, unb erft nacf> ebenfo 
langer nritb bag ^eute bon iljnen auggeljenbe Sicfit ju 
ben ©efcppfen ber Srbe gelangen unb einer fentern guhinft 
berliinben, toeld&eg i^r ^eutiger 3uftanb tear. 

®iefen fefljufMeti unb ber -Jladjmelt ju iiberliefem, toag 
bie ©egentoart bort erblicft, ifi bie aftronomifc$e SOBiffenfdjaft 
unauffjiklidj bentufyt. 19 2luf ben Strbeiten beiber §erf<$cl 

11 3rtbe6 bemerlte boc$ TOabler noc§ 1840: „&ie fraftboEen 3n= 
ftrumente bet ©egenwart, trie bie tyoffentlidj noct) trefflicbern bet 
guhinft, fie miiffen ben Weiten Sdurnen beS ffijfterntyimmelS jugetoenbet 
werben, beffen fernfte Stegionen, bie bet 3Jcbe(ftcctc, nodj fo aujjerft 
Wenig erforfdjt finb, bei aUet Slnetlennuug beffen, Wa§ bie beiben 
§crf<$el unb Sarnont geteiftet tyaben. 28ir befigen bon ber grofjen 
'JJie^rjafyl nidjtS alS ein JRegifter, beffen 3) a ten nut eben fyinreidjenb 
ftnb jurn JSieberctfennen, unb bie ganje Stufgabe liegt in bet 3ufunft. 
Sie With un3 letyren, ob jene Staffen Skranbcrungen be8 Drt3, bet 
©eftalt, ©rbfse, Sidjtigfeit unb 2IuftoSCidjfeit unteriborfen finb, eine 
grage bon ungemeiner SBidjtigteit, benn fie ift gleid&bebeutenb rnit 
einer anbern: ob bie Sdjopfitng tin augenblidUtfier 2lct unb jefjt bo(J= 
enbet, ober ob fie ein in$ Unenblidjc fortbauernbet fei? Srtciben 
jene SDtaffen Wirflictye Seranberungen, loft ficfi ba8, Wa3 jefct nod? all: 
gemein berbreitete Jiebelmaffe ift, eiuft in biScrete ^unfte auf, fo fjaben 
tbit eine 2Bettenfd?ityfung beobarfjtet, fo finb Sonnenftyftcme unter 
unfern Slugen auS bem E^aoS ^etbotgegangcn , tbie cinft ba<3 unfetige 
^erborging, unb toie beren in alien fommcnben 3 c >i {n ^etborge^en 
ioerbcn. ®ann loerben Wit cine 2Beltgefd?id)fe in einem ^3l;ern, jefct 
no<§ nic^t mogticbcn Sinne beS SBortS fcfjreiben Jonnen." 

SBie abet, Wenn biefe 3«ftrutttente bet 3uhmft, wa§ nad? ben bi§; 
^erigen Seiftungen bon 9ioffe’8 madjtigem Slpparat leine geringe Sla^r* 
fd?einlid?feit bat, bereinft erfennen laffen, bafj aHeS, WaS un8 ^eute al§ 
„9!ebel" erfdjeint, in ber S^at „bi3crete fhmttc", ©tern^aufen, ftnb? (33gl. 
inbeft bie neueften ©rgebniffe bet ©pectralanalbfe, Slbfrijnitt III unb V.) 

SCenn bann and?, Wie nic^t minbcr toabrid?einlicf),' an ©telle bet 
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fort&auenb, tyatte fiamont eine UnterfucEjujig fammtlicfyer 
SJIebelfledfe begonnen; b’2lrrefl §at furjlic^ me^rere ^unbert 
berfelben neu beflimmt unb Store’s SRiefenteleffop bereits 
toon nib&t toenigcn ben SRebetfd^Ieiex forigejogen, bet i£>re 
toaljre ©eflalt umfjMte. 

©o erfuttt Ijier, )oie liberal!, jebe $eit i^rc ber 

gufunft bie SWittcl ju fd^affen, t»el$e ben gortfdjritt ber 
(Sxfenntnife mbglicf) madden, fo baut jebe grit mit am 33au 
toes 4jimmel3. 3eUe rei^t fidj an 3e[[e, ©lieb fiigt fid; an 
Olieb, unb ernpormac^ft ber Organism^ be§ UnitoerfumS, 
toont Seben bur$firi>mt in alien feinen S^eilen. 20 ®ine 



entfd)leierten, als auggebilbete Stftratfpfteme erlannten Jiebelflede toieber; 
tun neue auftauc^ten aug bem Ocean bet Unenbtidjteit — toaren Voir 
bamit toeiter? Sietteidjt abet With eg algbann gar nictyt me^r notfyig 
fern, fo toeit binaugjuf($loeifen in bag Uniberfum, um bet Crlenntnifc 
beffen nat)er 3 U fcmmen, „toag in ben .Rrcifen beg fiebeng unb alter 
innetn trcibenben firdfte beg SBcItaUg me^r nodj , atg bie Grfenntnifs 
beg ©eing fo unaugfbre<$lid) feffett : bet ©rfenntnif} beg SBetbeng; 
fei bieg tffierben aud) nut ein neuer 3 uftanb beg f«$on materieU Sot! 
^anbenen". Stetteidjt toirb algbann bagjenige, loag bie 3 ufunft bon 
ber Sefd)affen§eit ber ung nac^fien 5Bettfbrj>er unb ben an 

unb auf i$nen borge^enben Seranberungen erfannt unb entratbjfelt 
baben toirb, in Serbinbung mit bem, mag ung bie ©efrfjic^te unferg 
eigenen §imme(gf5rperS „®rbe" tetyrt, ausreic^en, um ung tiefere 
Slide t^un ju laffen in bie toenn auc& unenbtidj bcrfdjtebenen ®nt= 
toidelunggbroceffe ber anbern §immetSfcti>er. ®iermit erft toerben tbir 
ju begriinbetern 2tfinungen gelangen iiber bag SBerben unb Ser* 
ge§en ber SBctten (b. ber einjetnen SBelttorper atg 3etten beg SBelt= 
organigmug), nic^t abet ber SEett, beg ©efammtorganigmug felbft; 
benn bom ©ntfie^en atg „ 2 tnfang beg ©eing nad) bem Jlicf)tfein" tmben 
toir ioeber Segriff nod) Srfa^rung. Som 2tlt ISnnen loir toeber 2tn= 
fang nocb ®nbe benfen. 

20 ,3lu$ biefe ©aite foltte ^ier nur angefditagen toerben. 3 un dd)ft 
mogen bie I^atfacben fftrec^en unb ung bie Ueberjeugung aufbrangen, 
bag jened „t)immlifd)e U^rtoer!" mefyr ift atg bieg, bag eg mefjr atg 
„S)Jec$aniSmuS", bafe eg ein Organigmug ift, bom Seben burdjfiromt 
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neue 2Mtanfd?auung tritt an bie ©telle ber alten, ubt iljiten 
umgeftaltenben ©influx auf baa gan§e 5Denfett nnb ©lauben. 



in alien feinen Ifyeileit. Dlur in einetn fotdjen , im DrganiSmu® be® 
©rb* unb ffieltganjen, bemtijgcti toir utt® felbft 3 U begreifett unb ju 
einer ric^tigern SBiirbignng unferer ©tettung im SBeltall ju getangen; 
gegeniibcr jenet finblicb naiben SlorfteUung bet SJorjeit, toelcber ba® 
ffllenfcbengefcblecbt al§ bet f>auf)igegeitftanb bet SttJeU unb alle® iibrtge 
nut feinettoegen ba 3 U fein fdbien. „®er Slenfcb , auf bem Stanb= 
fmntte biefer OoI!®mafcigen, aucb noth beutjutage felbft bei bet SOlefyr: 
jabl ber ©ebilbeten allgemein toetbreiteten 3)enlioeife, glaubt ftcb ganj 
unb gar getrennt bon bet aufietn Diatur ; et bait ficb fiir ganj toefen®* 
betfcbiebeit bon ibt, urn fo ntebr, al® fcbon baburcb jtvifc^cn SRenfcb 
unb fflJelt eine uniiberfteiglicb fcbeinetibe itluft gejogen ift, ba& bet 
SRcnfcb ftcb> allein fiir befeelt, begeiftet t^dlt , bie SBelt bagegen fiir 
unbefeelt, tobt. 2 >em auf biefem ©tanbpunfte Stebenben faQt e® gat 
niebt ein, bajj et mit ber Slufjentoelt in einer engern SSerbinbung fteben, 
baft er felbft ju biefer aiufientoelt gebBren unb al® ein® ber ®lieber 
i^ret unenbliiben SBefenfette felbft einen ibrer ©efammtbeit untergeorb= 
neten SJefianbtbeit bilben tonnte. ©in folder ©ebanfe Ibiirbe ibm 
ebenfo ungereimi erfcbeinen, al® toenn ibm jemanb jumutbcn iuoUte, 
ftcb fiir einen SJeftanbttseil be® fjaufeS ju batten, bas er beioobnt. 
25entt mcbr al® ein SBofmbau® fiir ba® aJlenfdjengefcblecbt biinft bem 
auf biefem ©tanbfjunft ©tebenben bad SBeltgebfiube niebt, unb er fiiblt 
fub bon biefem ganj ebenfo toefensSuerfcbieben al® bon jenetit." (Stotb-) 
3 u toelcb anbetn sBorftellungen bat nun fcbon lattgft bie benlenbe 
Setracfjtung be® ©efammtleben® ber Slatur gefiibrt, toerax e® aucb ioabr 
fein mag, toa® Sliitb an einer anbent ©telle fagt, „bafe jcne bopulare 
IDenltoeife bem SlilbungSftanbe be® im taglicben Xreiben be® 'JJlenfcben; 
leben® aufgebenben 33olf® tool immcr (ober bo<b toenigften® nocb jebr 
lange 3 c *t bia^uvcb) angetneffen bleiben toirb". Strauben ficb bodb 
fogar nocb mandje „im taglicben Sreiben ber gacbtoiffenfcbaft auf= 
gebenbe" Sacbgelebrte, in®befonbere fold^e, toclcbe ficb lebiglicb mit ber 
fogenannten tobien ?iatur befcbiiftigen, gegen biefe® „®efammtleben ber 
9latur" toie gegen eine untoijfenfcbaftlicbe 2 luffaffung. 91i<bt®beftotoeniger 
aber biirfte tool ©aru® recbt baben, toenit er in feinem neueften SBerfe 
„9latur unb 3 bee" Oon neuem betoorbcbt: „®® Hegt b>er recbt eigettk 
licb ber ©cbeibefmntt jtoifcben otter t>br(ofob>^rf<^en unb bio® mi* 
cbanifcben Slaturanfcbauung, ut^o e® ift nidjit 3 U fagen, toie oiel 
Qrrige® unb Ungefunbe® in menfcbli<b» ©rlenntnijs ber un® umgebenben 
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unb — ein neuer EHorgen tagt im grofien Seben ber -JJlenfc^ 
beit. 

®ie 33or|Mungen beg ©eftern ftttb unltaltbar getoorben. 
2Bag ^aljrtaufenben alg SBirflidjfeit erfd&ien — bie SBiffenfdjaft 
ber le$ten 3afyr£?unberte bat ung erfennen laffen, bafj eg 
nur ©cbein, nur ©innentduf<$ung tear. Elidbtg ift fte^en 
geblieben toon aEem, loorauf bie ^beengebaube bet frii^ern 
3eiten jtcb auferbaut fatten. 3)ie ganje ©runblage ber alien 
SBeltanf draining ift jerftijrt burd) bag, teas ftdb bent Sorper= 
unb ©eifiegblicfe ber EJlenfd^tjeit feit ben £agen beg Soper: 
nicug, Sepler unb ©alilei ton ben ©efyeimniffen beg 933ett= 
aEg entffiillt ^at. 

Serfolgen lt>ir nun biefen, in oorlauftgem tteberblitf an= 
gebeuteten gerfigrunggprccefi Per alien 2Beltanfc|auung ju = 
n a d; ft 21 noclj mein im einjelnen, um ung jur 3lnfc^auung 
ju bringen, toie ficb erft jef)t bie ERenfd^eit mef>r unb 
me^r toon ben S£duf<$ungen ber ©inne ju befreien unb jur 
©rlennintfj ber SBirflicfrfeit burdbjuarbeiten, loie ftdb ifyr jefct 
erfl ju enibuEeit beginnt 



SBJefi baburdj gefommen ift, bob man bie einfac^e grobe unb altge= 
meine 3BeItanfc§auung, toie fie nod) ben (Srie^en eigen mar, aS* 
maftlidj aufgab unb stoifdjen einer tobten unb be I eb ten Statur ju 
unterfc^eiben begann, unb stoat nidjt in bem ©inne, bab, toie eS 
redjt ift, jtoifc^en fiebenbem unb Crrftorbenem unterfc^ieben tourbe, fon-- 
bem fo, bab man afleJ iioSmifdje unb letturifdje uberfyaupt Oom 
SBegriffe be8 SebenS augfcblob- @3 ift eine unferet [iebften §off= 
nungen, bab biefe unfete Sirbeit bcittagen miJge, ba8 ©efpenftige einer 
utobten 3tatur» OotlenbS su Oerfdjeudjen." — SSielteicpt, bab audj 
biefet in gieic^ein ©inne ge'toagte 35erfucp einer ©Iij}itung beffen, toaS 
bister Oom Seltall crlannt ift, unb toie biefe OjrJenntnib bet tDlenfdj* 
$eit getoonnen tourbe, ^ierju Stnrcgung geben unb su einer unbefange= 
nern 2luffaffung unferet ©tettung im ®rb* unb ffleitgansen beitragen 
Ibnne. 

21 Slbfdjnitt U unb III. 

3iiet. I. t 3 



Digitized by Google 




34 



Set ijMmmel um un§ ^er unb ttie et isatb, 

Unb trie iljn tragmb bie Jiotfyloenbiglcit 
a3efcftxgte unb bie ©eftirne baton bertbeilte, 

(fei el au<§ hrieber ttur im ©inne beffen, ber biefe SJBorte 
fprad; , be! iiber ba! menf<$li<$e Stiffen fdfon fo flar ben= 
fenben iparmenibel), unb um bann 22 im ©efammtju= 
fammen^ange an un! poriiberge^en ju lajfen, foie biefer 
$immel ber ©egenroart getoorben ifl, nrie er fid? allntaljUd) 
entfaltet §at im ©ntmidelungSgange ber ©efdficfyte, wie bal 
Stiffen unferer 3^ tyertoorgegangen ift aul ber Arbeit ber 
Qa^rtaufenbe, aul bent 3ufamrnenmir!en ber gleidjjeitigen 
unb ber einanber fotgenben ©efc&ledjter, foie mit jeber 6r= 
Weiterung beffetben bie 2Beltanfc$auung fid) umgeftaltet fiat, 
unb n>ie enblicb aul biefern muitberfamen, balb jerfiorenben, 
balb aufbauenben ©ntnridelunglprocejj emporfteigt bie 953elt= 
anfcfjauung be! §eute. 

3Rur in feinem SBerben mirb ba! ©etoorbene un! flar. 



JJ Sttfanitt IV, V, VI unb VII. 
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§er Jixsternijimmd 

2>ie SBetotgungeit in her „gij"fterntDdt unb bic (£ntfentungen 
bcr ^tmmelbfbrijcr. 



Hipparchus nunquara satis iaudatus ut quo nemo 
mag is approbaverit, cognat i one m cum homine side- 
rum, anim risque nostras partem esse caeli, novam 
stellam et aliam in aevo suo genitam deprehendit, 
eiusque motu , qua die fulsit, ad dubitationem est 
adductns, anne hoc saepius fieret moverenturque et 
eae quas putamus affixas; itemque ausus rem etiam 
Deo improbam, adnumerare posteris Stellas ac sidera 
ad nomen expungere, organis excogitatis, per quae 
singularum loca atque magnitudines signaret, ut 
facile discerni posset ex eo, non modo aa obirent 
nascerenturve, sed an omnino aliqua transireut rao- 
verenturve, item an crescerent minuercnturque, caelo 
in hereditate cunctis relicto, si quisquam qui cre- 
tionem earn caperet inventus esset. (Plin., II, 26.) 
— ©. 49. 

Mirumque procedat improbitas cordis humani. 
parvulo aliquo invitata successu occasionem impuden- 
tiae ratio largitur; ausique dirinare solis ad terrain 
spatia, eadem ad caelum agunt. (Plin., II, 23.) 

Sen 2tlten toar ber ©ternen^immel ein S9itb etoiger 
iftu^e. 2tHeS fdEjieu an tytn in unbetoegter, gletdjer Orbnung 
ju bleiben. geftftefyenb am feften ^immel^elt fd&mang bee 
©terne $eer 3a§rtaufenbe ^inbur<$ mit biefern fid; um ben 
bermeintti^en ajtittelpunft ber 2Mt, um bie ntfjenb geba^te 
©rbe. ©<$ien bodb ba3 geugnijj ber ©inne felbft fiir biefe 
SBorfteHung ju fpredben. 3Bie man auf fanft ba^ingleitenbem 
©$tff fidb in 9tul?e unb bemgemafe mirflidp ju fe^en gtaubt, 

3 * 
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bafj bie Ufer fid) Doruber beroegen, fo mu&te man aucb eon 
ber rubenben @rbe au3 in ber Xl>at ju fe^en glauben, 
ba§ bie ©terne ficb Xaq fiir Xaq con Oft na<$ 2Beft um 
bie 6rbe fcfmnngen; unb ba fie — aucb bieS fc^ien bet 
Slugenfcbein ju lefyren — bei btefent Umf<$nmnge ftets bie= 
felbe ©tettung jueinanber beibebielten, ftets biefelben utt* 
oerdnberten ©ruppen bilbeten, mu&te man glauben, bafj fie 
felbfi unberoeglicb feien. ^nbern man bann jugleicb au<b bie 
unferm 2luge aid eine ungebeuere ^ofylfugel erfcbeinenbe 
^iinmelStobtbung al3 2SirEIx db feit nabm, !am man ju ber 
nabeliegenben 3SorfteHung, baft bie ©terne an biefer §obl- 
fugel befeftigt feien, unb bafe ber taglidje Urnfdjmung ber= 
felben bie gleicbmafeige Seroegung beg gefammten ibr eing e= 
befteten ©ternenbeerS fyeroorbriitge, bafe alfo, foie Slriftoteles 
fagt, „bie ^immelgfpbare um bie @rbe fc^toingt, bie ©terne 
aber in ibr befeftigt rufyen". 23 



!3 Slriftoteled (De coelo", II) betoeift bieS aQeS aid bad aUein 
Skgriinbete; unb jiear junddjft (lap. 4): baf) bad fjimmeidgetedlbe 
not^teenbig bie germ einer Hu gel ijaben miiffe. 2iUed iibrige ift 
gewiflermapen nur ein Stejlej biefer erftcn Sinnentdufdjung. 2tud ber 
.Hugelform bed .fMmmeidgeiebtbed ergibt fid) ipm aucp bie gieidje gorm 
ber innern ©d)i$ten bcffelben (ndmiid) ber natp Stnalogie ber gip 
fternfp^are gebidjteten unb eon Slrijtoteied „ eorausgefefsten " ^3 1 a = 
netenfp$dren). 3n Hap. 8 unterfudjt er bann toeiter, ob bie 
„augenfd)einlic$e" Seloegung ber ©eftirne burt§ ben Umfcptoung biefer 
„Hugetfc§alen" §eroorgebra$t teethe, ober ob fie ben ©eftirnen 
felbft jutomme, ioobei er eorldufig leiebcrutn eoraudfefct, load er 
Hap. 14 a(8 ebenfo not^toenbig betoeift: bafs bie Srbe ru^e (w )v Si 
■yrjv vnoniia&co rjQifitiv). 3)ad Gnbergebitife feiner Srioagungen ift: „ ed 
bleibt nur iibrig anjune^men, bafs bie ©pfidren (Hteife) ficp be = 
loegen, kk ©eftirne aber in ipnen befeftigt ru^ien unb eon 
ipnen um bie Grbe getragen leetben ( . . . h in t tea xovg /xiv xvxlovg 
xivHO&cu, x a Si Sax fa rjQffiHV xai ivSeStficva xolg xvxloig <pif(- 
a-dai ). 

Sbtp maept ju biefer ©telle bie treffenbe SemerEung: „©d ift bkd 
nur einer eon ben unjd^ligen gaUen, too grrtpiimer eon ben Scn= 
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So hmrbeit bie Sonnert ber ^imntelSrfiume ju „5iy= 
fiernen": Sifter an ber $efle beS §immel§, bie ^vbeSojxsva 

fern mit bbffiget Sicperbeit alb SBabrbeiten aufgefteOt Werben. Unfc 
nicbt blob ein grower Xl)«il beb anti ten, fonbem, roie fie^ bon felbft 
begreift, aud? beb ^eutigen Sbeenlreifeb jerfliejst auf biefe SBeife 
in Srug unb ®abn." 

©itte SJlabnung fur unb, nicbt aUju febr bon bet Unfebtbarfeit 
unferer beutigen I^eoreme iiberjeugt ju fein! 'Ulitten im etbigen glufi 
bet 2>inge fte^enb, ift audj bie SBettanfcbauung ber ©egenroart burdj 
bab bebingt, toab bibber bom fiobmob erfannt ift; unb nicbt tbenige 
jener ffiogmen auf alien ©ebieten beb SEGtffenb unb ©laubenb, bie ^eute 
bielen unjtbeifelbaft fcpeinen, an tneicbe n i cf> t ju glauben balb fiit 
„untoiffenf cbaftlidj", balb fiit „irreligiob" erflart ibirb, biirf* 
ten einer nicbt aUju fetnen 3 «l«nft fib on in gleicbem Cic^te etfcbeinen, 
toie unb beute bie Sotftellungen beb Slriftoteleb. §atte Scbopenbauer 
bieb ertbogen, er toitrbe Slnftanb genommen liaben, ben ©tagiriten, 
ben er imtnerbin fiit einen „grofsen, ja fhipenben fiopf " gelten lafit, 
toegen jener Sorftellungen bom SEBeltbau einen ,, feicbten Seb tracer" ju 
nennen, ein Serbict, toetcbeb bie ganje Steibenfotge ber Sabrbunberte 
bib jut neuetn 3 e 't b«an in glei<bet SBeife treffen toicrbe; ja felbft 
nocb bie grofsen Segrunbet unferer b>eutigen SBettanfcbauung, einen 
Kopemicub unb Keppier ! 2 )enn beibe biieTtcn nocb jum £b*>l an 
jenen atiftotelifcben Sorurtbcilen feft, auf loelcbe ©cbopenbauer bom 
©tanbpunfte unferb beutigen SBiffenb mit ©eringfcbapung berabfiebt 
9Jocb Kopernicub ^egte nicbt ben minbeften 3 'tetfel gegen bab gefyeO 
ligte, inbbefonbere burib Slriftoteleb jur ©eltung gelangte ffiogma ber 
Rteibbetoegung ber ©eftirne, bab erft Kepler’b ©efe|e fiir immet 
jerftoren follten, toa^renb biefer toie jener nocb an bab ariftotelifcbe 
§immelbgetbi)lbe mit ben f eftgebefteten ©ternen glaubten, Kepler 
toenigftenb in feiner friibetn 3 e >t- (35gl. Kobmob; III, 202 u. 478.) 

Jtiirfen tbir nun bebbalb iiber Kepler ein abnlicbeb Urtbeil fallen, 
trie ©cbopenbauer iiber Slriftoteleb, toeil fcbon boribm SSruno unb 
anbete 3 U abnen getoagt batten, bafe jene unjabligen Sonnen ber 
§immetbraume freifcbtoebenb ibre SJabtien toanbeln? 

SBernt eb Scbopenbauer’b Snbignation erregt, baft Slriftoteleb abn= 
li<be Slbnungen friiberer Senfer bei feinem SBeltbau nicbt bertoertbet 
babe, fo fcbeint er unb ju iiberfeben, baft bieb eben nur bereinjelte, 
burcb bab ©efammttbiffen ber 3 eit nicbt unterftupte Slbnungen getoefen 
ftnb. 

93ei unbefangener Sktracbtung bom ©tanbpunlte ber ©efammtent= 
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beg Slrijloteleg, bie wposracpvixoTSt; beg fptolemaug, bie sidera 
infixa coelo beg Sicero, bie astra fixa beg SDlaniliug ; fo 
burfte ©eneca bag ganje $eer beg $immelg fixum et im- 
mobilem populura nennen . 24 

©ejeidjnet fie aucff $Uniug alg „ Stellas, quas puta- 
mus affixas" (bie ©feme, toeldfe »tr unbetoeglid) „glau* 
ben") 2 *: ber ©ebanfe, bafj fie frei fdjtoebenb irn 



Wtdelung biirfte nicpt jWeifelpaft bteiben, bajj unb warum jotc^c Set! 
einjeltcn Sidjtblide Weber bie Center felbft, in benen fte aufflaramten, 
nocp bie bamalige 3eit ubetpaupt ju einer rieptigern ©efammtanfcpauung 
fiipren fonnten. SCBir tommen im Slbfcpnitt V pierauf juriid. 

24 3 n biefem Siune, Weil baS „ ganje S3ott ber Jijfterne" uitbe= 
Weglicp erfepien, nennt SfyuIejuS ben ejfisfternpimmel felbft orbis iner- 
rans, a^rttic^ wie nacp Sfnalogie ber anlavij &btq« (ber nicpt Wan= 
betnben ©eflirite) bie Sppare felbft ccpaiQu anlavje genannt wurbe. 
2>ic Semerfung, weltpe ^tolemauS iiber biefen 2lu8brud rnaept, ent= 
palt bie Sorftellung , welcpe mit feinem Spftem bib jur neucm 3«‘t 
geltenb blieb: „3nfofern bie Sterne ipre 2lbftiinbe ft etS jus 
einanber bewapren", meint ^tolemiiuS, „fiSnnen wir fie mit 
SRecpt an ketv de nennen; in fc fern aber bie ganje Sppare, in Welder 
fte gleicpfam «angewacpfen» ipren Sauf Bollenben, eine eigentpiims 
lidje ®etocgung pat, ift bie Sknennung dnXavr t s fiir bie Sppare Wenig 
paffenb." 

SDiocpten aucp juweilen einjelne 3it>eifel gegen biefe SScrfteltung Bon 
feften, foliben JpimmelSfpparen, burep Welcpe bie Sterne getragen Wurs 
ben, auftauepen, wie j. 8. Seneca fragt: solidumne sit coelum, ac 
firmae concretaeque materiae, an ex snbtili tenuique nexum (Nat. 
Quaest., I, 1), fie pat ficp burep ba8 ganje 2Rittelalter pinburep er= 
patten, ja felbft bann nocp fortgelebt, alS Spcpo be SBrape bie Un* 
mbglidpleit foliber unb burepftep tiger Sppdren erwiefen patte. — 3n 
8etreff ber (fijftemfppare ift bie8 um fo erflarlicper , al8 bie Stettung 
ber Sterne nacp Qaprtaufenben nocp ebenfo erfepien, wie fie Bon ben 
Stlten angegeben War, fobafc bie Sterne in ber £p at bem Simmel3= 
gewblbe „ angewaepfen", eingepeftet erfepeinen mufsten. 

25 2)er 3t»eifel an ber UnbeWeglicpfeii ber gijfterne, ber ficp in 
bem „putamus" au8fpricpt, geport niept foWol bem $liniu8 al8 Biel= 
mepr bem $ipparcp an. $iefet war e8, bem unerwartete SBaprs 
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9laum ibre eigeiten Sabnen toanbeln, blieb bem gan= 
jen 2Utertt)um unb 2Jiittelalter fremb. 2SeI<be Offenbarung 
bfitte ibn aucb eingeben foUeit, ba bie SBa^rne^mungen 
nodi nidjt gelebrt fatten, bafj bie „ Sifter an ber $efte beS 
$immelS" toirflidb ibren Drt beranbern, bag biefe gefle, fa 
bafi bie ganje batnalige HJorftellung born SBeltbau in alien 
ibren SCfjeilen auf ©innentrug ober bielmef;r auf einer 3teibe 
bon ge^lfc^lilffen berube, 'ju toeldjen bie erfte obetflacljlidje 
Seobacfitimg ber @rf<beinungen unb bie mangelbafte StennU 
nif; berfelbett fotoie bie ©eringfiigigfeit beS SEBiffenS iiber= 
baupt berfiibrt batten. 

SBenn irgenbtoo, fo tritt unS in ber @ntnri<feIungSge» 
fc^ic^te ber menfdblicben 3SorfteHungen bom SBeltbau flat bor 
Slugen, bafe bie OueHe unferer SrJenntnifj nur in ben ®in= 
gen unb in ben bon ben ®ingen unS jufommenben 23or= 
ftellungen ju fucben ift. 26 Das belannte 28ort unferS 
grojjjen SDicbterS ift baber umgefebrt tool nocb allgemeiner 
ioabr: 

3Kit ber Slatur ftefyt ber ©eniug in cmigetn 39unbe , 
fflie bie eine ftdj jeigt, geftaltet ber anbete fufy! 

Sebe neuere SBabrnebmung geftaltet bie friibere SorfieU 
lung bon ben ®ingen urn, ruft neue loacb, bis enblicb bie 
ganje ©runblage ber alten 2Beltanf<bauung jerftort, eine 
bbtlig anbere an beren ©telle getreten ifi. 

®aS abet ift baS 2Bcrf ber ^abrtaufenbe. 

Um babin jit gelangen, mujjten biele Sabrbunberte 
bon aufmerffamen Seobacbtungen borausgeben, „tnuf>te eine 
lange Steibe bon &aufcbungen unb ^ntbiimern befampft. 



netyntungen juerft fotdje Blceifel aurbrangten. (SBgl. bag SKotto.j $li= 
niug felbft nennt bie gijfterne quas diximus mundo (i. e. coelo) 
aflixas (II, 6). ®cr ©ebanle ber „©igcn"6etocgung berfelben lag 
ilpm, foie alien feinen 3 e *tfl e «°ff en * not *i f«m 
54 3SgI. SRote 65. 
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mufjte ber gleifi unb ber ©djarffinn ber treffli<fyfien 2)1 an= 
ner aller 3eiten unb SRationen nereinigt roerben, um in ben 
fiufjerft nerroidelten Sfronomenen, toeld^e ung ber gefHmte 
$immel barbietet, btc blojje grfdjeinung non ber ifyr ju 
©runbe liegenben SDafyrtyeit ju trennen, um in biefen ©r= 
fdjeinungett bie i^nen ju ©runbe liegenben 3^atfa$en ju 
erfennen, unb um enblid; non biefen 2#atfa<$en ftd) big ju 
bem ©efefje, bem fie aUe gefyor<$en, big ju bem alleg um= 
faffenben Srincip ber aHgemeinen ©ranitation ju erbeben, 
aug toeld&em aEe jene Sf^anomene, toie aug einer gemein= 
fdjaftlic^en Quelle, abgeleitet roerben !onnen. ,/ 

2Ug bieg gefcbeben mar, alg 2Reffung unb Seobacb= 
tung nunmeftr bie „gigen"berocgung ber „$if"fterne 
unb beren nerfc&iebene gntferttung erlannt unb fcft= 
gefieUt Ijatte, ba roar mit ber 2tul)c ber Sr be and) bie 
Diu&e ber ©ternenroelt fiir immer geflort. Sogge^ 
loft non ber getraumten §immelgfpl;dre roanbeln fie jefct 
frei f^roebenb ibre ©ternenbafyn, ^ier eingeln, bort ju flei= 
nern unb grofjern ©ruppen nereint, gemeinfame ©d^roerpunfte 
umfreifenb. 3ii<$t „ber ©p^areit mpftifdje Xfinje" 27 ', rod 
abet bie nielnerfcfjlungenen Scrocgungen ber ®oppel = 
unb mebrfadjen ©terne foroie bie gigenbetnegwig atter 
jener jaftllofen Sonnen unb ©onnenfpfteme tyat bie 
SBijfenfcbaft unferer 2Iage je^t roirfli<$ nor unferm Slide 
entbiiUt. 



27 Skitter’S „ 3Kenf(^li(^cS SBiffett" fdjtiefit mit ber Stage: 

®o &cf<greibt mit Siguten bet Slfttoitome ben §immel, 

Sag in btm etvigen SRaunt Ic idjtcr fug ftnbc bet Slid ; 

Slbrr oerfiegt et barum bet Spbaren mtjfttfdj c Simjc, 

SBeil iljm ba« Stemengeroiitb’ (tin '5iattigIof)ium jeigt? 

§at abet ni<$t bie tounbetfame ©rtbeiterung beg menfdjtidjen SBiffeng 
bom Sogmog roa^renb bet Winter ung liegenben Qatyrtaufenbe biefe 
Stage, menu audf bigger nut jum Iteinften Stieit, beteitg ju beant-- 
tootten begonnen, unb biirfen tbit jroeifetn, bafs bie unabfepare SHei^e 
ber noth it or ung liegenben bie meitetn fiofungen btingen With? 
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2Kit to eld) anbertt 2lugen fcbauett tt?ir nun ben fiiittmel 
an! 3ft aud) biefelbe ©rbe, auf ber toir toanbeln, ift eg 
aucb berfelbe $imtnel, ju bem toir aufbliden, toie gan 3 an= 
berg erfcbeinen fie uns ^eute, gegeniiber ben 58orftettungen, 
toeldpe Sabrtaufenbe biuburd) ber 2)tenf<bbeit unjtoeifelbaft 
gefdneiten, Sfabrtaufenbe Innburd) bie ©runblage ibrer 3been= 
freife , i^rer religiofen SBorfteEungen gebilbet batten! 

Db aucb biefelbe, eg ifi eine neue SBelt, bie fi<b ber 
SJienfcbbeit, tocldje bie 5Kenf<bbeit fid) erf^loffen bat. 

Stidjt bie @rbe aHein, bie gefanxntte ©ternentoelt ift in 
rubelofer Setoegung. 9tirgenbg int SBeltall gibt eg 
abfolute fftube, in ber fiberifdben ©pbare beg $ogtneg fo 
toenig toie in ber teEurifcben. 

2Bie bter auf unferm iJJlaneten nicbt nur bie geiftige, 
toie aucb bie ganje materielle SSelt big in ibre Heinften 
bie fogenannten 2ttome unb EMecule, biueiit burcb 
Sicbt unb ftrabtenbe 23arme, burcb d)emifd)e unb eleStrifcbe 
iproceffe unb burcb ben bie ganje ©rbennatur — nicbt blog 
bie fogenannte organise — burdbbringenben Stoffwecbfel in 
unaufborlicber SJetoegung ift, toie alle biefe 2Be<bfeltoirfungen 
bie grofee SDreibcit beg ©rbforperg, Suft, EJteer unb Sanb, 
in beftdnbiger Setoegung erbalten, toie (bieEeicbt toieber in 
SBedbfelbejiebung biennit 2S ) ber planet felbft, umfcbtoiiu 
genb um feine 2l<bfe, mit ben iibrigen ©liebern beg ©onnen= 
fbftemg rubelog bie ©onne umfreift, ben Urquell aller jenet 
SBetoegungen, — fo ift audb biefe, fo finb aucb bie jabtlofen 



a8 Sluf biefent SBege biirfte fi<$ bielteicijt bet Grgtiinbung beffen 
na^cr fommeit laffcn, toa$ a[§ „©ra»itation" in bie Grfdjeinung 
tritt, unb bamit enbtidj bie tounbcrlicfK , noc$ immer al« 9lu$bi»lfe fit* 
unfete Unlenntnijj bienenbe SSorfleHung entbe^rlid? toerben: baf bie 
§immeI3li>tpet burdj einen in bet langentiatritfitung erljaltenen unb 
in atte Gtoigleit fotttoirfenben Stots i^re JtreiSbetoegung begonnen 
fatten. (3m Mbfc^nitt VI rnetben toir niityer bietauf eingeljen.) 
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©onnen bet #immelgrdume, bie einft fefigeglaubten uttb un= 
bemegtid^ fc^einertbeit „girfterne", bie 2Itome unb 3Mecule 
beg 2Mtatt3, „toimmelnb na<b alien 9ti<btungen bin"/ in 
ben $ug einer Pielfacb geglieberten, nnenblidj tcrnncMten 
Setpegung ^ineingejcgen. 

9iid)t in etoiger 3tube, in etpiger SeiPegung ift 
a ties, tpag n>ir an bet $immelgbede feben. 

2 )ag ift bie SBeltanfdjauung, ju toeldtcr bie ©egenipart 
fi<b emporgearbeitet ^at. greilid; ift unfer lorperlicbeg 
2 luge nut erbenbaft. 

SDie unge^euete ©ntfernung bet gijfterne, bie ©rofje bet 
Serbaltniffe, fiir ireldje unfer Slid ni$t augreicbt, lafet un3 
jene Seipegungen im dJtafrofogmog ebenfo tpenig unmittelbar 
l»a|rnebmen irie bie beg 3Riftote»moS, in bent, nacb bet 
entgegengefefcten 9 tid;tung bin, loegen bet Sleinbeit bet SSer= 
baltniffe, nid>t nut bie Setoegungen, fonbern bag ®ict)= 
betpegenbe iiberbaupt fiir unfer 2 (ugc perfdjipinbet. |»ier 
aber bat fi<$ ber 2Renfd; bag SBerfjeug gefcbaffen, roelcbeg 
bag Oleine ju ibm berauf in feinen ©eficbtgfreig brittgt, ibm 
eine unmittelbare 2 tnfcbauung beffelben ntoglicb madbt. 
3)ag SJtifroffop riicft ibnt bie ©egenftanbe naber 29 , fobafj 
fie bag 2 luge ju erfenncn unb jugleicb ju iiberfdbauen 
permag; unb irie mit einem ^auberfcblage erdffnet fi«b eine 
neue SDBett feinem Slide. 2Bel<be SSunber bat eg ung nidbt 
aHiiberaE entbiittt! $)enfen tpir 5 . S. an bag Sapittarfbftem, 
an bie |>aargefafse beg t£)ierifd;en Organigmug, welcbe 3 abr= 



59 Cine getsSbnlidje 'Xafdjenufyr gibt ung ein anidjaulicijeg SScifptei. 
SJiit biofsem 2iuge feben loir Son bet Setsegung beg ©tunbenjeigerg 
nidjtg, unb aucb bie beg ©ecunbenjeigerg ift !aum toafimeijmbar. Hnter 
bag SRifroffop gelegt, crfcpeint fcbcn bei bunbertmaliger Setgrbfeetung 
bie ©pipe beg lefctern in jiemlic^ fcpneUer, jitternb :ftobtoeifct ffort= 
betsegung, tsfibtenb fidb ber ©tunbenjeiger auferfl langfant unb fdjtser* 
faBig n>eiter fdpiebt. 



Digitized by Google 




43 



taufenbe fyinburdj bem menfcblidjen 2tuge cerbotgen maren, 
unb feljen loir nun ju, toeldie 2Belt beg £ebeng fid& in i^nen 
tummett! „ @3 fann faum ein pradjtooffereg mifrcffopifd)eg 
©ilb geben", fagt ©enefe in feinett pbpfiologifdjien ©or= 
tragen, „alg bagfenige, toelb&eg bie burdmdjtige ©dmnmm= 
baut eineg lebenben gropes unter bem 2Jii!reffop barbietet. 
SSreitere unb immer garter metbenbe, fi<b enblidj fd^Ungen= 
ffirmig umbiegenbe jtanale burd^gie^en in gorrn eineg Diefceg 
bag ©etoebe ber £aut; in ifnten betoegt fidj bie ^ellgetblid^e 
©lutfliiffigfeit, unb in ber 3Jlitte biefeg ©tromeg r ief eln, 
gleicb ben ©anbfbrnern auf bem ©oben eineg fla= 
ren ©adjeg, bie rotbgefarbten ©lutI6rper<ben, in 
ben grbfjern ©cfafien in grbfeerer Stnga^I, in ben jartera 
einjeln unb ein eg bem anbern folgenb." 

Seumenboef, ber erfle, ber biefeg SBunber faty, ruft be= 
geifiert aug: „$ier bot ft<b mir ein Stnblid bar, entjiiden: 
ber als irgenbetmag, mag meine 2Iugen je Dormer gefefyen 
fatten." 

$iefe lebenbige ©emegung, Don ber bag blofje 2tuge au<$ 
nid>t bag minbefte mabrnimmt, la^t fie ung nic^t bie 
nidjt minber lebengooHe ©ctoegung ber $immeIgforper aimen, 
bie in gleidfer SBeife, unferm ©lid oerfdjloffen, ungefefyen 
oor ung „©el)enbe n" if>re ©afynen manbeln? 

Urn ung biefeg ©ilb organifcber ©er^altniffe nod) beut* 
liefer cor 2lugen ir-eten ju laffen unb beffen ©ieidjartigfeit 
mil fogmifeften ©organgen iiberjeugenb barjulfmn, erinnert 
ung Garug baran: „bafj im ©iute eineg ^oftern ©efcbopfg 
bie aJtenge ber ©lutfbrperd)en gleicb ber ber ©eftirne gerabeju 
ing Unermefjlidte gei)t, bafj fcf>on eine $ubiflinie beren gegen 
brei aJiiHionen ent^alten !ann; bafj femer biefe im ipiagma 
fdjmttmnenben unb bort raftlog entfiepenben unb oergeijenben 
gellen fid> medjfelnb er^ el ten unb oerbunteln, unb 
enbli$ fie alle in ftetiger dotation na$ unenb = 
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lidjen fpiralig oerfdblungenen Sabnen fidb betoegen, 
fobafj Son feinem einjigeit irgenb ausgefagt toerben fonnte, 
bafs e3 genau auf benfelben $unlt jemals jurticffe^re". 

SDafi biefer fcbone 33ergleicb in alien fffunften auf baS 
tounberbarfte gutriff t , loerben loir fpdter feben. £ier fornrnt 
e3 junacbft nur barauf an, un§ jur Slnfcliauung ju bringen, 
toic bie Sietoegungen in ben fleinfien 93er^altniffen 
genau fo loie in ben griSfjten fair unfer Sluge ocr= 
fcbtoinben. SBie ftaunen loir nic^t, toenn un3 ba3 3JIi= 
Itoffop „ 8 eben" in unfern ©efiditsfrei? bringt, too 3 abr= 
taufenbe nur „©obte$" faben, h?ie 3 . 23. bie lebbaften 23e= 
toegmtgen ber fogenanitten ScbtodrmjeEen, jeuer ratbfelbaften 
SBefen auf bent ©renjgcbiet jtoifcben SC^ier= unb ^flanjens 
leben! Dime 23ergrbfjerung loitrbe man biefe 23etoegungen, 
aucb toenn bie ipfldnjcben felbft ooEfommen beutlicb toaren, 
gar nidjit bemerfen fbnnen. ©ine breibunbertmalige 3$er* 
grofjerung abet bringt fie unS um fo oiel tidier , unb nun 
mit einent mat feben toit fie fcbtoimmen, mit unb oI;ne 
©re^ung um il;re 3lcbfe. 3ft bie 23etoegung langfam unb 
ol;ne $emmung, fo jeigt fie fid) ooEfommen regelmafeig. 
6 ie toirb um fo unregelmdjjiger, je mebt ficb bie ©efdSjtoin* 
bigfett fteigert unb ftorenbe Urfacben eintoirfen. (9tageli.) 

ift jebern, ber bie 9iatur mit geifleSlebenbiger 2 ln- 
fcbauuitg aufjufaffen getoobnt ift, in PoUent SDtafje ju gonuen, 
baft er einmal ba 3 u gelange, ba3 tounberbare ©efcbbpf 
Yolvox globator mittels eine3 guten EJiifroffcpS genau ju 
beobacbten. ©er 2lnbli<f biefer itn Staffer ofciUirenb unb 
rotirenb babinjiebenben griineit ^oblfpbdre, in toelcber eine 
ober jtoei fiinftige ©enerationen fdfon erblidt loerben, be= 
bait audb flit ben falteften 23eoba<bter ettoaS, ba$ an ben 
3lnblid be3 geftirnten §imntel3 mit feinett babinroEenbe;: 
leudjtenben ©pbaren erinnert." (Garu3.) 

Jt'onnten loir nun erft biefe leudjtenben ©onnen, bie un 8 
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unbetoeglidj, trie fejigefyeftet an ben §immel eri^einen, in 
ifjren iaufenbfa<$ oerfc^lungenen ©a^neit ba^inroHen fefyett, 
lonnten toir unferm Eorperlidjen Singe, foie jeneS lleinjie 
£eben, jo and? ba3 Seben be3 $o3mo3 30 ndfjer bringen, 
bas fid) regt in jeinen jtemerfiittten gotten, roa^rlid^ I ein 
SinbiicE tyfyxex 3Jiajeftdt tpiirbe fi<§ »or unS entlmHen unb 
unS fiir immer oon ber tne<$anijc§en Sftaturauffaffung be= 
freien, in beren geffeln bie ©egentoart nur aHju je^r nod) 
gefangen liegt; toir toiirben erfennen, toie red)t Sams b a t ; 
„2lud) jtoifc^en ben SMtfdtpern befte^en SebenSfpan^ 
nungen, wetc&e loir, too&loerftanben, ein «©rat»itiren », 
ein Wec^jeljeitige^ Slnjieijen nennen ionnen, abet bei loeld)em 
ber plumpe ©ebanfe an ein gortjc^ieben fdjtoerer ©emidjte 
burd;au§ loegfatten mnfj. @3 ift tool eine ungefyeuere, aber 

30 $n finer 9lote }u „9iatur unb Qbee" (©. 203) bemerlt Earn? : 
„6? ift fefyr erfreuttcf) toa^tjune^meit, tote ein toeitumfaffenber ©eift, 
toie bet Slejanber Bon Sumbolbt’?, toeit^er, at? BorjugStoeife Bon ber ma= 
t^ematij^=))^fifalift§en ©eite in bie Slaturtoiffenfcbaften eingcbrungen, 
nadj jeinen frii^etn Sleufierungen oft oon bet nt a t e r i a (i ft i f d) e n 
Stidjtung unfeter 3ett ai? Slutoritiit angefiibrt ju roetben pftegte, footers 
^>in (unb toot gerabe toegen fotdjer 2JH?beutung) feme Ueberjeuguttg 
Bon bet £eben?bebeutung in ben grofjen Slegungen be? fogenannten 
ttnorganifcben mn fo fiater ausiprad)." 

fflir tneinen, bie? fei nidjt b(o? „fpiiterbin" (Sant? citirt „jio?s 
nto?", IV, 232), fonbern Bon bet erften ©eite be? erften SBanbe? an 
gefcbeben, soenn aucp, eine? fo grofjen ff-orfcber? toiirbig, ftet? nur in 
a^nung?BoUeit Slnbeutungen. Unb gerabe ba? „2eben be? .ttoSrno?", 
too ift e? grojjartiger erfajst unb gefdjilbert al? in jener fc^onen 
©telle (I, 155), mit tneld)er loir biefen 2tbfd)nitt gefdjtoffen babett? 
(SSgi. bie lenten ©eiten.) 

SBenn loir bier fcbon auf ba? binbeuten, toa? ficb aud) au? ber 0e= 
fammtbetracbtung aHe? ©injelnen etgeben bat, fo gefdjiebt bie? nitbt, 
um mit biefein „@efammtteben bet Statur" bie einjelnen @rfcbei= 
nungen ertlaren ju tooOen — bie? ift unb bleibt ©atbe bet ejacten 
gorftbung — , fonbern nut, um Bon oombetein ju einet [ebenbigern 
©efammtaujfaffung, bet bertfcbenben me^anijtben gegeniiber, 3tnregung 
ju geben. 
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audf) eine unermefiiUcf) fd&otte 93orftelIung, 3Jlottben= unb 
©onnenfyftem in invent burcf) roed^felfeitige Sebenbfpannung 
befd)t»ingten @($tt>eben frei uub leid^t olfne 35rudf unb 
©dtjtoerfcilltgfeit in innerm ©eniigen unb in e huger £ebettb= 
fiiHe fid^ regenb ju benfen. 31 

©ol$ einen 2tnblid §tt getoinnen, gibt eb fur ben Grben* 
fotyn nur Ginen 2Beg. 3Dab Oleine, bab Srbifdjje fomten 
toir ju unb I;crauf jieEjen, nic^t abet bab ©rofje, bab 2tujjer* 
irbifebe ju unb lfera£>. 2Bir miiffen unb ju ifym erfyeben. 
3'oei ©eeien tootynen fa in unferer 2kuft. 2Bo bab 2luge 
beb ftorperb ben 2>ienfi oerfagt, bringt bin bab 2luge beb 
©eifteb; benn bieb aHein ift in SSk^rlfeit fonnentjaft. 

SBftr’ niefyt bab Sluge fonnenlyait, 

2)ie Sonne fiinnt’ eb nie erbliden; 

Sfig' nidjt in unb beb ®otteb eigne flraft, 

3Bie lonnt' unb ©ottlicbes entjurfen ? 

9ti<$t aber bab 2luge beb einjelnen 2Jlen?<$en, bab beb 
aWenfc^^eit^gaujen alleitt ift berufen, in langer, latiger ©rben= 
arbeit fi<$ bie SBelt ju erobern. 3Wan oergifft nur ju oft, 
bafs bie ©rfenntnifs einer jebett ttiebt i&r gefybrt unb 
bent ©injelnett in iljr, fottbern ben Safyrtaufenben, aub 
benett fie ^eroorgegangen ift. 9iur nacf) unb nadf ent^uHt 
fid) @rfd>einung auf ©rfd»einuug , nur attmafylicfy loadjft 
bab ©rfannte ju einern ©anjen jufamnten, unb nur fdfnteren, 
lattgfamcn §lugeb toermag fid) ber ©eiflebblicf ber 3)lenf<§= 
fyeit auf jene §ol?e ju fc$hnngen, ton toeld^er ijjm Dergbnnt 
ift, bab ©anje ju iiberfdjauen, bent er eingegliebert ift, um 
jugleict) ju erlennen, bafj eb hrieber ni<$t bab ©anje, baf) 
eb hueberum nur S^etl eineb |)5§ern ©anjen ift. 9co$ 
mand^eb Qa^rtaufenb biirfte oerge^en, bettor bie Drbnung 
erfannt ifi, toeld&e bie SSeWegungen beb ££>eilganjen befyerrfd&t, 
bem unfer ©onnenfoftem ange^ort. 

31 GaruS, 3tu6lf SBriefc iiber bab Gtbleben, S. 58. 
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2>ie Setttegungcn iu ber ftifftermoelt. 

SOBie lattge §at e$ itidft gebauert, etye ber 3Jienfd^^eit aud; 
nur bie Strung aufging, bay biefe anfc^einenb „feftge$efte= 
ten" unjafyltgen Somten unfer3 KftralfpftemS mit eitter 
Oc^nettigJeit batyintranbeln, fiir iuelcf;e loir taunt eine $8or= 
jteUung ju getuinnen oermogen. 

33erfdjloffen in gleidjer 2Beife trie ba3 Stiefeln ber 33iut= 
forperdijett in ben GapiHargefdfjen trar bent ntenfc^Iid^en 
Slide ba§ fftollen ber SBeltcn. 3a, felbft al.3 unfer eigener 
Rorper „Grbe", fyinamSgeftofsen au3 ber getraumten SJiitte 
ber SBelt, »or bem @ei)'te»auge ber 2Jtenf<$I;eit fdjon in 
lebentiinbenber Gigenbetregung utn bie Sonne fd>tnang, trar 
jenfeit bei SonnenfpftemS bem Grbenbiirger nod; aHeg tobt, 
uocb attee unbetreglic^. 

91o<$ RopernicuS unb Repier ^ielten bie giffterne fiir 
unrerriitfbar feftftefyenb, traren es> bod; eben stellae fixae, 
„ bem fjimmeisgetrolbe einge^eftete Sterne", „£i$ter an ber 
gefte beb pummels ", toofiir fie bie finblic£?e SorfteHung ber 
5Btenf(^^eit, bem triiglidjen 2tugenf<$eine traueub, geitalten 
ftatte. 2113 aber biefes 3nbiPibuum „3Kenf<$fieit" / eine 
SBeltfecunbe alter getrorben, fid^ untblicfte in ben $immel3= 
raurnen, mufjte fi<§ il;m erfc^liefjen , toa3 bem eppemeren 
SDafein be3 Ginjelnett Perborgen blieb: bie feftgeglaub= 
ten $immels!6rper fatten i ^ re Stellungen gean* 
bert, bie Sternentreit befam Setnegung, Seben. 

SBiie toir fie tyeute roanbetn fetjen , 

Sal? fie ber atteratt’fte ©reiS; 

nid^t aber bie altefte $eit. 

®er grofjte Stftronom be§ 2Utert§um3, £ippard) ron 
3licaa, bem, trenn er aud; in 9tf?obu3 lebte (urn 150 P. Gftr.) 32 , 

3J SJlontucla fab atei unjioeifetfiaft an, bafi er in Sttejanbria fetbft 
beobacbtet babe; Setambre meint inbejj, eS tiege tein ©runb bor, an- 
june^men , bafi fjippatc^ feine Skobac^tungen anberlfco atS in 38 ^ 0 = 
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bod) tool aud) bie fur bie bamalige 3eit getoif) oortreffs 
listen Snftrumente beS alefanbrinifdtert SRufeumS $u ©ebote 
fianben, bat ber Sfad&toelt eine fotdje 33ergleid)ung mogli# 
gemad)t. „ Sidera cuncta notat tacito labentia coelo." 
Gr beftimmte bie jfternorter unb fteHte ba£ erfte 
gettauere @tern»erjeid)nif 3 auf 33 , angeregt fjierju, toie 



bug angeftellt fabe. dort toenigfieng fat er feine toidjtigften 2lrbeiten 
auggefiifrt, iuettn et aud; fcfon, bettor et fier feinen ffiofnfif nafm, 
. in feiner SJaterftabt SJicaa in Sitffnien mit feinen SBeobadjtungen Be= 
gomteit §attc. Sent ®eburtg = unb dobegjafr Ia|t fief nicft mefr er= 
mitteln; nur fobiel ifi aug ben Sngaben beg iptotemaug fitter, baft 
er 128 b. (£fr. nocf in boiler Cebengfraft ftanb. 

33 ®g ift bieg ber erfte ffierfucf , ber ung in ber 3iieltgefcf>ic^te ent= 
gegentritt, ben ©efammtjuftanb beg geftimten Cmnmelg burcf ma* 
tfematifcfe Seftimmung ber Sternorter f eft juft ell en; eg ift bag iiltefte 
einigermafscn toollftanbige Simmelginbcntar, bag ung iiberliefert ift. 

Cuncta sidera entfdlt biefer erfte Sternfatalog nun freilid) nicft, 
toenn aucf bie Sltten in SBctounbermtg liber bie 21 )at beg Sibparc^ auf 
ipn bejogen, ibag ber dicfter bom ipalinurug, bem Stcuermanu beg 
2leneag, fmgt (Aen., Ill, 515). die ungejaflte Sternenmenge, loelcfe 
erft bag gernrofr bem menfcflidjen Slide entfiillt fiat, mar bon Dorm 
herein auggefcfloffen unb felbft bon ben bem unbetoaffneten 2Iuge er= 
reicfbaren 5000 ©temen, bon benen aufjerbem nod; ein dfeit unter 
bem porijont bon Sifofcug unb 9tlejanbrien bleibt, fat Cupparcf ( nacf 
Plin., II, 41) nur 1600 if rent ©tanborte nad) beftimmt, unb jioar 
nad) Stectafcenfion unb declination ober nacf geraber 2luffteigung unb 
Slbtoeidjung (bie leftere gemeffeu, urn furj baran ju erinnern, nacf 
bem Mbftanbc beg ©terng bom Slequator, beftimmt burcf ben Sogen 
eineg Krcifeg [declinationgfreijeg], ber, burd) bie 5poIe unb ben Stem 
gelegt, ben 3tequator fenlrecft fcfneibct; bie erftcre gemeffen burcf ben 
Sogett beg Slequatorg, jioifcfen bem ffrriiflinggnacfigleicfeniiuntt unb 
bem SecIinationSIreig). 

3m „Almagest" beg tptotemaug, ber ung bag ©ternDerjeicfnifj beg 
§ipf>arcf aufbeioafrt fat, ftnb fogar nur 1022 ©ternf ofitionen , unb 
nunmefr nacf Cange unb SBreite beftimmt, b. f. in gleicfer SEBeife auf 
bie Stliftif bejogen, toie bei ber Stectafcenfion unb declination auf ben 
Slequator, offenbar, loeil man injtoifcfcn ertannt fatte, baft fid) bie 
Cage beg Icftcrn burd) bie ftraceffion anbere. (Sgt. Stole 37 ju ©. 53.) 

diefe ifren Dertern nacf beftimmten Sterne fat fcfon Sipparcf nacf 
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Piniu3 erja^tt, burtf? ba§ grfcfieinert eine§ tteuett ©ter= 



ifyrer §eltigleit in bie nod) fyeute iibticben fe<§8 ©rofjenttaffen gettyeitt ; 
namlidf: 

1. ®r. 2. ®r. 3. ®r. 4. ®r. 5. ®r. 6. ®r. 

15. 45. 208. 474. 217. 49. 

®ie geitauere geftfteltung bet §eBigfeit8ber§altniffe unb in8be= 
fonbete bie erft mit ben §iitf§mittetn bet -Keujeit mBgtid) geWorbene 
bottftSnbige Kufna^me ber fcftwS<$em Sterne fiinftet unb faster 
Slaffe $at freilic£> ijeute ein anbere3 Stefuttat ergeben; namticf) natb 
Srgetanber : 

1. ®r. 2. ®r. 3. ®r. 4. ®r. 5. ®r. C. ®r. 

20. 65. 190. 425. 1100. 3200. 

2>ie iibrigen Staff en entfyalten bie gtenjentcfe 3af)t bet teteftof>i[d)en 
Sterne (bie fiebente Slaffe 13000, bie ad)te Staff e 40000, bie ncunte 
Stajfe 142000 Sterne unb fo fort, in jeber fotgenben Slaffe ettba 
breimat tnefit toie in ber bor^ergetyenben). 

Jmnberttaufenbe bon biefen Stenten fmb in unfern ijeutigen Stem: 
fatalogen bereitS genau beftimmt. 2>em gegenttber erfc^eint bie Slrbeit 
be8 Snpparcft a£terbing8 nur aI8 ein fdfwac^er Stnfang; nic§t8befto; 
tomiger War fte bon folder Sebeutung, baft fie anbcrtfjatb 3a(irtau= 
fenbe fymburd) alien fpatern 2trbeiten gteicffer 3trt jum SUufter gebient 
ljat. (Sr ft feit etwa jWeityunbert 3a^ren, feitbem man baS fyerarotyr 
mit ben TOefsinftrurnenten berbanb, War man tm Stanbe, ®enauereS 
unb jugtei<$ SottftiinbigereO an itjre Stelte ;u fefcen; benn wenn 
au<§ 7.1)6) o’8 ^JofitionSbeftimmungen e8 bereitS ju einer Sitfier^eit ge: 
bracfyt fatten, bon Wetter bie friiijern Sternberjeic&niffe Weit entfernt 
Waren, fo ent^iett fein Satatog bod) immer nur no<§ gegen taufenb 
Sternorter (fiir ba8 3afyr 1600). „3)ie grofie Serbotttommnung ber Se; 
obad)tung8lunft, wete^e mit gtamfteeb anfiingt, fiatte eine bebeutenb 
genauere unb bottftiinbigere Senntnifj ber Oerter ber girfterne jur 
gotge; ba jefst ba8 an bem Ouabranten angebradjte gernrofyr m8g= 
lid) madjte, bie butd) bie Sidftbarleit ber Sterne fiir ba8 blofie 2tuge 
fritter gegebene ®renjc ju iiberfdjreiten. gtamfteeb'8 Serjeic^nij} 
entyalt ft^on bie Stectafcenftonen unb Oectinationen bon faft breitaufenb 
(Jijfternen fiir ba8 3a§r 1690." 3$nt fotgten ein fiatbcsi 3a$r$unbert 
ffjater bie ru^mboUen, burd) Seffet’S „Fundamenta astronomiae" ber: 
§errlid)ten 93eobad)tungen Srabtety’si unb bcmniid)ft eine tange 91eii)e 
, bon Stemlatatogen, burc§ wetdje immer grofsere Stengen f$Wad)erer 
Sterne bi8 jut neunten ©rbfee ^erab ifyren Dertem nad) beftimmt 
Jtiet I. 4 
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ttes. 84 SDie SDBorte beg flitting, ber, tote Sbeler treffenb be= 
merit, iiberaH in SSegeifteruitg gerStf), too et ben 3iamen 

mu then, MS enbfid^ bie auf SeffePS Slnregung gefertigten ©temtarten 
ber Berliner SIfabemie fammtticpc Sterne btS jut neunten unb tpeiO 
toeife jepnten ©rope fiir bie Bone 15° niJrblidp unb fiiblidp bom 2legua= 
tor ipren Dertern nadp feftgeftellt pa&en. 

2)ie8 fiir ben ganjen fMmntel auSjufiipren, ift, mie Seffel gtaubt, 
bag, toaS bie ©egenmart ju erreidpen bermag; e§ ioirb bie Grbfdpaft 
fein, ioetcpe fie ber 3utunft pinterlapt; ba8 fflittel, mit beffen fpiilfc 
bie 9tadptoelt erlennen Wirb, toaS unS peute nod; OerBorgen ift: bie 
innere Organifation ber gijfternmelt; menn aud) biefe ©tern: 
lataloge init fpunberttaufenben bon ©ternpofttionen bann immer nod; 
meit babon entfernt fein toerben, „cuncta sidera" ju umfaffen. Senn 
nacp ©trube’S ©dpfipung Betragt fcpon bie 3«pt ber im jmanjigfiipigen 
§erf<pel’fipen ©piegelteteffop 30° norblicp unb fiiblicp bom 2lequator Bet 
punbertunbadptjigmaliger SSergriiperung erlemtBaren Sterne 5,800000 
unb fiir ben ganjen Simmel tnepr alS 20 2Rillionen; im bicrjigfiipigen 
leteffop aBer pielt Serfcpct fdpon in bet 3JUCcf;ftva^e aHeiit 18 'Ulillioncn 
fiir ftcptbar ! 

34 2Jtan ^at biefe Grjiiplung fiir ben Jlacppatl eincr fpat etbidjteten 
Sage erflart. Snbep, menn es audp maprfcpeinlicp ift, bap ein §ip= 
partp „aud) mol opne ba8 ©rfcpeinen eineS neuen ©terneS" fid; bon 
ber Stotpmenbiglcit eineS mBglidpft bollftanbigen SerjeicpniffeS ii6er= 
jeugt, unb bie SuffteHung cine® foicpen untemommen paBen miirbe, fo 
liegt bod; pierin !ein ©runb ju Bejmeifeln, bap ipm jene Grfdjeinung 
in ber 2bat bie Befonbere Slnregung pierju gegcbcn pat. Sludp Stpcpo 
murbe ja burcp baS ptbplidpe Sluflobern eincS neuen ©terns, in ber 
Gafftopea (1572), „ber felBft am Sage teucptetc", ju feiner gropen fia= 
talogiftrung ber Sterne beranlapt. (SSgl. SIBfdpnitt III.) Sluffallenb 
Bleibt e§ freilidp, bap ftcp auS bem aBenblanbifdpen Slltertpum 
Jeine gleicpjeitige SRacpridpt bon jener ©ternerfcpcinung erpalten pat, 
obgteidp biefelBe bocp mit bem perrfdpenben Sogma bon ber emigeu 
Unberanberlicpleit beS giEftcrnpimmelS in SBtberfprud) trat. SJictteispt 
abet ift fte gerabe beSpalb im allgenteinen unbeadptet geBHeben. 2>en 
aufmerlfamen §immel3Beobadptem be8 DftenS, ben Gpinefen, ift fie 
nidpt entgangen. gn bem Skrjeidpnip beS 2)la : tuan = lin finbet fup bei 
bem Qapre 134 b. Gpr. eine „ auperorbentlidje Stemerfcpeinung " (Ke- 
sing, ©aftftem) bermerft. @g fcpeint bieS jener „gremb(ing" gemefen 
ju fein, beffen ©rfcpeinen in $ipparcp ben ©ntfdplup reifen tiep, ben 
geftimten Simmel auf eine fefte Storm ju Bringen, bamit erfannt mer= 
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nennt, finb ju merftourbig , al3 bafj loir fte nidE>t 
oottfianbig toiebergebeit follten. „@&en jenec $ippar<$, ber 
nie gemtg gelobt toerben faun, ba un3 niemanb beffer benn 
er barjutfyun oermocljte, tote bic ©eftirne gleic^er 2lbftam= 
tnung feien mit bem 9Jtenfdjen uttb unfer Seben S^eil bee 
28eltleben3 (animasque nostras partem esse caeli), er be- 
oba^tete einen erft ju feirter $eit erfdbieneneit auffaffenben 
©tern, ber felbft am £age leud&tete, unb fam bur<$ feme 
Semegung auf bie SSermuttyung: bieS fiSnne tool iffter ber 
gall unb tool audE) aHe bie anbem betoeglid) fein, toeldEjc 
un3 feftftebenb fdjeinen; unb fo toagte er bie tiitjne « gott= 
Iofe» 2$ at (itemque ausus rcm etiam Deo improbam) 36 . 



ben tonne „anne hoc saepius fieret"; ob alfo JJrrtpunt tear, Wab 
bib bapin fur unjtoeif elpaft gait: „bafj am ©teroenpimmel niemalb 
irgenbeine Sleranberung borgepe, Weber am ganjen iiujjerften &immelb= 
geWolbe nod) an irgenbeinem feiner Speile unb ©lieber". (®gl. 
2Criftoteleb, De Coel., I, 3, fotoie ben folgenben Slbfdjnitt in.) 

$a nad) beb ^tolemaub aubbriidlitper Slubfage Sippanp’b Ser= 
jeidjnifc an bab 3apr 128 b. Spr. gefniipft ift, fo biirfte bie Sbentitat 
beiber ©ternenerfcpeinungcn mepr alb waprfcpeintitp unb fein ©runb 
Borpanben fein, bie ©rjdblung bcb SfJliniub mit Selambre als „unc 
historiette" ansufepen. 

31 Seitbem 3beler (in ber Unterfucpung iiber ©ternennamen) auf 
biefe ©telle beb ^SliniuS pintoieb, ift biefelbe ein ftepenbeb Sitat ge= 
luorbcn. SKerfWurbigerweife aber toerben bie SBorte „rem etiam Deo 
improbam" getoopnlicp burdj „eine ber ©otter iriirbigc Untemepmung" 
toiebergegeben. ©ruppe meint: improbus bebeute pier ctwa baffelbe, 
tuie in ber befannten ©telle beb SSirgil: „ Labor omnia vincit im- 
probus." Sab erftere ((point unb bem ©inn ber 28orte gar nicpt, bab 
leptere ipm nur palb ju entfpredjen. ©tanbe res improba allein, fo 
fbnnte eb jener Birgiliftpen ©telle analog gebeutet toerben. ipiintub 
fept aber pinju „ etiam Deo", unb jcpeint unb piermit nebcn ber 8e- 
tnunberung iiber bie ©rope unb UUpnpeit ber Spat paben anbeuten ju 
tuollen, bafj ficp biefelbe an Singe Wage, Welcpe, Wie ©olrateb nteinte 
(Xen. Mem., IV, V), „bie ©btter ben SRenftpen niept paben offenbaren 
molten", ©anj in biefem ©inne bejeiepnet tpiiniub eb furs borper alb 
eine „improbitas cordis humani", ben $immel aubmeffen §u 

4 * 
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ber dfadjtoelt bie ©terne gleid&fam jujuja^lert, fie rtament^ 
Itt$ ju oerjeicfynen unb burd) bon ifjm felbfi erfunbene 3n= 
jtntmente 38 einjeln na$ Ort nnb ©rbjje fo genau ju be= 

wolien, unb biejenige ber berfcbtebenen berartigen ©erecbnungen bat ibm 
„plurimum pudoris", twelcfce nicbt iibcr ben Saturn binauSgebt. 

3Bo e8 ftcb bagegen nicfit um „bimmti)cbe", fonbem nur um unfere 
„irbifcbcn" ©erb&ltniffe banbelt, wie j. SB. bet jenir bierbeWunberten 
©eftirmnung be8 ©rbumfangS burd) ©ratoftbeneS ( bgl. ben Stnbang), ift 
tym }War aud) bie8 ein „ausum improbum", aber nicbt ,,etiam 
Deo"; benn Wenn aucb immerbin etn berWegeneS Unternebmen, bie 
©rbe ift bod) nur „mundi punctus", ift unfere nacbfte Seimat. 

SBemgemafs biirfte bie obige Uebertragung bent entfprecben, Wa8 
^SliniuS mit jenen Shorten auSbriiden WoUte. (©gt. ba8 Diotto.) 

58 35a8 ©enauere iiber biefe Jsnftrumente ift un8 leiber nicbt iiber= 
tiefert. SfSartbeb („3)a8 2tfcganbrinifcbe SRufeum") bemerlt bieritber: 
„ ©toIemciuS gibt un8 in biefer ©ejiebung nur ungeniigenbe SuSfunft. 
©8 gebirt bieS mit jur antilen Cbjectibitat, bie iiberait nur Siefultate 
t aufftellt, felten aber bie 3Rittet anjeigt, Wie man baju getangte. SBon 
ben bamaisi iiblicben Snftrumenten barf man feinenfaHS eine grofie ©e* 
nauigfeit erwarten; um fo rncbr ift e8 ju be wunbern, baft £>ip= 
pard) im Stanbe War, o^ne bie fjiilfe bon gernrbtiren, 'Jionien , 3SIU 
Jrometerfcbrauben unb ©enbelubren fo uberrafdjenb genaue SJtefuttate ju 
geben." 

So iiberaud genau, Wie e8 nacb biefen SBorten ^artbeb’8 ftbeinen 
tbnnte, Waren bie ©eobadjtungen ber SUe^anbrinifcben 3«it benn bocb 
nic^t. ^tolemauS freiticb b* eIt bie feinigen bis auf fiinf SRinuten fur 
riebtig; both tiefse ficb, Wie bie neuetn Sftronomen berfiibem, teicbt 
jeigen, bafs fie oft um biete8 irriger finb. fftacb ©effet biirften bie 
©eftimmungen jener 3 «t i m attgemeinen bid auf funfjebn Stinuten ju* 
berlaffig fein, Wie benn iiberbaupt, folange bie Slftronomie auf baS 
unbewaffnete Stuge befcbrfinft War, SESinfel unter jebn ober gar fiinf 2Jii-- 
nuten erft burcb Xt?d)o beftimmbar Wurben; ju ^tamfteeb’S 3«d«* etwa 
bi8 auf jeljn Secunben, burib ©rabteb bid ju einer Secunbe, unb beute 
bi8 ju 3 e ^ utet f ecunben * (©gi- Stole 73.) 

StBarcn fo genaue ©eftimmungen fcbon ben 2Uten mogtid) geWefen, 
bie Ortdberanberungen ber bermeintiitben ,,t?is"fteme Wfiren fie^er 
fdbon bamald bemertt Worben, man batte nicbt nocb im 16. 3abrbun« 
bert Sterne, bie nacb belt cittern Hatalogcn in betnfeiben grofeten itreife, 
alfo fcbeinbar in einer geraben Sinie lagen (9ticcioIi fti^rt 25 fottber 6ombi-- 
nationen bon brei unb mebrern Sternen an), nocb immcr genau in berfelben 
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ftimmen, bap leidjt erfamtt roerben fonnte, nid^t nut, 06 fie 
Derfc&toinben unb neue entfie^en, fonbem uberfyaupt aud), 
ob fie ifyrett Drt oeranbetn unb »oruberjief)en, fotoie ob fie 
an ©rofje ju= obet abnefymen. 60 f>at er bet 9 ladfh>ett 
ben $immel rote jur @rbfcf>aft fyinterlaffen, falls fid^ ber= 
einft jemanb finben follte, bet fie.antteten mb$te." 37 



Sinie, unb bie fionftellationen iiberbaupt ni$t bbllig unberanbert ju 
feben geglaubt; man Ware nidjt gerabe bierbutd) in bem ©lauben an 
bte „Sis"fterne beftarft worben. „ Stber", fagt Slrago, „atte jene 
friibern Seftimmungen waren eben nidj tb alb robe Stnnafierungen"; 
unb nad) bem, wab unb iiber bie Qnftrumente ber SWten befannt ift 
(bgl. 3ioie 96), fonnten fie fiigtid) aud) nic^t me^r fein, unb burfien 
eb aud; nid)t , Wenn nicf?t bie ganje alte SSorfteKung bom Sfikltbau 
borjeitig batte umgeftojsen ioerben fallen, bebor nod; bie ©runbtagen 
ber neuen geloonnen Waren. 

37 ©elbft beute, fagt Samont, tann man !aum rich tiger ben 
3Seg unb bab 3iel bejcitbnen, welcbe bei Seobacbtung ber gijfteme ju 
waf>(en finb. 2)ie erfte Jrudjt biefer „res Deo improba" fottte §ip= 
paid) fdjon felbft brecpen. 3nbem er bie bon it)m mit beWunbentb« 
merger ©enauigfeii bcftimmten gijfternorter mit benen berglicb, Weld)e 
bie beiben erften Slftronomen ber grofsen 2Ueranbrimfcbeu Sdjute, 
XimocbariS unb Striftbttub b u trbetrtunbfuTrfjtg 3 a & te friiber gefunben 
batten, bemerfte er ju feinem ©rftaunen, bafi, WSbrenb bie SBreite ber 
©terne biefetbe geblieben war, ftd) bie SSnge alter um 2 ©tab 
beranbcrt batte. Sa ber 2lnfangbpunft, bon weldfem aub biefelbe be-- 
ftimmt Wirb, bet grubfingbnadjtgleitbenpunlt (ber 2)urd)= 
ftbnittbpunft beb Stequatorb unb ber ©Hip tit) ift, fo fc^toft er mit 
Secpt, bap biefer fi<b um 2 ©rab fortbewegt b°&*- @r b fl ^e bie 
„f3raceffion ber 'Jiadj tgteidjen" entbecft, freiltcb obne fie erftaren 
ju fonnen. Stad; Sbcfb ( ) follen fcbon bor ibm bie $i?tba= 
gortier bon biefer „ SeWegung beb gi jjternbimmelS " aub agbptif<ben 
Ouelten ftenntnifi gebabt baben; unb Wenn er autb (pater (-Dtanetbo, ©. 54) 
biefe 3lnnabme fiir bie Slegbpter nicpt feftgebalten b®t, f° b at bocb 
Sepfiub ((Sbronologie ber ategppter) mebr alb wabrfcbeinlicb gematbt, 
bag fie biefen lectern in ber Xb at f<b on friib befannt gewefen ift. 

2>er gefammte fdjeinbare giEfternbimmel , ben ficb bie Sllten in nie 
Pcranberter Sage um bie ©rbe ftbwingenb batten, fam bier mit aub 
biefer fcbeinbaren ©leitbfbrmigfeit ber ©tettung ber aub. <Sb War bie 
erfte grofse ©cbwanfung, in welcbe bob Simmelbgeroolbe f^einbar 
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@r f>at \it) gefunbett. ®ic 9ia<$n>eU l)at jcttc grope @rb- 
fdjaft angetreten t?ott unb gaits, toenn au<$ nidft toenige 



gerietp, beten ©runb in ber toirllicpen Scpioantung ber Grbacpje, 
oeranlaftt burdj bie Stnjicfjung ber Sonne, be? 3Wonbe? unb ber ipia* 
neten auf ben nicpt fugelfikmigen (fpparoibifcpen) lEpeil bet Grbe (Bgl. 
9iote 93 unb Stn^ang), erft jWeitaufcnb Sapre fpater Sletoton’? Scarfs 
ftnn ber HBenfcppeit entrcitpfeln follte. &urcp biefe 2ln}iepung loirb bie 
pep urn ipre 2lcp}e fdjtoingenbe Gr binge [ in eine a^ttlit^e ®eh>egung ge= 
fept, toie ber Sreifel eine? jtnaben, ber ficp nicpt in fentrecpter Stel= 
lung brept. 3)er fcpeinbare (Snbpunft ber 2tdjfe, b. i. ber ®ol be? 2lequa= 
tor?, ber §immel?pol, bejcpretbt infolge biefer Scptoanlung in 
25—26000 3ab tcn (bent fogenannten 5|Jlatoniftben 3apre) am §immel 
einen firei? Bon 23 Vj ©rab Stalbmeffer um ben ® ol ber ©lliptil, 
ioelcpe lepterc 3 tuar felbft nicpt feftftebt, beren Berioidelte, in grofien 
Serioben ftattfinbenbc SBecpfel pier iebocb aujser ®etracpt bleiben 
fonnen, Surd; biefe langjame Scptoenlung ber ©rblugel f<bieben ficb 
bie Stacptgteicpenpunlte allmiiblicb gegen bie Drbnung ber 3eicpen Bon 
Oft nacp Sffieft auf ber pier al? feftftebenb anjunebntenben Stlipti! 
juri'tcf . ®ie bierburcb Beranberte Sage be? bie ©tliptil unter einem 
SBintel Bon 23 V 2 ©rab ftbneibenben Slequator? finbert im Saufe ber 
3aprtaufenbe ben §orijont unb permit ben ganjcn 2lnblid be? girrna; 
ment?. ®a? $immel?getoolbe felbft fcpeint auf unb nieber 
ju fcploanfen. S)aburcp treten neue Sterne in unfern ©eficptstrei?, 
toaprcnb anbere unter bem $orijont Berfcptoinben : „bie Jiffteme lorn: 
men ju un? unb entfernen ficp loieber burcp ba? Sorriicfen ber 9tacpt= 
gleicpen". 3)a? pracptooUe Sternbilb be? Orion, ber Siriu?, <Joma= 
paub u. a. tnerbcn einft in unfem SJreiten nid^i mepr ftcptbar fern ; 
anbere bagegen liber unfern £orijont loieber emportauepen, n>ie ba? 
ftraplenbe Sirens be? Siiben?, ba? oot ettoa fiinftaufenb Sapren unfem 
Sbrfapren geleucptet pat. 211? e? bamal? (ettoa 2900 B. ©pr.) unter 
bem §orijont Bon tDtitteleuropa Berfcptnanb, ftanben bie ®pramiben 
2legppten?, bie nocp rebenben 3 c ugen ber alien Sultur be? Stiltpal?, 
jum Speil Bielleicpt fcpon liinger al? ein Saprtaufenb. 2luf loelcpe 
®ol!erBerpaltniffe mag e? bajumal pier bei un? in Oeutfcplanb 
niebergeleuiptet paben, unb auf toelcpe toirb e? perabbliden, loenn e? 
bereinft loieber iiber unfem §ori$ont emporfteigt! 3)ie ©efcpitpte ber 
HRenfcppeit erfcpeint in iprer SSinjigfeit gegeniiber biefen in ungepeuero 
3eitrciumen ficp bottjiepenben ®etoegungen, toelcpe ununterbrocpen „toie 
eine etoige SBeltupr" fortfcpreiten. 

Son biefer fcpeinbaren Scptoanlung be? $immel?getoolbe? patten bie 
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@efd?le<$ter ber Menken baf)infinfen mufeten, betoor bieS 
mbglid) ltmrbe. 

frityern Sa^rtaujenbe, foie bon fo bieletn anbem, audf) nit$t einrnai 
cine aiming. 9iod) bent 2lratod jogen bie SBitber bet Sterne 

. . . . mit bera fiimmel ein&tr in ttoigem >}iige btftanbig. 

£04 nit fdjtoanfet ex fetbfl urn tin toenigeit, fonbttn bureaus fo 

S3 1 eibt ibnt bit 9f$fe gotjeftet; bit bait gltidtfcbtotbenb born Umfaitg 

Jpitt in bet SUiitit bie Stb’, unb umber bovt breijt fie ben $>immel. 

Unb tyeute? §eute tyat ficb bie feji getrdumte Slcftfe feitbem fdjon fo 
Weit umgefc^toungen, bafi fid) ber infolge beffen burd) a tie beg 

S^iertreifeS foanbentbe grilfylingdfmntt bereitd um ein ganjed 
3eic$en uerfdjoben $at, bafs et jefct f$on in bad Sternbilb ber 
jjifdje fdllt, tod^renb er ju 2lratod’ 3citen nod) in ber Siruft bed 
SBibberd lag. 2)ad ganje „nie fdjioanfenbe fjimmetdgeioolbe" $at feine 
Sage fdjon fo toeit berdnbert, bafs Sterne, bie fur ben §ori}ont bon 
©riec^enlanb bamald ni<$t untergingen, tyeute fd)on unter bentfelben 
»erfd)toinben. SDer ©rofse 8dr, ber, foie Corner fingt, „niemald in 
4es Cleaned Sab 6ina6taud)t", unb ben and) Sdratos nit^t anberd 
lennt aid „fd)eu bor bed Dleanod bunller Silaue ", er §at biefe Sd)eu 
oerloren unb taudit feine Saffen fdjon in bie gefiirdjtete glut (ber Stem 
an feinent linlen fjinterfufse ge§t §eute fur ben $orijont bon ©rie^eit* 
lanb unter). 

ga ber fjimmeldfjol felbft ift nid&t tne§r „ber rutyenbe ^Jol in 
ber Grfdjeimmgen glud)t". 9!od) ju Stated’ 3eiten nte^r aid 12 ©tab 
bon unfertn ^eutigen ^Solarftem entfemt, ift er biefetn jejjt fd)on bid 
auf 1° 30' 3",6 na^e gelonttnen, loirb fid) ifmt nod? me§r nd&em (bid 
auf 28'), bann aber ioeiter riiden, ttad) 12000 3abren bie gldnjettbe 
2Bega in ber fieier crreidjen (ber f>rad)tOollfte fSolarftern ber 3«h«tift), 
bid er naif) boftyelt fo longer 3eit feinen Umfcffioung bollenbet tyat unb 
unfer beu tiger ^Solarftern toieberum feine Stelte einnimmt, lbenn an* 
berd bei ber ru&elofen SBetoegung alter ©eftime fotoie ber unfered 
eigenen Sonnenftjftemd fid) aldbann bie ©onftellationen nid^t fd^on in 
ettoad gednberi fiaben. 

3ft nun aud) bie Drtdberdnberung ber gijfteme, toeltbe 'burd) 
bie ifJrdceffion ber s Jiad)tgleic$en betoirlt ioirb, nur eine f djeinb ate, 
alle Sterne gleit^mdfjig betreffenbe (bieSdnge alter toirb baburd) ja^r- 
Itd) um BO", 3 berdnbert), fo bilbet biefe grofie ©ntbedung §if)f>atd)'d 
boc^f nic^tdbeftoioeniger ben Slnfang jener ©rlenntnifjrei^e, bie 
fc^lieftlic^ jut ©ntbedung ber Wir!ti($en ©eioegungen bergijfteme 
unb 3 ur geftftellung i^ret ©ntfernungen gefii^rt ^at. 3>enn 
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6bmunb £allel), ber berufratte 3«tgenoffe Stetoton’g, fanb 
jjene im „Almagest" be-3 polemaug iiberlieferten ©eftinu 
murtgen beg .gippardE) abtoeic&enb bon benen, toeldfe gtanu 
fteeb faft jtoeitaufenb Qafyre fp&ttr in feiu grofjeg, 1712 et= 
fc&ieneneg ©ternberjeicfinifj eingetragen ^atte. SDer Untet- 
f<$ieb erfdf?ien i$m bei brei ©ternen: Slrcturug, SUbebaran 
unb ©iriug, ju gtofj, um iijn einern fetter beibett grofjen 
Slfironomen alg ©eobacfytunggfefyler jufd^reiben ju biirfen, 
jumal aucfj Stpd&o’g Slngaben fiir ©iriug eine Drtgberanbe* 
rung anbeuteten. pallet) fdjtofj fjieraug, bafj biefe brei 
©terne eine eigene, unb jtoar nadj) ©iiben geri<$tete ©e= 
loegung jeigten. SDie golgejeit bat biefe ©ermutyung be= 
fiatigt. 3afob Gaffini entbecfte 1738, bafj bie ©reite 
beg SCrctur fcfyon um fiinf fDtinutcn oon ber abtotcb, toeld&e 
Slitter 1672 beftimmt batte, ja bafj ficb ni<$t blog bie ©reite, 
bafj fid) audb bie Sange ber ©terne anbere, fobafj j. ©. a 
im Slbler, „t»enn atteg fo fortgebt, nacb oielen 3abrbun= 
bedten einen ©tern, ber je^t bfilid) bon ibm fiebt, im 
SBeften baben toirb". — £obiag 3Jtaper rnieg bann (1756) 
aug feinen unb ben funfjig $abre fritter bon Dlaug fftbmer 
angefteHten ©eobad&tungen bereitg bon fedjgunbad&tjig ©ternen 
bie eigene ©etoegung nacb- SJlunmebr bradb ft<b bie Ueber= 
jeugung oon ber ©etoegung aller gipfterne, ingbefonbere 
burcb $ant unb Sambert, allmablidb ©abn. SB. ^erfdbel'g 
Unterfudbungen (1783) beftatigten biefelbe, unb fd)on oor 



alien iibrigen ©rfenntniffen Don ber OrtSbereinberung ber ©eftirne 
mufcte bie ©ntbectung borauggebcn, bajs bie IfJunfte, nacb toelcben bie 
Sternorter beftimmt ioerben, nicbt feftfteben. greilidj mufeten nocb 
mancbe anbere, nur mit ben §iilf6mittcln ber neuern 3 e d uberbaupt 
erfi erfennbat toerbenbe fcbeinbare OrtSberiinberungen gefunben h>er= 
ben, bebor eg getingen tonnte, ber mirllidjen DrtSBeranberung ber 
oermeintticben „gij"fteme auf bie ©pur }u fommcn. (Sgt. 9tote 71 
unb 72.) 
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2X£>Iauf beS corigen Sa^rfyunbertg ©at bie eigene Semegung 
bet gipfterne in i^rer 2Klgemeinl)eit anerfannt. 2113 man 
bann im 3tnfang biefeS ^a^unbertg bie genauen 33eobad^= 
tungen ipiajji’g mit ben cierjig big funfjig Sa^re frufyern, 
burcb tyre muftetyafte ©orgfalt beriibmten Seobatytungert 
Srablep’S cerglity, traten bie einsetnen ©ifferenjen mit grower 
©eftimmtyeit bettor 38 , nnb jefct ift nameittlity burty SSeffel, 
2lrgelanber, ©truce unb Mablet bereitg con nic£>t ©enigen 
bet einftigen gijfterne bie ©igenbetoegung fidget beftimmt. 
„ ©tyon bei fiebettyunbert ©ternen ift fie feinem 3©eifel ntebt 
untettoorfen, bei alien iibrigen mebr al» toabrftyeinlity." ©o 
beritytete nocb fabler in feiner „^opularen 2lftronomie". ©eit= 

38 Share bie ttnrttictye Ortgoeranberung ber ©eftirne fo grofi wic 
bie fdjeinbare, infotge ber ^rticeffion entftebenbe, wel t^e in ben bunbert= 
unbfunfjig 3<ty ren son limocbarig big §ipparcb auf 2 ©rab ange= 
Wacbfen War, wieHeic^t Ware aud) fie fe^on bon §ipparcb bemerft wor= 
ben. Sieoor biefel6e jebcdj and; nur bei einigen ©ternen ju ©raben 
angewacbfen unb fomit benterfbar geworben War, i/atten mefr a£3 
a tge ^ it Sabrbunberte bergeben miiff en! Unb aud) iefet, naty= 
bem feit SSrabieij bie Seobacbtunggtunft ju einer grofjen SSoIIfommem 
beit gebieben war, mufiten nocb mebrere aufeinanberfoigenbe ©ene-- 
rationen jufammenwirten, um bie eigene SSeWegung ber gijfterne mit 
Seftimmtbeit feftjuftetten. ®rft bie SBergleidjung jweier ©ternberjeicb= 
niffe, wie bag 33rableb’fcbe unb bag ^iajji’fcbe madjte einein 
33effet mogticb, bieg mit ©idjerbeit unb in grbfserm Umfange augju; 
fiibren. Senn faft breitaufenb ©teme finb in beiben fur bie 3«b« 
1755 unb 1800 beftimmt, unb bie ©icberbeit ibrer Seftimmungen ift fo 
grofs, bafs eine eigene Sewegung, Wenn fie jityriicb aucb nur ein 3«b«tet 
einer ©ecunbe betragt, niebt teicbt unbemertt bteiben fann. „3cb b a & c ". 
fagt SSeffet in ber «Sorlefut\g iiber bie gijfternortem, „unter 2959 
©ternen 1375,. atfo faft bie fjalfte, gefunben, beren fflewegung biefe 
©renje erreicbt; 71 ©teme bewegten ficb ictyrticb mebr atg cine batbe, 
18 mebr aig eine ganje ©ecunbe. SJtan fab alfo, bafs bie eigene 
Slemegung eine attgemeine ©igenfdjaft ber gijfterne ift, 
bafs fie, faft bei ber §Slfte berfetben, ficb f<bon m jebn 3«b ten ju 
einer ganjen ©ecunbe anb&uft." (Sgl. inbefs bie beiben folgenben 
Stolen.) 
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bent §at. et felbft auf ©runb be» &erui?mten 3kablet)’f<$en 
Sternberjeidjmjies buroE) neunjftyrige milbeboHe Sledbnun- 
gen bie ©igenbetoegung bon me$t ats breitaufenb ©teraen 
ermittelt; toemt fid) au$ in biefer „perfpecti»if<$en" ©igen= 
betoegung noth bie unferS ©ottnenfyfiemS 39 abfpiegelt, 



39 SiaS b' er aid „ © i g e n b e to e g u tt g " ber Sijfterne bejeicbnet 
toirb, ift bie DrtSOeranberung ber ©eftirne, bie nacb Abretbnung ber 
fcbeittbaren DridOeranberungen iibrigbleibt, tveld^e infolge ber SfJrfi: 
ceffiott (Stole 37) fotoie ber Aberration uttb Situation ( Stole 72) 
entfteben. $iefe Drt30eranberung ioiirbe bie toirflicbe fein unb fornit 
bie eigene SBetoegung ber ©eftirne barftetten, ioettn unfere ©rbe in 
Aube ioiire. Sa ficb biefelbe inbefe um bie Sonne, unb bie Sonne 
toiebetuin mit i^r burcb bad gisfternfbftem babinbetoegt, fo ift in jener 
DrtSOeranberung neben ber eigen en SBetoegung ber gipfterne noth 
biejenige mit ent^atten, twelve burd) bie SBetocgung unferer ©rbe 
unb Sonne beroorgebradjt ioirb. ffier J^eil nun, metier ber ®e= 
toegung unferer ©rbe um bie Sonne ange^ort, liefje ficb leic^t unb 
fitter trennen, ba toir biefe 33etoegung nacb Quantitat unb Sicbtimg 
genau tennen unb ifirc ^Seriobe cin 3a$r ift; ober biefer 2§eit ber 
Sternbeioegungen (bie eigentlie^c ^arallaje), ift bei ben $ijfternen 
toegen i^rer grofieit ©ntfertiung fo Hein, baft fte mit fetyt toenigen 
Auonabmcn ^ierbei gar niept in 58etra$t lomrnt. AnberS ftetft 
ed mit bem S^eit ber Sternbetoegungen, ber golge ber gortbetoegun= 
gen unfetS ganjen SonnenfbftemS ift, ba loir biefe lefjtere nad) 
tung unb Guantitat nod) ju toenig tennen unb, toaS tjicr am meiflen 
htS ©eioic^t faltt, bie ifkriobe berfelben toot SJliflionen 3abre betragett 
toirb. (Sgt. Siote 67.) „§aupt)dd)[td) auS bem le&tertoabnten ©runbe 
entjie^t ficb bie Sonnenbetoegung , toenn toir fie auf gijfierne anioett= 
ben tooUen, unferer SBerecbnuttg ; toir toiffen, bafi beibe, SBetocgung 
unferer Sonne unb Setoegung bed ^ijftemd, in ber « ©igenbeloegung » 
bereinigt ftnb, aber loir ftnb unoermogenb* beibe ju trennen." (Stabler.) 
AJie man ittbefi fdjon je^t tbeoretifd) ben motns peculiars (bie 
reeHe iBeloegung bed gijftemS) unb ben motus parallacticus (bie A6= 
fpiegelung ber Sonnenbetoegung am gijfteme) unterfcbiebeit bat, fo 
toirb ber 3 u * un f* ficber eine prattifebe Unterfcbeibung unb bamit bie 
geftfteDung ber loirtlicben ©igenbeloegung ber Jijfterne ntoglidb 
toerben. Sortaufig miiffen toir tuts begniigett, ju toiffen, baft bie 8e= 
toegung ber Sonne bie DrtdOeranberungen ber ©eftime nur jum 2b«' 1 
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ioeldje son jener ju trenncn unb bamit bie ©rofje bet toirf-- 
lichen Setoegung ju getoinnen bie 2Biffenf($aft fitr jefjt no$ 
uicE)t im ©tanbe ift. 

SDie bister gemeffenen ©igenbetoegungen tyaben bie grofj= 
ten SSerfdfiebenbeiten gejcigt. 8ei einigen fteigt fie bis auf 
8" jctyrlidj, bei ben meijien inbejj ift fie fiir einen fo 
furjen geitraum serfd^loinbenb Hein, unb felbft bur<$ bie 
feinften Snftrumente erft nad; Sa^r^unbcrten, toenn nic&t 
Qabrtaufenben, erfennbar. 40 



erflart, bafj alfo ein anberer i^nen felbft, t^rer ©igenbetne* 
gung artgeboren muf. 

gut genauenx ©rmittetung biefer toirb bielleid;t cine ©ntbedung bei= 
tragen, bon iwetcfter foeben (Sluguft 1865) bie etfiert 9iad)ri($ten ber= 
offentlittyt toerben; eine ©ntbedung, bie, toenn il)re Siidjtigteit erft 
aufier alien S^'etfel gefteUt fein Wirb, ju ben toidftigftcn p^filalifdjen 
imb aftroncmiftben gorifdjriiten ber ©egenioart ju jctylen fein biirfte. 
ftlinferfueS in ©cttingen war ndmlid? burcb tbeoretijdie Sletradjtungen 
$u ber 2tnitabine gelommen, bafj burd) bie Setoegung einer 
£id)t quelle bie in ber 3tid)tung ber ©etbegung auSgcbenbcn 2i<$t= 
toeUen in ber SBcife beeinflufit toerben, bafi baburdj eine Sieranberung 
ber Sredjbarfeit entfteljt. 2Rit Siudficbt barauf finb mit bent 9Jteribian= 
inftrument ber gbttinger Stermuarte S3eobad)tungen an betn 2id)te fol= 
d;er §immel3ti5rber angefteUt, tbelctye ioafirfdjeintid) ober noiorift^ eine 
geringe ober grofje SJeioegung auf unb ^abett. 3n ber I§at tyaben bie 
biSjefjt belamtt getoorbenen Slefultate eine iiberrafdjenbe Uebereinfiinv 
ntung mit bcm ertoarteten gegeben. 0anj abgefe^cn bon ber b^fifa= 
liftmen 28id)tigfeit ber 2§atfad;e, inbem fte eine ganj neue Sigenfcbaft 
beS 2id)teS jur Senntnifj bringt, ioiirbe burd) fie in Sulunft ein SRittel 
gegeben fein, bie SBetoegung ber Sterne in ber Stidjtung bon un§ ober 
auf unS ju birect ju beftimmen, ganj unabpngig bon ityrer 6ntfer= 
nung. Seifpielstoeife ^at SlinferfueS bie SSetoegung cities SternS in 
ber ©affiopeia gleid) 20 SJteilen in ber ©ecunbe bon unS fort, bie 
eineS SterneS in ben Qagbfyunben gleid) 17 -DJeilen auf unS ju 
gefunben. Slud) bie ©efcbioinbigleit unferS ©onnenfttftems fc^eint nad) 
ber -Ket^obe einer gang birecten Seftimmung fa^ig ju fein. ©omit 
fdjeint fid) bie oben auSgeffjro^ene .f)offnung fd>on in nid)t attju ferner 
3ulunft erfiiUen ju toollen. 

40 9lad) jtoeitaufenb Saljren toerben ettoa jtoanjig gijfterne i^ren 
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tKid)t alter bie ^eUglfotjenben Sterne erfier ©rofee, bxe 
man ales bie nfidjfteu anfa&, unb bei benen man bes^alb bie 



Drt ant ijnmmel urn 1° ober bariibcr oeranbert tyaben, atte iibtigen 
tseniger unb grbfetent^eil^ Biel ioentger, namentlic^ biejenigen bet gc: 
rhtgern .fjcUigfeitStlaffcn. $enn tuemt au$ ungetob&nlicfj fd)tt>a<$e Be: 
tcegungen in alien ©rofientlaffen, audj bet ben IjeUern ©ternen sot! 
lommett, Wd^cenb anbererfeitS Sterne Bon geringeter §eUigteit auf= 
faltenb ftarfe Gigenbetoegungen gejeigt $aben, fo tyat fid) boc$ im all: 
gemeinen tnit Stbnafymc bet §elligfeit aud) eine 2lbna$nte ber Betoegung 
^erauSgeftellt, loentt aud) nidjt in bemfelbcn Serfyaltniffe. 9lad) 2)1 db= 
let’8 Bered)nungen nitnini burct>fc^nittlicfj bie ntiitlere Gigenbetoegung 
in folgenbet 2Beife ab. Gr finbet 

fiit 65 Stetne ber 1. unb 2. @ri)fte 22", 22 feculare Gigenbeto. 



154 „ 


II 


3. 


„ 16"^3 


II 


II 


312 „ 


II 


4 


„ 13", 72 


II 


II 


690 „ 


It 


5. 


„ 11",09 


II 


II 


994 „ 


II 


6. 


„ 9",05 


II 


II 


991 „ 


tt 


7. 


„ 8", 65 


II 


II 



2>a nun fc^on in ben lefjten brei iUaffen beinafjc bie $dlfte bet 
oon tablet bere<$neten Gigenbetoegungen untet */so " ja^rtic^ , in 
jtoeitaufenb 3«^ r en alfo nur 1%' betrdgt, fo btttfte bei ber grenjen: 
lofett 3a^l ber teleffofrifc^en Sterne, Bon ber jeijnien ftlaffe abtodrtS, 
beren Derter uocb gar ni$t eimnal beftimmt finb (Bgl. 9lote 33), 
bie Grmittclung ber Gigenbetoegung erft einer fefir fernen 3«tunft ge» 
lingen. ®agegen Idfit fid) anbererfeits bei benjettigen ©ternen, beren 
Gntfernung Bon unS anna^ernb beftimmt ift (Bgl. Diote 75), fcbon fefet bie 
®efd)roinbigteit bcredjtten, mit Welder fie in einer Secunbe an ber 
fcfyeinbatcn fjimmelSfugel fortriiden. Slrago gibt folgenbe 3 u f®mmen: 
fteOung berfelben: 

2lrctur betoegt ftcf> in einer Sccuitbe 10,7 Sicilen 



61 im ©d>h>an 8,9 „ 

Gaftella 5,2 „ 

©iriuS 4,9 „ 

i im ©rofien Saren 3,4 „ 

a in Gentaur 2,4 „ 

3Bega (a) Seier 0,9 „ 

ber $olarftern ' 0,2 „ 



Qnbeft biirfen Wit Ijierbei nid)t Bergeffen, baft biefe 3 a ^ en fid? nur 
auf bit relatioen Drtsoerdnberungen ber ©onne unb ber ©teme be= 
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grofjte @igen&eh>egung ju finben erttiartete, fonbern — audf> 
biefe SBoraugfefmng fottte triigen — Sterne, bie ntan taunt 
nod?, ober bie man gar nidf?t ntetyr mit blofjetn Sluge fiel?t, 
£aben Mgjejst bie ftarffte ©igenbetoegung gejeigt. 
So j. SB. ritcfen bie beiben ^ellften Sterne beg Orion, 33 ► 
teigeuje unbStigel, mfifyrenb eineS (fal?rf)Uttbertg nur um 
5",1 unb 3",5 (ber ^ette Stern jroeiter ©rojje, a, im ©dfjloan 
gar nur 0",7, unb f3 im fjSerfeug nur 0",6) fort, ber Siriug 
f$on 125", 2, ber iJSrocpon um 132",8, ber Strctur um 
225",8; bagegen nun jeigt ein Stern fiinfter big fed^gter 
©rbjje, ber beriiljmte Seffet’fdje Sc^toanenftern (61 Stjgni) 
eine ©acularbetoegung non 522",1, ein Stem fester @ro§e 
im Sd&iff fogar non 787", unb ein Stem fiebenter ©rofje 
an ber ©renje ber (fagbfjunbe unb beg ©rojjen 33aren bon 
697". So geringfilgig biefe SBetoegungen aber audf? 
fdf?einen, fie toerben bag 33ilb beg Sternenljimmelg aH=> 
maf)U<§ umgeftalten. Sd?on je|t ftebt ber 2lrctur um 2'/ 2 , 
ber Stem im Sd&toan um 6 unb ber Stem im Sd&iff fo= 
gar um 9 SSottmonbbreiten bon jener SteUe entfernt, bie er 
bor jmeitaufenb Sa^ren einnaf?m. ®ag 33attb beg Orion 
(£iob 38, 31), eg tnirb fid^ lofen, unb bag Siiblid^e SSreuj, 
bie ,3ierbe jener $emifpfyare, beffen bier Sterne mit un= 



jietyen unb nur ben Setrag beffen ausbriicten, ben man erfjatt, toenn 
man fid? biefe ©efdjtoinbigfeit auf bie fcfceinbare §immeBfuget projicirt 
benlt; baft aber bie t» a i) r e , eigene Setaegung ber Sterne nacb Siidj; 
tung unb Setrag un8 nod? unbefannt ift (bgl. State 39). Stufjerbem 
erinnern bie beutfcben §erau£geber Bon Slrago’S SBerten baran, bafi 
bie gabtenangaben jener fjufammenfteUung fe§r unjuberlaffig finb, unb 
jioar in um fo §ofyerm ©vabe, je unficperer bie Seftimmung einjelnet 
©ntfemungen ift. So j. SB. ift bie fBarattaje ber EapeUa nacb peters 
0",046. ®er ma^rfd^einticl>e geE/ter biefer Seftimntung betragt aber 
jt mi 3e^ntelfecunben, fobafj toir iiber bie ©efd&winbigteit, mit toettper 
fid? biefer Stern erfter ©rdfse im Staume fortbetoegt, nocp fo gut toie 
nid?t3 hriffen. 
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gleicfyer ©efdjtoinbigfeit oetfdjiebenen SEBegeS toattbeln, 
toirb nicf)t intmer in biefer ©eftatt am ,§immel glangen. 2Birb 
eS nod) unneranbert toieber erfdjeinen, menu es einft nad) 
jtodftaufenb Saftrett (ju berfelben ,3eit, too bie prad)tige 
Sega ate tpolarftern gtangen toirb), infolge ber fpracefjion 
lifter ben ^origont Don Siitteleuropa toieber emporfteigt? 
®od) in jenen SRegionen geliett anbere 9taum = unb 3“ t: 
mafie. 2Bel$ ungeljeuere geitraume baju gepren, baS bunte 
JMeiboffop ber leuc&tenben |timmetebecfe oMig umjugeftal= 
ten, baoon befommen toir eine 2Utnung, toenn loir oon 
Stabler oerne^men, bafj eine oor jtoei Sa^rtaufenben ange= 
fertigte unb bag firmament treu batfiellenbe ^immelebugel 41 



41 §intmeI§globen finb ein uralteS SKittel jur iiberficbtlicben $at= 
ftcUung ber bimmlifcben Grf<beinungen. 

35ie S^ineien bebaupteit, baft bei ibnen f^on im britten 3abt= 
taufenb B. Sb r -< unter 5ao (bem Borlefcten ber fttnf beriibmtcn alien 
.^errfcfjet ibrer ^alb^iftorifc^en ,3eit, beffen atftronomen §i unb §o 
bereitS genaue Sternbeobacbtungen angefteUt b®ben fallen), eine ber= 
artige §immet8fugel angefertigt toorben fei, auf toeldjer bie Berf<biebe= 
nen Sterne burcb (Sbelfteine bargeftcllt geiocfen tudrett. „Sie tsar fo 
auperorbentlicb gut gemadjt, bap bag ganje Uniberfum nacb ben abge* 
jcicbneten ©rabett mit alien feinen Seioegungcn unb Umlnaljungen ge= 
nau ertannt tuerben tcnnte"; fo beridjtet ©iifilaff biefe naiBe Sage. 
SBarc fie tnebr alg bieel — einer folcben §tmme(8!ugel gegenilber 
tBiirbe b^ute ber Stemcnbimmel fdjon toefentlidje Skrdnberungen jeigen, 
fcbon cine jiemlicbe Slnjabl jener ^ijrfternc ioiirben loir b««te an anbem 
Drten febcn. 

3n unferer abenblanbifcbcn Gulturrcibe treffen loir bei ben © r i e = 
then SimmelSgloben feit bent 6. Sabrbunbert B. 66c. (feit 2lnajiman= 
ber unb ftleoftratuS) an; ben altern GuUurbolfern (ben Slcgbpiern 
unb Sbalbdetn) luaten fie aber tool fcbon urn Bielee fr&ber befannt. 
(S3gl. ben 2lbfcbnitt IV.) ber 2llesanbrinifcben 3cit ioareit bereit? 
©loben unb Spbdreu ber mannicbfaltigften 2lrt in ©ebrau(b. 2>ie 
iiberauS fiinftlidjen Spbdren beg tpofiboniuS unb 2lrcbimebe§, loelcbe 
Siceto (Dc nat. deor., II, 34) befdjreibt, jeneS SBunbertoert beg lectern, 

jener „ globus, immensi parva figura poli", beffen Dsib (Fast, VI, 

277) unb GlaubianusS (Epig., 26) gebenten, fcbeinen unfem 3piane= 
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felfcft fjeute no<§ brautpar fein toiirbe, ba bie toirflidf) bor= 
gefommenen ©teHunggfceranberungen audf tocpenb jeneg 
langen geitraumS nodj ttiel ju gering finb, um (rnit ben 
toenigen oben angebeuteten unb einigen anbern 2tugnal)men) 
bet einer mit unbetoaffnetem 3Iuge nnternomntenen Ileber= 
fpu beg $intntelg iibepaupt mtr bemerfbar p toerben. 

§iermit toirb ung flar, tote bag ©temenbeer fo oiele 
^aftrtaufenbe f?inburc^ bem menft^lt^en Slide in untoanbel: 
barer 9htl)e erfcljeinen fonnte. 2lud& ^eute tool tourben bie 
Setoegungen bet girftenttoelt nod) unentratbfelt fein, ware 
ber Seruf ber SDlenfpeit bamit erfiiHt, an bie SBeltfpHe 
@rbe gefeffclt babinjulebeit toie bag SEtyier, unbefummert 
um aHeg, toag jenfeit nnferg irbifpn „3auberfreifeg" lebt 
unb toebt. 2)od) bie Srbe ift nur beg HJlenfpn Sater= 
baug; fein Saterlanb, 'feme etoige $eimat: ber $ogmog. 
Son einer. innern Siotbtoenbigleit getrieben, ftrebt beg 
HJlenfdfjen ©eift, toie aHeg iibrige bier auf @rben, auf jum 
Sip 42 , ftrebt er §inaug uber bie ©dfjranfcn beg <Srbcn= 



tarien af/nlidj getoefen ju fein. ©in §imntetggtobug irn getooljns 
lichen Sinne tear abet toot ber, auf toeldjem §ippardj bie bon ifmt 
feftgeftettten ©tcmiSrter bermerft Ijat; benn baft er bieS gettyan, bafiir 
fdjeint erne SteUe beg „Almagest" (VII, 1, am ©nbe) ju fpredffen. 
(fine bon Sptotemaug berfertigte fjimmelgfugel fott nod) im 3«(>re 1043 
in ber iSffenttictyen SBibliotfie! ju Samira borfjanben getoefen fein; unb 
aug ber 3 e 'l ber 3traber, auS bem 3afyr§unbert beg fiajtoini unb 
‘Jiafit .-Gbbirt, befifjen totr nod) §eute jtoei ©immetggtoben , bon benen 
ber eine in ber 39orgiantfcfjen ©ammtung ju SBelletri unb ber anbere im 
Stattjematifdjen ©aton ju Sregben aufbcmatjrt toirb. 

42 SJiefe enge fogmifdje Sejicbung , auf toetdje fdjon bie Stettung 
ber Grbe alg planet, alg ©lieb im tyiityern Drganigntug beg ©onnen= 
fpftemg ^inbeutet, fpiegett fid) toieber im gefammten ©tbenleben, in ber 
fogenannten tobten, unorganifd&en Jiatur, fur beren Sebengproceffe bag 
toarmeerjeugenbe £id)t ber Sonne ben Urquett bilbet, nidjt minber toie 
in ber fogenannten organifdjen, in ber Drganifaiion atter epitetturifcpen 
©injetorganigmen : ber fSftanjen, fC^iere unb 3Jtenfd)en. 

2)ie 'f5flanje ift fentredjt jtoifc§en ©rbmitie unb ©onne geftettt. 
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lebettS, bie SSetbittbuttg fucftenb mit bem ^6^ertt ©anjen, 
bem mit ber ©rbe bie SUfen^beit eingegliebert ift, fud&t er 



mit bem SBurjeltrieb an bie Grbe gefeffelt, mit bem Siirfytorgan (S9Iuten= 
trieb) $inau8ftrebenb in ben J?o8mo8. 3a bie Stejietyung ju biefem ift 
eine fo enge, baft fte fidj fdjon bei bem erften SDcrben ber ^iflanje 
htnbgibt. ®ie Xodjterftf lanje ftetyt in ber 3Jtutter auf bem 
Jtoftf, ftredt i&r SBurjetenbe bem £i$t ber Sonne ju. @rft toenn ber 
Same abgefaBen, toenn er „ bur<$ baa 3ufammentoirfen be8 §immel8 
unb ber Grbe" geboren ift unb bie Grbe beriityrt, bann toenbet er fttfi, 
tlammert bie SBurjel an bie ©rbe an 

tellus cognati retinebat semina coeli (Dbib) 
unb ftrebt jurud in Stengel unb SStiite bortfiin , toofter jene bie erfte 
fraft fog: auf ;um £id?t. 

3Iefnlit$ im X^ierreidj. 9H$t nur, baf, tote Garu8 (Siatur unb 
3bee, S. 362 Slrtm. ) trefflidj bargetjan fat, ber grofe ©egen= 
fafj bon 2i<$t = unb Grbfeite in ber Drganifation be8 Xfierfbrper8 un* 
Oertennbar ferbortritt: je boBlommenerer bie le&tere toirb, urn fo rnefjr 
feben fief aud) bie ^oc^ften ©ebilbe bem Sicft entgegen. 3« ben 
SBirbeltf ieren liegt §irn unb SRttcfentnar! an ber 2itft= 
feite. 

3m HJlenfdjen enblidj concentrirt fidj bie geiftige Xfatigfeit in 
bem Bon ber ©rbe entfernteften $unfte, im ©efirn; unb 
biefe ©eifteStf&tigleit ftrebt finau8 tiber bie ©rbentoelt in ba8 Utt; 
gemeffene, mit jebem gortfcfritt ber ©rlenntnijj toeiter unb toeiter. 

Somit offenbart biefeS gefammte eftiteBurijdje fieben, ba8 man 
(b. ft- bie Sltmofpf&re mit aBem, toa§ in ifr Iebt unb toebt) nidft 
mit Unrest al8 baS ©efirn be8 filancten bejeicfnet fat, felbft feine 
lo8mif<fe 9iatur, e8 lommt an ber Hufsenfeite ber ©rbe jur 
©rfdjcinung , fteft frei unb offen in unmittelbarer SSerbinbung mit 
bem Jt'o8mo8, erfd^rt beffen ©intoirfung, ja lommt nur burdj biefe ju 
Stanbe unb erfe^eint fomit al8 Xfeil be8 SfBeltlebenS. 

X)iefe „SBeIt"fteBung (b. ft. im eigentlicfften Sinne be® 9Bort8 aI8 
SteBung im ,,2BeIt:", nicft Mo8 im „©rb"ganjen) ift urn fo be: 
beutung8boBer, aI8 fte bie fiidjfte HBanifeftation be8 Grbenleben8, bie 
geiftige Xfatigfeit be8 Wenftfen, befdfigt, finauSftrebenb in bie Un= 
enbliefleit audj bie geiftige Serbinbung ferjufteBen mit bem Soi- 
mifdjen. 

©8 ift, aI8 ob fcfon bie ©riecfen bie8 geafnt fatten, at8 fte ben 
SDtenfdjen „&v»Qamo s", ben „$od)fcbauenben", nannten (bon ava> d&gilv, 
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^eimifd) ju lnerben in feinern grofjern S3aterlanbe — int Uni= 
toerfum. 3teicf)t bie $raft feinet ©inne nicfyt bortfin, 

feine geifiige uermag bie 3Jiitiet ju finben, jene ju Ijeben 
unb ju ftarfen, oermag bie Organe ju fcf?affeit, teeldje biefe 
■Rrfifte ins Ungemeffene fteigern unb rucftcirfenb burdf baS 
neu ©rfannte in etniget 2Bed)feltmrfung bann ioieberutn 
bie ©eifteSfrafte ju pl?erm ©treben beffiljigen. 

Stft alS fid) fo int gottfd)ritte beS ©nthritfelnngSgangeS 
bie Sflenfc^eit bie SBerfjeuge ber ®eobad)tung gefdmffen, als 
baS $ernro^r erfunben tear, als man eS bann bei fort= 
fc^reitenber aSerboHfommnung ber 3Jlet§obe mit getbeiften 
Snfirumenten nerbanb unb nun in ber ©idjerfieit ber $e= 
obadjtungen allmaljlid) fo toeit gelangte, bag fi<$ nid&t bios 
eine SSogenfecunbe, fonbern fogar 3;^eile biefer ©ecunbe mit 
3u»erlaffigfeit befiimmen listen, tofi&renb man je|t au$ Se* 
obadjtungen miteinanber toergleictyen fonnte, bie eine Sfteil;e 
toon $a!)ren auSeinanberlagen: ba erft hturbe eS rnbglid), bie 
rubelofe SBetcegung ber oermeintlidjen „ gif "fterne ju ent= 



aufWartS ft^ouen), beffett aufWartS gericpteteS Saupt (nacp bet anbetn 
2lbteitung son dvrjQ , avfyog, sgl. ©rimnt, „Ueber ben Utfprung ber 
©pracpe"), beffett umfctjauenber, na<§ o&en geridjteter Slid fdjon auf 
jene SBettftettung §inbeutet. 

©etragen son bet aiming biefet loSmifdjen Sejie^ungen, ift bie 
altere gtiecfjifc^e ©peculation sortoiegenb foSmologiftper Statur. 9!odj 
Stnajagoraa antioortete, atS man iput Sorwarf, bob er,.in JoSmifdje 
gorftpungen Sertieft, .ftdf nidjt um feirt SBatetlanb Kimmere: „3dj 
ipue eS atterbingS", unb WieS tlad) bem §immel. 

Unb baS mit bottem 9iecpt, toenn anberS wit bie ©rbe bem 
§immet nidjt entgegenf epen, Wenn anbetS Wit nidljt sergeffen, 
bap biefer unfer planet beibeS, unfet engeres SSatertanb unb £peil 
beS §imme(S ift. 

Bo bu aud) want fig im Mourn, c8 tniipft tein 3 ( nitb unb Jlabit 
an ben bid) an, bi$ an bie 9$fe bet Beit. 

Bie bu and) (anbelfi in ipt, eS betO^te ben $immel bet Bide, 

$ 111 $ bie «$fe bet Belt gepe bie Middling bet 2$at! 

Siel. X. n 
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beden unb (jum S^eil toenigftenS) nd^er feftjujiellen. ©inb 
au# bie oierjebn ©rbmeilen (alfo gegen bretbunbert 3JtiUionen 
aJleilen), um toelcbe Seffel’S ©tern jabrli# im SBeltraum 
fortrtidt, fiir unfer luge cine Berfcbtoinbenbe ©rbfje, er* 
fc^eint biefem au# ber Irctur, bet mit einer ©#nettigfeit 
non jebn bis jwblf UJteilen in ber ©ecunbe bafyinfliegt, ni#t 
mittber roie baS gefammte Jfjeet ber gijftente, no# immer 
»ie feftgetua<bfen an bent fjimmelSjelt: bie ©ntbedung ibret 
©igenbetoegung b at fie frei gema#t; ni#t nteljt „unge* 
feben" toanbeln fie nun Bor unS „©ebenben" babin bur# 
baS UniBerfum. 

Sefct erft, na#betn man roufete , bag bie „f5ij"fteroe 
ni#t „feft"fteben, bafe bie ganje ©tementoelt in rubelofer 
Seroegung fei, tear nun au# baS SSerfianbnife jener anbern 
Setoegungen tnogli# getootben, bie injtuifcben in ben menf#= 
li#en ©efi#tS!reiS getreten toaren, ber 

Setoegungen ber 35o|H)cI= unb mebrfa#en ©terne. 

©rft bas teleflopif#e ©eben bat biefe ©ebilbe iiberbaupt . 
bem menf#li<ben Slide entbuttt. Sis jur ©rftnbung beS 
gernrobrS ^atte man au# ni#t einmal eine Ibnung baoon, 
ba$ ni#t toenige jener unjabligen fikbtpunfte, bie bem 
blojjen luge nur alS einfa#e ©terne erfc^einen, in 2Birf* 
Ii#teit jroei--, brei* unb mebrfa#e ©onnen, ja ganje ©tern* 
fpfieme finb. ®enn ©terne, bie meniger als 5' Bonein* 
attber entfernt fteben, Bermag baS blojje luge nicEjt ntebr 
als einjelne ©terne ju unterf#eiben; felbft bie beiben in 
6 ’/s' ®ijtanj ftebenben ©terne, ioeldje mit a Gapricotni be* 
jei#net tnerben, erblidt nur ein ganj befonberS f#arfeS 
luge getrennt, bem getobbnlicben erf#einen fie als einfa#er 
©tern, ©o tonnten benn au# bie llten ni#t abnen, bajj 
ber eine ber beiben ©terne beS ^ttnllingSpaarS ber S)ioS= 
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furen (ber $aflor) im eigentli^fien ©inne beS SEoriS felbft 
ein StoiflingSgeftirn, ein 2)oppelftem ifi , ba bie beiben 
©terne britter unb toicrtcr ©rofje, toet^e i$n bilben, nur 
um 3" tooneinanber entfemt fte^en. 

©old?e ®oppelflerae nun tourben feit ber ©rftnbung 
be3 S£eleffop3 in inttner grbfjerer 3Renge bemerft; ja biefe 
iji enblidj, feitbem 3B. £erf<§el ben ganjett fpimmel plan* 
ntafjig nadE) tfynen ju burd&fudljen begann, toot alien burd) 
SOBiltjelm ©trutoe fo grofj getoorben, bafi, um fie ju betoaltigen, 
je$t junac^ft nur bie ©terne jur Sategorie ber SDoppelfteme 
geredEmet toerben, bie weniger alS 32" auSeinanberfte^en 43 ; 
h>omit natitrlicb nidjjt auSgefd&loffen fein foil, bag toiete toon 
benen, beren E&bftanbe grower finb, in 2Birflic^(eit jufamnten* 



43 Schott SBiBiam §erfdfet ^atte bie Soppetfteme nac§ i^ren »b= 
fianben in Staffen gettyeitt, beren erfte bie ©terne bis 4", bie jtoeite 
bi§ 8", bie britte bis 16" u. f. to. ent^aft, fobafs atfo erfl bie adfte 
Staffe folc^e ©terne umfaffen toiirbe, bie bon fdjarfen unbemaffneten 
2tugen notfy getrennt gefe^en toerben fbnnen. 

SBitfyetm ©trube §at bon biefen .tttaffen nur bie bier erften bis 
32" 2lbftanb in bie Sategorie ber eigenttidfen 3)opj>etfteme aufgenom* 
men, unb biefe toieberum (fie jfiljlen aBein fdjott nad) laufenben ) in 
ad^t Staff en get^eitt, namtidf: 

I. Staffe bis ju 1" 2lbftanb. 
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SKit tbie tteinen ©rofjett loir eS ^ier ju tfyun f>aben, ertyeBt barauS, bafs fcfion 
ftartere gernro^re baju gefyoceit, um bie $)oppelfteme bon 3" Slbftanb 
getrennt ju jeigen, unb bafs bie nod) n«ber fte^enben nur in ganj bor< 
jiiglidjen fjemro^ren unterfcbicbeu nterben tonnen. 3)ieS ertlart ju-- 
gteicfs, WeS^atb erft nad) unb nadj mit bet fortf^reitenben Sraft b'eS 
teteflopifd&en ©etyenS biefer Jteidjt^um ber Sternentoett bor unS aufge= 
gangen ift. 

b* 
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gebiSrige ©interne bilben. ©trube bat bieg bereitg toon ber 
Mebrjabl berjenigen barge than, bie nid)t ubet 2' SDiftanj 
baben (unb nidit unter ber fiebenten ©rofee ftnb), unb 
jloar namentlicb aug ber ®emeinf<baftli<bfeit ibrer goto 
betoegung burd) ben SBeltraum; eg toirb fidjer aucb bei foI= 
cben erfannt toerben, bie in nocb grofeerer Gntfernung fteben, 
ja aucb tool bei mancben toon jenen, bie fdjon bem unbe= 
toaffneten 2iuge atg nabefiebenbe ©ierne erfcbeinen, bie alfo 
iiber 5' big 7' (unb in einjelnen gaden oiedeibbt toiel 
toeiter ) tooneinanber entfernt fteben. 

©ebon feit ©alilet batte man nun foldje nabeftebenben 
©terne toabrgenommen; Gafftni, glammfteeb unb |>etoel batten 
fie in ibre ©terntoerjeicbniffe eingetragen; feit bem Stnfang 
beg toorigen ftabrbunbertg toaren fdbon ettoa jebn big jtoblf 
befonberg befdjrieben toorben **, unb urn bie Hflitte beffeiben 
bereitg ettoa jtoanjig bop benen befannt, bie urn toeniger 
atg 32 " entfernt fteben. 2Bie man inbefe toor Grfinbung beg 
gernrobrg aucb nic^t einmal auf bie SSermutbung getommen 
tear, bafs folcbe ©rupptrungen toorbanben fein fount en, fo 
toenig abnte man jefct toieber, alg man fie fab, toag man 
in ibnen fab; fo toenig tourbe man big jur dJtitte beg tooru 
gen Sabrbunbertg iiberbaupt nut getoabr, bafj bag gemrobr 
bie 2Bunben, bie eg burcb 3erft5rung beg alten £immelg, 
ber atten fdbeinbaren Drbnung beg gipfternbimmelg ge* 
fdflagen, fofort aucb toieberum gebeilt. batte, inbem eg ber 



44 ftnb bieS, tote SJJabter fagt, faft mtr folcbe, bie jebern auf= 
tnetffamen §imntel3beoba<bter , mod?te et aucb J u 0on} anbem 3toecfen 
feine TOufierungen anftetten, in bie Stugen fatten mujsten. 3118 bie 
ntetftoiicbigften fiiprt et an: £ Urfae (1700 am 7. Sept, tion Oottfrieb 
Sitcp gefe^en), y 2trieti8, y SBirginiS (batnaiS gegen 6" abftetyenb), 
a 'OSentinorunt, 9 ©erpentiS, p Dp^indji, “ fjpbrae, £ ©ancri, 61 
©pgni, o Saprtcorni , b ©agittarii ( (epterer Son 0tablep aufge= 
funben ). 
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■Uienfcpett (atte3 anberm, ioa3 e3 entbullte, gar nicbt ju 
gebenfen) jene ©ruppirungen ber SDoppel* unb mebrfacben 
©terne bor 2 lugen bradite, beren S3erftanbnifj it)r ba§ @t= 
fennen ber mabren Drbnung ber gijfierntoelt ober bed) 
n>enigjten 8 bie 2 lnfange biefer (SrfenntniB mbglieb madjen 
foHten. , 

O^ne aEe Sliming l;ier»on, meinte matt, jene nabefteben= 
ben ©terne febienen un3 nur bcsfyalb bid;t beifammen ju 
fteben, toeil toir fie nabeju in berfelben Sftidjtung fa^en, feien 
mtr „optifcbe" $oppelflerne, ftanben aber in SBirfli^feit 
toeit bintereinanber, toofiir bie bei ben nteiften feijr berfdjie* 
bene ©rbfje ju fpredjen fc&ien. Sinbertfmlb ^>a^rl;unbert pin= 
burdb fam niemanb auf ben ©ebanfen, bafe fie „p^bfifcf>" 
miteinanber berbunben, bafj fie jufammengebbrige 
©ternfpfteme fein tonnten. ©olange man bon ber 
eigenen 33emegung ber gifflerne niebts ibufjte, lag biefer 
©ebanfe aud; roeniger nabe; juntal bie geringe 2 lnjabl ber 
,bamal3 bemerften Soppelfterne nocb nicbt ju-gtoeifeln an ber 
SRi^ligleit ber geltenben SJleinung Slnlafj gegeben batte. 2113 
aber £attep bie ©igenbetoegung mefyrerer ©efiime entbedte, 
al3 nm bie 2)titte be3 borigen 3abrbuitbert3 bie SSorftettnng, 
bafj aHe ©terne in Setoegung feien, fc^on aUgenteiner tourbe, 
al3 permit ba3 ©eloirr ber gipfiemtoelt umfajjbar 311 toer= 
ben begann, ba brdngte atte3 barauf bin, nacb bem ®efe| 
unb ber Drbnung ju fueben, bie in jenen Staumen ^errfe^t. 
SDlan begann je$t ju apnen, bafj ba3 ©efe| ber ©rabi= 
tation, beffen ©ebeimnifj foeben nur burdf -Jietoton ent= 
biittt toorben, bietteid^t aucb broben gelte in ber gipftern* 
melt, bafj jene nabe nebeneinanberftebenben ©terne boc£> 
mol nidd blo3 febeinbar, fonbern in 28itlli<bf eit nabe 
ftanben, bafj fie „pbbfif<b" miteinanber betbunben, b. b- an 
ein gemeinfame3 ©rabitation3centrum gefeffelt feien, bafj aucb 
fie einanber umfreifen. 
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Set erjte, ber foldje Stynungen au^fprac^, toar fiambert 45 , 
1760. 2T6gefefyen pon ben fd^on I&ngft ge^egten unb audj 



48 3)ent Jtacfjbenlen beS gro&en fonigSberger $§ilofop§en, bet f$on 
1755 in feinet „ 9taturgef<§ic$te beS fMmntelS" ba8 ®efe(( bet SraBi* 
tation fiitm auf bie ganje giirfternWelt iibertrug, ber au8 ben Wenigen 
bamafs belannten JJebelftecfen anbete feme gijrfternftofteme ju eratynen 
Wagte , fd/eineu bie ju feinet 3^ bereitS bemetften na^efte^ enben 
Sterne (bgl. SJtote 44) entgangen ju fein. §aUe Stable^ a^nlidje ®e* 
trad&tungen iibet bie natyen Sterne angeftellt, hue tibet bie ®ewegun= 
gen ber Sonne unb gijfteme (Bgl. 9tote62), Sant toutbc fte getoifi 
nid)t uberfe^en $aben; geWifs toiitbc auc§ et fdffon errat^en pben, baft 
aui) fte, ju gemeinfamen Styftemen Berbunben, einanber umlreifen. 
Seine 33orfteUung Bom Sau bet gijftemwelt toilrbe f/iermti eine anbete 
geWorben fein, trie benn offenbat ber SKSeltbau Sambert’8, abgefeben 
Bon bet mefr ntat§ematifd()en SJegriinbung beffelben, gerabe butcb 
bie ric^tige Grlenntnijs bet 2)oppelfternfpfteme ein wefent= 
lid) anbeter geWorben ift. SSielteictyt ift Sambert butd) ben 1756, atfo 
nac$ Sant'3 „ 9?aturgefd)id(te beS §immeI8" erfdfienenen Stemlatatog 
be8 gottinget XobiaS Siatjer, bet fd)on eine gro^ere 3a$l Soppeb 
fteme enttnelt, auf biefe aufmerffam getoorben (Sambert war 1756 in 
Scttingen), fiat infolge beffeit feinen S$arffmn auf biefelben gerptet, 
unb inbetn er fte at8 ba8 erlannte, wa8 fie finb, ift et gerabe §ier* 
burd) baju gefommen, ba8 gijftetnftjtem in reiser, mannicffattiget 
®tieberung geWiffermafjen Bon unten auf=. Bon innen §erau8* 
jubauen; Wafrenb Sant Bom ^lanetenfbftem fofort jum gefammten 
gijftemfBftem iiberfpringt, f«§ biefeS nad) bem Sorgange 2Brig$t’8 um 
bie ©bene bet Stipftrafee gruppirt benlt unb in feinet ©efammtpeit 
um ben Sitiu8 Ireifen lajst, opne an bie innete ©lieberung 
burd) bie ®oppel = unb meptfadOen Sternfpfteme ju benlen. 
9htr beiliiufig blidt et geWiffertnafsen Bon aufsen in biefe innete Drga= 
nifation pinein, inbem er (in ber 9iote ju Seite 83, SBanb 6, 3tu8-- 
gabe 1839) bemerlt, ba& bie auf etnen lleinen Saum jufammengebrang^ 
ten Sterne, Wie j. S3. ba8 Siebengeftirn, „bieHeicpt untet ftcp ein 
Heines Spftem in bem grofeem au8ma$en". 2tn biefer Stelte fpridjt 
er bann aHerbingS aucp Bon „Sternen, bie ht fe$r obtongen Sreifen 
fi$ um anbere gijjleme al8 Xrabanten bewegen" Bon „Stemen, 
bie um ft# laufenbe Sonnen fabeit Werben"; abcr getabe biefe SteHe 
beptigt, baf) i§m bie eigentti#en 2)oppetfterne noci) frentb 
finb, baft bet ©ebante: „au# Sonnen fonnten um Sonnen fdjwht= 
gen", bei #nt jWat fdjon Bot^anben, abet Weber but# bie 35 o ppe 
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Don itmt getyeiltert SSermutEmngen, bafj aHe jene Sonnen bet 
gijftemtoelt Don ctynlitfen spianetenfyftemen umgeben feien. 



fterne angeregt nocb auf fie angetoenbet toorben ifi; benn er 
fnfipft bie Qbee bed Umlreifend nitbt an bie na^efte^enben, an bie 
fogenannten „ o b 1 1 f d) e n " 5Dof»f>eIftevnc on, fonbern toiH burtb biefet- 
ben bad ©rftbeinen unb SBerfcbtomben „neuer" Sterne erllfiren, toed= 
b«lb er f«b benn autb, ba biefe faft fammtlicb nur in ber Sid^e ber 
SJiltbftrafje fitbtbar getoorben toaren, bie UtMreifung folder Sonnen 
urn anbere nur in ber aRiltbftrafse be nit. 2 )ie fcbon bamald an ben 
Derfcbiebenften Drten bed $tmmeld, fern bon ber 2JUIcb[ttafie ( 3 . 33. int 
©rofien ®dren, in ber 3ungfrau, in ber Sdjlange u. f. to.) entbedten 
it a b e ft e b e n b en Sterne batten alfo feine Sufmerffamteit noth gar 
nitbt in Slnfprucb genommen. 

fflenn ficb ba^er Sant feinerjeit bariiber beft^toerte , baft i$m 
Sambert, beffen „3Pb°tometrie" 1760, unb beffen „SodmoIogiffbe Sriefe" 
1761 erftbieneit, feme SBeltorbnung cnttc^nt babe, fo bat ftboti ?am= 
bert felbft in einem SBriefe an Sant Berfitbert, baji ibm biefetbe „ber= 
ntalen noth gar nicbt ju @efi<bt gelommen ware", ©ied toirb burtb 
ben Umftanb erllarltcb, bafe bie Serlagdbucbbanblung fallirt batte, unb 
bie ganje Sluftage jabrelang untet Siegel tag (bgt. Strago’d SBerle). 
Unb toarum fottte Lambert awb nitbt fetbftdnbig, burcb abnlicbe 2ln-- 
regungen toie Sant, ju feinen 3been fiber bie (Sinricbtung bed SDJettbaued 
gelommen fein? 3 «benfattd tear ed fein eigenfted SOerbienft, auf bie 
toabre SBebeutung ber 3)oVt>elfterne, bie Sant nod? entgangen unb 
nocb bon leinem 33eoba<bter aud) nur bermutbet toar, juerft mit S5e= 
ftimmtbeit bingetoiefen }u baben. Stufeerbem bat aucb f<bon ber „Sod= 
mod" berborgeboben, bafi £ambert, toie biefer felbft angibt, bereitd feit 
1749 nacb gteicber Sicbtung bin toie Sant „f>bantafirt" b ft be, toenn 
anberd man nocb aid „$b a ntafien" bejeicbnen barf, toad jum 
2b«l toenigftend (toie namentlid) Sambert’d SBcrmutbungen iiber bie 
SofJbelfterne unb Sant’d 3been fiber bie Stebetf tede) b«ite, natbbem 
ed burtb neuere aSeobadjtungen aujier 3 toeifel gefteltt ift, aid eine faft 
felbftberftanblitbe Scbtuffolgerung bed benlenben ©eifted erftbeint. Ob 
bie 3)en!er biefe Scblufifolgerungen an eigene ober frernbe 33eobaibtun* 
gen angetnubft baben, ob fte felbft, toie ber „Sodmod" fagt, „entblofjt 
toaren Bon eigener SJeobacbtung unb ©rfabrung", lommt both tool nitbt 
in a3etrad)t. SJicbt immer finb bie S3eobatbter jugleitb aucb 3) enter, 
toie bie fcerftbel, SSeffel unb anbere. Dann treten biefe ben 33eobatb= 
tem ergiinjenb jur Seite, um ben Scbafc ju beben, ben jene ju lage 
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wie bie uttferige 46 , erfje&t er juerft fi<§ ju bem ©ebanfett, 
„bafj aucft bie nafjefteijenben gijfieme, alfo bie ©onnen 



gefifrbett, unb auS bem 3ufammentoirten beibcr geijt bie (Srfenntnig 
berbor. 

46 3)iefe Slnnabme, „bafs alie jene ©onnen bet gijfternmelt bon 
iplanetenfbftemen utngeben feien", erfcbien bei ben bamaligen lennt-- 
niffen bon betfelben fo fetbftberftdnblieb, bag .ftant im ©ingange feinet 
„9laturgefcbiebte beS JjjimmeB" fagt: „®!an treif beute bom SMtbau 
nod; nid)t biel metir, at* man ju ben 3eiten bes £ubgen8 getougt bat, 
namlicb , bafs bie gijftetnc, atS ebenfo biel ©onnen, OTittetpunlte 
bon ebenfo biel ^Jtanetenfbftemen finb, tbie baS unfete:" 

Scute finb loir toenigftenS infofern toeiter, atS tbit toiffen, bag 
tbit aUes bie§ nidjt toiffen, unb baft tbit iiber ettoaige bunfte (nidEjt 
mit eigenem Sidjte teucbtenbe) Jrabanten jenet ©onnen aucb tool nicbt 
fobaib unb jebenfattS erft auf SBegcn unb burd) SiltfSmittel ettoaS et= 
fasten toetben, bon benen tbit beute noth teine atbnung b ft ben. 

3llle8, ioaS tbit iiberbauftt fdjon bon bet fjijfterhtbett toitftitb toiffen, 
bat unS belebrt, baft bott itberatl ncue, eigentbumlidbe Serbattniffe 
obtoatten, bag eS babet boreiKg toat, borauSjufegen , eS mitffe' bott 
ft<b toieberbolen, toaS toit b»« in unfetm ©onnenfbftem feben. ©o* 
langc man nut bie erfte attgemeine SBorftellung butte , bafs aUe jene 
gijfterne ©onnen feien, obne fonft bon Ufnen ettoaS ju toiffen, to at eS 
ber 3tatur beS menfcbticben SenfenS gemdfs, fte atte unfetet ©onne 
abnticb in benfen. ©djon baS SBenige abet, ioaS bis beute bon ibnen 
erforfcbt ift, lafjt unS nic£»t mebt jtoeifetn , bag fie bon ibt unb 
untet fid) unenblidb berf<bieben finb unb nur barin ibt abnticb 
fcbeinen, bag fte, toie biefe, mit eigenem Sicbte leucbten. 3>ieS 
legtete but «nS bie ©ntbedung bet iftotarifation beS SidjtS neuetbingS 
mit ©icberbeit erlennen taffen. Side fjijfteme buben unfjolarifirteS, 
atfo eigeneS, nidjt erborgteS Bicbt. Slur beSbatb nennen toir fte 
beute nod) ©onnen. SGieUeicftt beftebt pterin aucb ibte ganje Jtebnlid)* 
Jeit mit betfelben; benn toie atteS iibtige, but fidb aucb *b r £id)t 
butcb bie ©pectratanalbfe unenbtid) betfcbiebenattig offenbatt. 
(Sgt. 3tbfcbnitt III, atnbung 3.) 28a8 atfo etioa jenen ©onnen beigefetlt 
fein mag, eS toitb untet ficb unb bon unfetm filanetenfbftem nicbt 
minber betfcbiebenattig fein, atS jene ©onnen fetbft, ©ebon unfete 
9lad)barfonne a Sentauri (bgt. 3iotc 77), bietet unS Serbattniffe bat, 
fur toetdje eS in unfetm ©onnenfbftem teinerlei Stnatogien gibt, 
toie atS fottten toir febon burd) biefe unS n deb fte ©onne erinnert toer= 
ben, bag eS barauf antomme , ein ffietftanbnig beS Sieuen ju getoin* 
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felbft, in einer nid^t ju langen $eit eine SRebolution um 
i^ren gemeinfamen ©djtocrpunft ooHenben". 8alb nadf ifym 
(1767), bod? of?ne bon ben 2>been Satnbert’3 flenntnifj ju 
f?abcn, toeift 3ol;n 3Jhdf?eU 47 mit $illfe ber 2Ba^rfd?einIid&= 

not, baS ftd^ uns in ber giffterntoelt barbieict, unb ju erfennen, 
ItmS toir feben, niebt aber ju traumen ubet ba§, toaS loir niebt 
feben. — 2)erfetbe fiambett, bet nod) in jotcn Xraumen bon $Iane= 
tenftiftcmen befangen Soar, fiat unS mit ber irften Strung bon ben 
Xtobgelfternfbftemen, ju benen jene Sonnen fid; gfiebern, auf 
biefe unb permit auf ben retfiten 31' eg ber tJorfdjung b'ngetoiefen. 
(Srft bie na^ere (Srfemttnig jener ©bfteme toirb bielteicbt bereinft 3ln= 
bait bieten ju 35ermutbungen iiber bad, toa§ i^nen, jc nad? ibrer 33etr= 
febiebenbeit, unS unfiebtbar, Oietteicbt fonft nod? jugefiort. 

„@etoi>bnen ibir unS alfo", tbie unS ber trefftidje Stabler juruft, 
„bon ber Statur nur ju Iernen, tote fie ift, niebt aber ifir borf^rei= 
ben ju tbollen, toie fie bef^affen fein iniiffe. 9tur auf biefem 
SBege toerben tnir ju einer to a b ten Saturpfiilofobtyie gelangen. 

47 Bu Stidjetl’S Beitcn toaren folcbe 2BabrfebeinIid?feit§reebnungen 
aKerbingS nod? me^r aI3 gelbagt. 9fud? ftnb bie SorauSfejjungen, bon 
benen er auSging, nidjt jutreffeitb (SioeSmoS , III-, 307). Seitbem abet 
Xaufenbe bon Soppelfternen befannt tourben, fonnten berartige 33ered?= 
nungen immerijin bie 3Babrjebeintid?feit geben, bag bie Sogpelfterne 
nic^t bloS burcb 3 u f fl H in folder Stenge nebeneinanberfteben !bnn= 
ten. SBeiren bie ©terne namlid? obne alien ipian in ben Sffieltraum 
binauKgeftreut , fobafe ein jeber bie ©telle einnabme, toelc^e d?m ber 
3ufalt angetoiefen t>at, fo tourben nacb ber 2Babrfd?einlicbfeit§red?nung 
unter ben borbanbenen bunberttaufenb ©ternen bis jur adjten ©rofec 
berab jioolf galte ertbartet toerben biirfen, mo jtoei ©terne innerbalb 
16" einanber nabe fteben. ®ie toirHicbe S9eobaebtung jeigt nun, bag 
547 foldjer gcitle oor&etnben ftnb, bie ©tellung ber Soggelfteroe alfo niebt 
lebiglief) 3ufaU fein tonne. 

9iad?bent inbeg bie Seobadjtung bie „j>bbf l W e " 3 u fatnntengeprigs 
leit berfelben, ingtoife^en jum I^cit febon toirflieb natbgetniefen b at / 
naebbem bureb bie biS^ertgen Unterfuebungen ft<b nur ettna jebtt Sogpel; 
fteme be§ reiebbatiigen ©trube’feben Catalogs als „ o fo t i f <b ", bagegen 
mebrere b«nbert atS „gbbfif^" bocumentirt b®ben, biirfen toir an= 
nebmen, bag fidj bad gegenfeitige SerbSltnig aud) bei ben tibrigen, nocb 
ju unterfuebenben SDoggelftemen in abnticber SSeife geftalten ioerbe, obne 
bag eS jener aSabrf<beinUebIeit8red?nungen noeb toeiter bebarf, auS 
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!eitgre$nung na<$, bafj bie ©ruppirung 'bet ®oppel= unb 
tne^rfad^en ©teme nic^t torn 3ufall tyerrityren tonne, 
bafe bag na^e 3 u f amntenflel) en ber ©teme in einer innern 
SBejiebung berfelben feinen ©runb ^abctt nriiffe, unb tfi 
- fdjon bureaus ni$t me$r im 3n>eifel bariiber, bafj jene 
©terne utneinanber grapitiren. — 5)iod) abet ftanben biefe 
2tfynungen ber ®enfet bereinjelt ba, nod? ^attc bie 33eoba<b« 
tung ni<bt bargeman, bafj fie mebr al3 SSermutbungen, bafj 
fie 2Birtlidjleit feien. 3taturlid) alfo, bag fie junacbft nic^t 
burcbbrangen. ftampften bocb felbft bann noth biele in ben 
bergebraibten SDogmen befangene 2Rfinner ber 2Biffenf$aft 
gegen fie an, al$ bie Seobacbtung fie bereitg beftatigt b att e. 
1778 gab ber manbeimer Slftronom Gtjriftian ^Diaper feme 
„S3ertljeibigung neuer 33eoba$tungen bon giyftemtrabanten" 
berauS , in tcelcber fd^on ac^tjig grbfjtentyeiU bon ifjrn ent= 
beef te ®oppelfterne (barunter fiebenunbfecbjig mit toeniger at$ 
32 " Slbftanb) genau befcbrieben toaren 48 , unb toies aus 



toeldjen fid) fur bie einjelnen Stempaare bod) unmet leiite fid)ern 
©<$lfiffe ableiten laffeit. 'Die allgemeinen (folgerungen abet, ju 
benen fte ffipren, biirften eben toegen biefer Unbeftimmtpeit fiber baS 
©injetne faum grbfertt 2Bert§ ^aben alS bie borgreifenben Slpnungen 
ber (peculation ^ilofopl»ie. 9tur SBeobadjtitng unb ©rfaprung toirb 
unS flier trie ttberaU mit ber 3Biri(ic$leit belannt macfen. 

48 S5er parte label, ben Gpriftian SJlaper (ntcpt ju bertoecpfetn mit 
bem ©. 56 ertnapnten beritpmten gottmger lobiaS SDlapet) htegen ber 
mannicpfadjen, bei biefen erften 2)oppelfternbeobad)tungen fepr ertlar: 
lichen 3rrtffimer bon feinen 3edgenoffen erfupr, ein label, bem jum 
Ipeil, menu aucp in anberer Sejicf ung , felbft ttocp Slrago beiftimmt: 
. . gleid)biel, ob bie fjrrtftfimer eine golge beS SeidjtfmnS unb bet Un= 
geftpidlitpleit be8 SeobatpterS getrefen traren, ober ob man fte ben 
SBerfiinbigungcn beij&plett muft, treldje mantle ©elefrte pdufig aufb 
geratpetnopl in bie toiffenfcpaftlidje SSelt fcpleubem, getriffertnafsen um 
jutfinfttge ©ntbedungen bortreg in Seftfc ju nepmen" (Slrago, XI, 423) 
— biefeS perbe Urtpeil fat neuerbingS geredpterer SBfirbigung ber 
Slaper’fcpen SSeobacftungen filap gemacpt, bon benen, trie Stabler 
rfifmenb perborpebt, „einige nod) peute ju ben ftptoierigften Dbjecten 
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biefer unb ben 33eoba<$tungen frii^erer 2lftronomen na<$, baft 
meftrcre tyre gegenfeitige ©teHung neranbert fatten; bafj 
alfo, tuie er einem $auptgegner, bent fJJater SDtajitnilian 
$ett, director ber ©ternloarte in SBien, gegeniiber au3= 
fprad> : „bie fteinem, bent grofien natyeftebenben ©terne 
enttoeber fpianeten beffelben, ober bag beibe SBeltfiSrper, 
ber $auptjtem unb fein SSegieiter, jtnei unteinanberfreifenbe 
felbftleudlftenbe ©onnen feien". 

S>afj fie bag erfiere nidjt fein tonnten, tear nityt ftytoer 
ju betoeifen, Jiffterne aber al3 ftrabanten non girfternen 
ju ben!en: ju foltyen SJorfteHungen Eonnte man fidjf anfattgS 
gar nieijt erbeben. ©etoobnt, atteS nur nadEj uttfent irbifc&en 
Serbaltniffen unb Sebiirfniffen ju beurtbeilen — 

Senn ausi ©emeinem ift bet 3Renf<§ gema<$t, 

Unb bie ©etoo§n$eit nennt et feine Slmme, 

audb im SDeitfen — , fragte einer ber gelebrteften ©egner biefer 
©ntbeefung, ber petersburger Slfabemifer -JiifolauS gufj: 
„ ©onnen um ©onnen fretfen? 2Boju foHten foldbe 5Dinge 
nityen? .... Sei un3 ift bie ©onne aEein bie toirfenbe Ur= 
faepe bet Setoegung unferS unb ber iibrigen SJJIaneten unb 
gugleity bie CueHe, au3 melcber fie ffitnmtlity Stdbt unb 
SBarme fc^opfen ; bort toiirben eS ©pfteme non Iauter ©on= 
nen fein, bie non anbern, an ©rofje unb ©lanj nieQeityt 
nnterfdbiebenen ©onnen beberrfdbt toiirben. 3b te Siatybar* 
fdbaft unb ipre SSeroegung tniirben obne 3>oecE unb tyre 
Statylen otyne 9?ugen fein, toeil fie nid^t Hdrper mit Sityt 
ju nerforgen brautyen, benen es felbft jutyeil tnarb. SBenn 



jatyten". ©ie ioerben bie ©teBe befyaupten, bie tynen in biefer ©nt= 
tBitfelungSretye gebityrt, al8 bie meiften unb tuie^tigften , bie iibetyaupt 
sot perfdjet gemat^t morben finb. ©djon ie^t ifl bie Stynung 2Raber’8: 
„baft tool noth bie 9lacE>ttelt au8 bet SerSnbtrung be8 SteBungS* 
tsinlelS bet Bon tym beobactyteten Heinett gijftetnbegieiter tBi<$tige 
golgerungen jielfen tcetbe ", in gldnjenbet SBeife etfiiBt itotben. 
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bie Srabanten iidjte JWrper ftitb , mas ifi ber Stoecf ifyter 
Seroegung?" 49 (SSgl. 33obe’3 „'JIfttonomi[cf>es 2faljirbu<$ 
fiir 1785 ", ©. 139 unb 140.) 

Iber biefe Singe, urn mit 2lrago ju reben, bie cot adjtjig 
^abren ju ni$I3 bienli# erjcbienen, biefe Singe obne 3mecf 
unb fJtufcen finb mirflidj ba, finb eine ber fidf)erften 6r= 
rungenfd&afteit ber 2tftronomie, finb bon ber tiefgreifenbften 
SBebeutung fiir bie meitere (sntmidelung unferS fosmifcfyen 
Stiffens iiberfyaupt ; i^re Sntbedung bejeidjnet, mie SUeranbet 
non |>umboibt fagt, „eine ber grofjen gpodfen in ber 6nt* 
mufelungSgefdiidjte bes bb^ern foSmifdjen DlaturtoiffenS". 

2ifdbrcnb man in Seutfdblanb nocb iiber SWaper'S gij= 

19 SSic anberd ein Center Voie Sic^tenberg! grei Bon berartigen Sor= 
urtbeilen, vwxeS er fofort auf bie fo(genf<^ lucre Sebeutung biefer gro&cn 
Gntbectung bin. Sd)on 1779 fcfircibt er: ,,®iac{e[t;ne fyat ben Sterna 
im Sercured boppelt gefetten; er beftetjt nunme^r aud einem Stern 
britter unb fecfjster ©rofie, bie ficf> Burgee einanber beetten. ®iefe 8e= 
inegung tiSnnte Bon einem Umlauf ber Sterne umeinanber ljerriilfren. 
9ermut)[idj finb atle girfterne, ber eine tnc)r, ber anbere tueniger, 
folctyen iBerdnberungen unteriuorfen. 9iocf> biefeS 3abrl)unbert !ann fid) 
Ifierin bie luidftigften ffintbetfungen Beripredjen, ba einige ber grofsten 
8eobad}ter unferer fid?, l»ie tuit tuiffen, mit biefen Unterfudfungen 
befd)aftigen, bie burdj Serrti iprofeffor SWat;er'd iit Scbiuefcingen Se= 
obad^tungen Bon bunbert tteinen Sternen in ber 'Jidbe Bon grdfjem, 
beren . Xrabanten er fie nennt, nidft luenig iuerben gefdrbert toerben." 

Unb im ©egcnfafje ^ietju oermod)te ficb ein ftactymann tow ®ell 
iiber bad fyerrfc^enbe Sogma, baft bie Soppelfteme nur optife^e, nur 
- burdj ein jufailiges 3 u f amm entreffeu jiueiet Biettei^t ungetyeuer tueit . 
Ijintereinanberftebenber Sirftcmc gebitbet feicn, nod) fo luenig ju 
ertjeben, baft er bie erften 3lad)rid)ten Bon Matter'd Seobadjtungen aid 
„«nBerfd)dmte Unluabr^eiten " bejeidjnete, aid „nid)tdbebeutenbe Siad): 
vi^ten gele^rter 3tbenteurer, tuoburcb bie Hftronomen gefoppt unb m 
i)ren tyodjft loit^tigen 2itbeiten geftbrt luiirben" (2lntyang jum SBiener 
Siarium, 1777, Sir. 102). 

Gincr jener Bielen Selege fiir bie in ber ©inleitung audgefprot^ene 
SSe^auptung , bafj luiffenfdjaftlicbe Sogmen bem gortfdjritt ber Grfennt= 
nifi oft nieijt lueniger entgegentreten aid bie religidfen. 
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jiemtrabantcn flritt , tear bet grofee 3lftroitom bon ©lougb 
bei bem Sudden rtacf) bet ^araHaye (ogl. 9iote 74) fdjort auf 
bie unertoartete SDlettge bet Soppelftetne aufmerffant getoot= 
ben, fyixiit fein Sftiefenfernrobt unb fein fftiefengeift fie fcEjon 
ju.^unberten nidjjt WoS entbedft, fonbern auclj al3 „®op* 
pelfonnen" etfannt, Ijatte bet gtofie gorfd&er fd^on nadjge* 
toiefen, bajr fie ni<$t jufallig nebeneinanberfie^en, ba§ 
fie pbbfifdb berbunbene ©ternfbfteme, bafj fie bie unterften 
©liebet in bet auffteigenben SReifie bon ©tyftemen jinb, auS 
toeidben fi<$ ba3 gijfiemfbfient aufetbaut, ^atte et biermit 
bet SDtenfdbbeit bie fpforten ber girfternmett eroffnet. 50 



60 SDie 3a^ ber burdj IRatier betannt geioorbenen Soppelfterne 
tourbe burc§ SSittiam Serf diet fioit ocrjefjnfacbt. 3n beti Ratatogen 
son 1782, 1783 unb 1804 tyat er rttc&t roeniger at 3 846 meift 
atlein bon i^m entbectte, in ^iofition unb Siftanj beftimmte 
35of.'j5etfterne aufgeftettt. 2tber, mag meit mid) tiger ift atg bie 
3?erme^rung ber Stnja^t, er tyat bie matyren Sejie^ungen 
biefer Sterne jueinanber ridjtig erfanni, fyat ben SSegriff 
bon \>artiet[en Sternjtyftemen, in benen metyrere Sonnen unt 
i^ren gemeinfd)aft[id)eu Sd/toerpunft freifen, feftgeftettt unb begriinbet, 
bat iiber^aupt feinen Sdjarffinn unb $eobac$tungggcift bereitS an 
attebem geiibt, mag fid) auf 3afm, Umtaufgjeit, .'Detticjleit , garben= 
»erfc$ieben^eit unb Rtaffififatioit nad) ©tofie ber gcgenfeitigen 2tbftanbe 
ber 2)of>f>et= unb meljrfacfjen Steme bejief)t (fiogmog, III, S. 294). 

llnb bie SBiffenfdjaft? Sie Ijorte mit Staunen bon biefen grojs= 
artigen ©nibcdtungen unb 3been, bor benen SBiberfpriidje, toie fte noth 
3Kaber jutfyeit getoorben toaren, berftummen muftten. 2tbcr man 
btieb bei bem ©rftaunen ftefien. 9!id)t ein jeber ift ein Serfdjel. „©r 
fanb im tangen Saufe feineg Sebeng leine ffiitarbeiter, bie auf biefem 
unermcfittcben getbe bod) fo miinfdjengmertt) gemefen ioaren, unb atg 
i!)m nad) Sertauf bon einigen jtoanjig Satjren (1802 — 4) bei einer 
neuen Surd)mufterung ber 3)of)f>eIfleme bie Sreube toarb, unbejtoeifel: 
bare ®eranbetungen unb baburcf) bie 33eftatigung feiner Sbeen jn ftn= 
ben, butte er bieg nur feinen eigenen Unterfuc^ungen ju banten." 

2U3 er bann fein tangeg ruljmbolleg Seben geenbet batte, trot 
toieberum liingerer Stiltftanb in biefen Unterfudjungen ein. ©rft in 
feinem ©o^ne lebte SBiUiam Serfcfiet tuieber auf. ®rft 3o$n Serfctyet 
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SBufjte matt feit RopernicuS unb ©alilei bis gu ibm nur, 
bafe ^ier in unferm Panetenfpftem SRonbe fi<b betoegeti urn 
Paneten (buntle SBeltfdrper .utn buntte), unb bafj bie 
Paneten um bie Sonne freifen (bunfte SBeltforper um 
einen fetbftleucbtenben): feit ben grofjen ©roberuugSjiigen 
SB. §erfdbel’S fab man bort je&t felbftleu<btenbe Son* 
nen ftdj umfdbnringen um ibreSgteidben; benn bafj »on 
bort nur Selbftleudjtenbed ju unS bcrilfeerfdbimmern tonne, 
bafj eS nidbt paneten, fonbern nur felbftleucbtenbe Sonnen 
finb, bie toir bort, an gemeinf<baftli<be Sdbtoerpunfte ge= 
fejfeit, um biefe umfdjioingen feben, ifi bei ber ungebeuern 
©ntfemung ber gipfterae nadb aUem, icaS toir iiber bie 2ib= 
nabme bes SicbtS toiffen, nidbt jtoeifelbaft. 

Unfere Sonne, beren fdbeinbarer ©urdbmeffer in ber 
Sonneitnabe (1. ^an.) 32' 33",7 betragt unb in ber Sonnen* 
feme (2. 2>uli) bis auf 31' 29",2 tleiner roirb, toiirbe fdbon 
in einer gipfterntoeite (Oier Sillionen SReilen) ju einem 
Sidbtpunft toerben, beffen fdbeinbarer S>urcbmeffer ettoa nur 
einbunbertftel Sinie, unb beffen i'icbtftarte nur ben triergig* 
taufenbmillionften ^betl ibrer fe&igen betragen toiirbe; ber 
reicbe 3nbalt ibreS SpftemS, bie gange Scbar ibrer ipia* 
neten aber, fie toare in foldber ©ntfernung unferm 2luge 
oerfibtounben. 

Sonnen alfo ftrablen unS auS jenen ungabtigen fiicbt* 
punften beS gtrmaments entgegen, unb Sonnen toaren bie 
gfcfterntrabanten, auf toelcbe guerft SJtaper’S 33eoba<btungen 
aufmerffam gemadbt batten; Sonnen, bie, gu einem ®oppel* 
fonnenfbftem oerbunben, einanber umfreifen. 



Unb oor alien SCilijetm ©trube bauten an bent grojiartigen ©ebaube 
toeiter, beffen ©runbfleine ber gorfdjergetfi eineS 2Jlanne§ gelegt, ber, 
gleic^ grop at§ 2>enfer unb ©ntbecter, unS bie erften fluent 2luffc$Hiffe 
iiber ben 23au be§ 3BeliaUS gerconnen $at. 
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3BeI<$ eine reicfye gillie folder ©onberfpfteme im grofeeu 
gifftemfpjtem, meld; me gea^ntes Seben ber gipfterntoelt 
§at fic^ feitbem ben menfc^Iicben Slicfen erfdjloffen, feit 
2BiEiam §er?cE>el’3 SRiefenarbeit fiber bie toielfad^en ©terne: 
,, bie ben ©runb ju allem gelegt bat, tcag loir beute con 
ber cielfaltigen ©ejialtung ber SJoppelfterae tciffen", unS 
biefeS Seben ber ©ternentcelt int tounberfamen Umfange ent= 
burn b^t; feitbem eS burcb ©truce unb 2fobn ^erfd^el 61 
irrnner reiser unb mannicbfalfiget cor un§ aufgegangen ift! 
©ebon finb gegen eine SRpriabe folder $oppeIftemfbfteme 



51 3c b n ®erf«bel, im SBefifc ber ft^onen Snftrumente feineg SBaterg, 
bat juerft burdb gemeinfdjafttube Skobadjtung mit SameS South '« 
©nglanb unb ®ranfrei<b bie 3®bl b*r SBoppelfterne um 380 unb filter 
in gelbbaufen am Cap ber guten §offnung um mebr at 8 2000 Stern* 
paare beg {iibticben §immelg Oennebrt. 

abet bag Socbfte, mag auf biefem neuen unb unermejUidjctt gelbe 
bigjefct geteiftet tootben ift, Berbanten loir ben gtdnjenben latenten 
unb ber erftaunengmiirbigen Sbatigfeit beg altern StruBe. Sein erfteg, 
1820 Berojfentlicbteg Serjeitbnifi entbielt bereiig 796 Zoppelfterne. Semfet* 
ben fotgte ein jmeiteg, 1824, mit 3112 25oppeIftemen big neunter ©rbjse 
in abftanben unterbafb 32", Bon ioeldjen nut etma l /« " friiber gefeben 
morbeit mar. Um biefe Arbeit 3 U BoUbringen, iourben im grofjen 9ie= 
fractor Bon gtaunbofer an 120000 gijfterne unterfudjt. StruBe’g britteg 
SBerjeidbnifi Bielfatber Sterne ift Bon 1837 unb bilbet bag mi<btige SBerl : 
„Stellarum compositarum Mensurae micrometricae." 6 g entbalt 2787 
2>oppetfterne. ©in Bierteg SBerl, bie genauen Drtgbeftimmungen ber 
§auptfteme biefet ©bfteme entbattenb, ift 1851 erfdjienen. Siefeg unb 
bie friibern, namentlidj bag britte, „bag alg bie mabre ©runbtage fiir 
aQe gegentnartigen unb fiinftigen berartigen gorfdjungen betradE>tet 
toerben, fa, mel<bctn auf bem ©ebiete ber pbbflfdbcn Slftronomie lein 
einjigeg an bie ©eite geftedt merben Iann, fomot mag ben ungebeuem 
Umfang ber Slrbeit alg bie innere '-Oodenbung bcrfelben betrifft" — fie 
merben ber Stncbtoelt bie Siittel bieten, Stabereg Bon jenen ©bftemen 
ju erlennen. 33 a j; mir immet unb immer mieber auf eine feme 3“' 
tunft Bermeifen miiffen, mag fiinnte ung mebr baran erittnem, bag 
eine febe 3 «t unb ber ©injetne in ibr nur fur bie 3 uf unft arbeitet, 
nur feinen SSeitrag liefert fiir bie ©efarnrntentmidelung ber 3Renfcbb«t ! 
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(mit ©inf<§lu§ »on mefjretn (rnnbert brei* unb mefytfadfjer 
Sterne 82 ) befannt, unb eg ft^eint un8 mef;t ala fragtidb, 
ob SRabler red)t befyalten tuirb, bafe bie grojje 9Jtet)rjaf)l ber 
gijfierne fold^ie SSerbtnbungen nicfit eingegangen fei, jumal 
toenn roir an ben „bunfeln" Siriuggenoffett benten. 53 9tad) 
Strutoe’g neueften Unterfu$ungen biirfte bie ber ein= 
fac^en Sterne bie ber 3)oppel = unb nte^rfacfjen Sterne ^5$* 
fteng um ba3 2)reifacf)e, ja toiclleid^t nur um bag 3lt>ei= 
fac^e iibertrejfen. SBei mebr alg 650 folder Stenu 
paare ift bie Setoegung um einen gemeinfamen S$n>erpunft 
bereitg nidjt me|r jtoeifel^aft, bei ettoa fcd)jig toon biefeit 
audj) f<$on bie ®a^n toerfucijgiDeife beredfjnet, unb jtoar bei jefyn 
big jtoiHf mit folder Sid^er^eit, bajj bie beobad&teten Sa^nen 
mit ben 9te<$nungen ftimmen. @g finb (Mipfen M , in benen 

52 Untet 2640 toon Strube gemeffenen Sternen bi$ 32" SRbftanb 
befinben fid) fcbon : 

64 breifncbe Sterne , 

3 toierfad)e „ 

1 fiinffadjer (nad) neuem ^orfdjungen fiebenfac^er). 
9timmt man bagegen fur biefe mebrfadjen Sterne ettoaS loeitere ©ten* 
jen aB 32" an, fo erbjalt man bis ju 75" 3>iftanj I)m iiber^aupt: 

113 bretfa^e, 

9 toietfadje, 

2 fiinf: unb mel)rfad)e. 

Unb 75" 3>iftans finb laum ber toterte I^eit berjenigen, in metier 
ba§ btofce 2tuge Sterne nod) getrennt erbtidft ! 

83 Sgl. S. 92. 3iorf) fraglic^er fdjcint bie8, menu bie toeranberiit^en 
3 ugteid) 2)oppetfterne ioaren. $gf. 3!ote 163. 

34 GariB ma<bt ben Stftronomen unb aud) SUejanber toon §umbolbt 
jum S3ort»urf, bob fie bei ben SDoppetfternen h>ie in unferm SfStaneten* 
ftjftem bureaus an „etU pttfc^en" Umiaufen feft^ietten, toa^renb 
biefe burdj bie gfeit^jettige gortbetoegung ber Sfeme im JBettraum 
notfOnenbig ju Spiraltinien toerben miifsten (SRatur unb 3b ee, 
S. 120 unb 127). 

So ric$tig bieS aud) ift, fo fdjeint ti un« bodff, aI8 ^anbte e8 fid^ 
bier nid)t um einen SEBiberfftrud), fonbern um eine Sluffaffung ber 
Sa^n toon toerfcbiebenen Stanbpunften unb in toetfcbiebener 



Digitized by Google 




81 



jene ©ottneit umetnanbetfdjtoirtgeit , mit tneifi flatten @jcen= 
tricitaten; bte jtd) jebod^, je ttac§ Sage unferet ©eft<$t8Unie 



Sejie^ung. fjumbolbt unb bte Slfttonomen betracbten fte in 33e= 
jug auf ben gemeinfamen ©cbtoerbunft bom ©tanbbunfte beg be« 
fonbern Sobbelfternfbftemg, Sartig bagegen fafit fie in SSejiebung 
auf ben ffiettraum auf, burd) toelcben baffelbe ba^inftiegt. 

©teHt man fid) mit fiumbolbt auf ben Stanbfmntt beg bcjonbetn 
©bfterng, „ju ioet^em meljtere felbfileucbtenbe Sonnen burd) gegen= 
feitige 3(njiebung miieinanber betbunben finb", fo fcbeint un3 nic^t 
gtoeifelbaft, „bafj biefe gegenfeitige Snjie^ung not^ioenbig 8etoegun= 
gen in gefcbloffenen frummen Sinien berbortufe" (RoSmoS, III, 289). 
Db ber ®d)toerpunlt, urn toelcben beibe ©ortncn fveifcn, feftfte^t obet 
ficb fortbeioegt, fdjeint un8 fiir bie Sejiebung biefet Sottnen auf ibn 
gleicbgiiltig. Siorn ©tanbfmntte biefeS ©bfterng aug toerben bie 33ab= 
nen aucb bann geft^toffen bleiben, toenn ba§ ganje ©bftern in S8e- 
wegung ift; abnlid), tbie bie SBabtten unferer fitaneten urn bie ©onne 
„©llibfen" bleiben, obgieicb fid) bie Sonne mit alien ^[aneten 
fortbeioegt; benn, fo bat bieS SJtabler iiberjeugenb etlautert, „ba biefe 
Setoegung bon alien jutn Sonnenfbftem geborigen SSSrpern glei<b = 
mafjig getbeitt tbirb, fo ift nacb tbie bor bie ©onne, telafto ju biefen 
ftbrftem, in 3iube, unb ibre gcrtbetoegung ftebt nicbt int SBiberfbrud) 
nrit bet 2ebre beg Robernicug unb Scaler, loeil in biefet nut bie 
9tebe bon Seloegungen innerbalb beg ©bfterng, nicbt aber 
bon einet folcben ift, bie bem ganjen ©bftern alg einer gef djloff enen 
©inbeit julommt". 

®afj biefe „gefd)loffene ©mbeil*' nicbt „ tbie mit ebernen SOtauern 
gegen aUe loSmifcben ©intoirlungen umgeben ift", toenbet ©arug getbifs 
mit Siecbt ein; aber b^ rt fie benn baburcb auf, eine „© in be it" ju 
fein? fbdren bie Sabnen, tnelcbe bie ju biefem ©bftern gebbrigen &Sr= 
pet innerbalb beffetben befcbreiben, barum auf, gefcbloffene ju fein, 
toeil bie gortbetoegung be« ganjen ©bfterng jur golge bat, bafe, nacb- 
bem ber Xrabant einen Umlauf urn ben ©entrallorfter boHenbet bat. 
jene? fid) bereitg an einer anbem ©telle beg SbeltraumS befinbet, bafc 
atfo bie Stabn ber einanber umlreifenben fflelttbrber, toenn loir fie 
auf ben SBeltraum bejieben, ftcb in biefem aig eine ©|>itale 
barfteQt? 

Rommt eg benn bei ©ntfcbeibung biefer grage nicbt abnlicb tbie bei 
jener, bie ju fo langf&brigen ©rbrterungen Slnlafi gegeben bat (nfimttd) 

3ti«I. I. 6 
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jur ©bene ber 33a£n bem 3luge feljr rerfcfjieben barfieHen. 
3ft ber eine ©tern bebeutenb grower ats bet attbere, fo be- 
f^reibt ber fteinere eine grofjere Sa^n nnb fctjeint ben 
£>auptftern ju umfreifen; ftnb beibe non gleic^er ©rbfee, fo 
liegt ber gemeinfdjaftlidte ©djmerpunft mitten jmifdEfen ifmen. 
S)ie roaljre ©efialt biefer 33abn- feben toir jebocb nur bann, 



ob ber SRonb fttty um (eine Stdjfe brelje ober nicfjt), lebigluf; auf ben 
©tanbpunft an, bon toeldjem auS loir biefelbe beutt^eilen? 

©ffenbar $aben au<$ §ier beibe Xfyeile redjt, unb jtoar » o It ftiin* 
big erft beibe jufammen; bie 3tftronomen, »enn fte bie 93af)n ber 
tDoppelfterne bom ©tanbpunfte beg befonbern Sbftemg alg ,, ©H i p = 
fen", ber ^§ilofop$, toenn er fie in Sejug auf b ag SBeltall alg 
„uneitblici) e ©piralen" bejei^net. S)enn bag bie eUtptifcfjen Um= 
laufe burcp bie gieicfijeitige ffortbetoegung beg ©pftemg ju eHiptifc^en 
©piralg&ngcn toerben, tbirb fcptocrlidj bejtoeifelt loerben fonnen, unb 
jtoar toerben eg jiemti# auggejogene ©piralen toerben miiffen, ba bie 
©igenbetoegung ber ®oppelfteme um bieleg (bur<$fdjnittlidj fiinfmal unb 
bei 4 Ursae majoris fogar jtbeiunbjtoanjigmal) ftarler ift alg bie 
Safjnbetoegung beg Segleiterg um ben Sauptftern. 3)ie lefctere ift iiber= 
Ijaupt eine ber^SltnifjmSfsig long fame unb errei<$t bei ioeitem nidjt 
bie ©efdjtoinbigfeit ber filaneten in tyrer Setoegung um bie Sonne. 

SButben un3 nun aber bie befonbern ©ternfpfteme fiir unfere 
2lnjd) auung ntcpt bertoren geljen, toenn loir bie SJai^nen ber ©lie ber 
berfelben nur in SBejictyung auf ben SBeltraum unb nict>t borjugg= 
toeife in Sejug auf bag $oppelftetpfpftem, bem fte ange^bren, be= 
tra^ten? 

©ben loeil eg befonbere ©tjftemc ftnb, toeil in biefen me^tete 
SBeltforper unjertrennlicp an einen gemeinfamen ©dfioerpunft ge= 
feffelt, biefen umfreifen, fcpeint eg ung OoBftanbig ridjtig , iljre 
Safmen mit ben Slftronoinen bom ©tanbpunfte biefeg ©onber* 
f p fte mg alg „©llipfen" ju bejeicfjnen, obgleid) loir tbiffen, baft fte 
burdj bie gortbetuegung beffelben ju ©piralen toerben; ja baft felbft in 
Sejug auf bag ©onberfpftem bie 33ejeicpnung alg „©Hipfe" nur eine 
Slnnaljerung jur SBatjrtjeit ift, ba bon i^nen tool baffelbe gelten 
toirb, toag Sittrotb bon ben elliptifdfen SplanetenbaEjnen fagt: „ baft 
fie in Sirflidjfeit fe§r jufammengef^te frumtne Siniett 
finb, beren ©eftatt unb Sage toegen ber gegenfeitigen ©torungen 
immertoa^renben Seranberungen untertoorfcn ift". 
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toertn unfete ©eftd&tslinie fenfred^t auf bie ©bene berfelben 
trifft; je fc^iefer biefer ©efid^tstoinfel ift, um fo me§r muff ftd? 
bie ©eftalt ber 93a§n t>erfd^ieben, unb fattt bie Safynebene 
enbticb ttbUig mit uttferer ©efid^tslinie pfammen, fobafj loir 
getoiffermafsen nur bie Santen berfeiben fetyen, fo toirb fi<$ 
ber SSegleiter in einer geraben, burdf ben ^auptftem geben= 
ben Sinie p beroegen fd^eitten, unb toir fe^en bann — ein 
©ebanie, oor bem man nodj bis pr neuern $eit be™” er = 
fcbrectt fein toiirbe 58 — toir feben giffterne t>oreinanber= 
ireten, feben gijfterne einanber bebecEen. 

“ Sc^on biefe Umlaufgjciten, mit beren ©rfenntnifi toir bie erften 
fic^ern ©inblide in bie unabfebbare ©lieberung ber ©temfbfteme ge= 
loonnen baben, taffen ung bie ungebeuere SDlannicbfaltigJeit afmen, bie 
fcpon in biefen unterften einfacbften Oiiebern, in ber Serbinbung 
jloeier Sottnen 511 einem gemeinfamen Spftem, berrfcbt. SBa^tenb bie 
SDlebrjabl nodj ungejablte Qa^rtaufenbe gebraudjt, um folcbe llmliiufe 
ju ooUetibeu, feben toir einige fogar in lingerer 3 «t umeinanberfcbl»in= 
gen alg unfern IfStaneten um bie Sonne. Sie tiirjefte jener bibber 
fidjet betannten Umlaufgjeiten , bie bon £ §erculig, ift ettoa ber 
unferg Saturn gleidj. Sie bat ung bie JRogticbEeit gegeben, ftbon 
jtneimal feit ber ©ntbedung biefeS Soppelftemg bag mertoiirbige 
Scbaufpiel ber Sebeetung eineg gijfterng burcb einen anbern ju 
beobadbten. X, £>ercu(ig tsar eg, toeldjer ber fliettfcbbeit oon biefen nie 
geabnten ©rfdjeinungen bie erfte fiunbe gebracpt b«t. 3m Sabre 1782 
fab ib« SBittiam fjerfdjel beftimmt boppett. Sie Steme ftanben nabe 
1 " ooneinanber entfernt. 3 «* Sabre 1802 lonnte er nur einen ein= 
fadjen Stem erbliden. „2Reine Seobacptungen biefeg Stemg", be= 
rnertte er bamatg mit ©rftauncn , „jeigen ung eine ©rfcpeinung, bie in 
ber 3tfironomie ganj neu ift, namlidj bie Seberfung eineg ffirftemg 
burcp einen anbem. Siefeg ©reignijj ift jebenfaUg merftourbig, toag 
aucp bie Urjadfe babon fein mag, ob eine ^arattaje, ober eine eigene 
Sctoegung , ober bie SJetnegung in einer SBapn, beren ©bene mit ber 
©eficbtetinie jum Sterne nabe jufammenfattt." aBabrfdfeiniicb loot 
bag lefctere, benn nacpbem ber Stem injibifcpen toieber boppett gefeben 
lourbe, fonnte Strube im Sabre 1833 ibn toieberum nur einfacp feben. 
Sa inbefs ber Segleiter mebreremat nicpt aufjufinben War, too er nacp 

6 * 
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®ie unge^euern UmlaufSjeiten biefcr ©oitnett madden 
erflatlid?, bag bister bei fo toenigen tiellflanbige 93a^>n= 
bcred^nungen gelungen ftnb. Unter bem gejammtett §eere 
bet 35oppeIftertte ftnb bisjefct nut ad^t gefunbeit, beren Um= 
laufSjeit toeniger als ein 3al)rbunbert betragt. ©ie fiitjefle 
(30 ^aljre) bat £ $erculi§, bemnacbft folgett Z Saitcti 
mit 58 Qabreti, ? Ursae majoris mit 61, i] Coronae 
mit 66 3abren unb einige anbere. ©elbft unter 300 3ab= 
ten fd^einett nut tuentge UmlaufSjeiteit uorjufommett; toie 
j. 33. bei bem fc&bnen ©oppelftern y 33irgini£ mit 169 Safjren 
uub bei 8 Gpgni mit 178 3af>ren. 33ei bem beriibmten 33effel’= 
fd^ert ©(btoanenfterit betragt fie fcEjon 452 3 a b re ««b beim 
©after 579, bei ber 9J?efyrjabt atter iibrigen abet, bei meldjen 



bet Sedjnung um 1" entfemt fte^ett mufste, fo bermutbet Sittrotb, baft 
et auftetbem no* beranbertitp ift. 

Set anbern 2>oppeIfternen , namentticp bei t im Scplangentriiger, 
beffen Sapnebene boUftanbig mit unferer ©efitptSlinie jufammenjufatten 
fepeint, finb BereitS apntiepe Sebedungen eingetreten. ®er filtere Set: 
ftpel fab im Sapre 1781 bribe Sterne biefeS StempaareS nod) getrennt, 
abet bereitS fepr nape. Sein Sopn unb aucp Strobe fanben ipn 1828 jtoar 
ftpon einfacp, abet notp in tanglieper ©eftatt. 3ep t beden beibe 
Sterne einanbet boUftanbig, fobafs fte feibft burtp bie beften 
gernrbpre atS ein einjiger bolttommen runbet Stern etftpeinen. 
9Jatp einiger 3*it toerben fte opne 3n>eifel toiebet boppelt erfdpeinen. 

Sutp bie Sapn bon y be* Sungfrau mufs entfepieben fepief gegen 
unfete ©eficptStinie Iiegen; benn bie ®iftan; biefeS 3)oppelfternS tourbe 
in ben tepten 3 e i ten f° Hein, baft man fepon einet Sebedung beffetben 
entgegenfap. 1836 Betrug fte nut notp 0",3, unb beibe Sterne etfepie-- 
nen bereitS aI8 ein (iingticpet Stern. Seitbem ift fte toiebet getoatpfen 
unb bet Segteiter fiber ben ©entralftern borbeigegangen. 3ept ftept 
berfefbe ftpon 3" entfernt unb toirb ftep ttotp funfjig 3apte pinburtp 
bis auf 7" bom Sauptftern fottbeloegen, bann abet ficp bemfeiben toiebet 
n&pem. 

Sieten unS nun biefe JJoppetfternfpfteme ftpon jept, im Slnfange 
unfetet fi'enninif bon ipnen, fo ungeapnte ©rftpeinungen, toeftpe Sluf-- 
ftplfiffe toerben nitpt bie femem Seobacptungen notp etgeben! 
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iiberhaupt fcpon SSetoegung tcahrgenotnmen ifi, fiibjrt bie 
9tecfmung auf Ciele ^a^rtaufenbe; unb tcenn nun bei nenn 
3ef)ntcl aller SDoppelfterne noth gar leine Setcegung 46 
tDaf)t'gencmmen ift, fo biirfte bei ben meiften non biefen 
freilid^ nod) alleS einer feraen 3ufunft anfyeimgefteUt 
bleiben. 3lidhtSbeftotceniger aber toirb ba£ reid^e SJtaterial, 
toelcpeS bie ©egentoart (nor alien in 6 truce’s genanen 
DrtSbeftimmungen ber ^auptfterae biefer Spfteme) ber 9iad&- 
toelt hinterlafjt, fdfjon ben nac^ften ©enerationen moglidE) 
macben, con einer nic^t geringen 3 a bl ®oppel= unb me^r* 
father Sterne Sa^n unb UmlaufSjeit, cielleicbt audb bie @nt= 
femung ju beftitnmcn, unb mit ber Senntnif} atter biefer 
ipartialfpfteme, bie fid) toieberum ju Spftemen ^bljerer Drb= 
nung gliebern, in benen Stoppeljterne mit ®oppelfternen an 
ein gemeinfcbaftlidbeS ©racitationScentrum gebunben finb, 
loirb bann erft ber ©inblidf in bie unS noth fo toenig be= 
fannte innere Drganifatioit bes jyipftemfpflems beginnen. 47 



5t Safe ©tempaare, toeltpe bibper notp teme Setoegung umeinanber 
paben ertennen laffen, nitptebeftotocnigcr jufammengepbrige Sterafpfieme 
bilbeti, toirb fepon bann rnepr a(8 toaprfcpeinftcp, wenn beibe ©teme 
ganj gteiepe 6ig enbetoegung im SBettraum , atfo ein fipnlitpeS ge« 
meinf«paftli(pe8 gortfepreiten, toie ba8 unfer8 ganjen ©onnen= 
fpftemS, ertennen laffen ; toa8 bon 3 trgetanber unb ©effet bereitS bei 
einer grofsen 3<ipt 2>oppetfterae natpgetoiefen ifi. 

67 SBie e8 jtoei = , brei= unb meprfaepe ©teme gibt, bie in mannicp= 
faepften 2frt ju einem gemeinfamen ©pftem miteinanber berbunben fmb 
(bei bem breifatpen Stem i Gancri uinfreifen j. 8. bie beiben ftptoiU 
tpernben fjauptftern, bei 9 in ber Gafftopea bagegen ftpeinen bie beiben 
fiufierft ftptoatpen 8egteiter fidj junaepft umeinanber unb bann toieber 
gemeinfepafttiep um ben peffern ju bewegen), fo ift and) bereitS bie 
junaepft piipere ©tufe biefer ©pfteme in ben menfepliepen ©efid^tsfreiS 
getreten, ift bereitS offenbar getoorben, bafs jtoei unb meprere 
Sfa are fotdjer umeinanber treifenber ©onnen toieberum ju einem 
pbpern ©pftem bereinigt fmb. 

@in anfepeinenb einfaeper ©tern in ber Seier beftept atlein fepon au8 
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„ SDie girflemfurtbe", fo lautet SDlabler’S prop^etifc^ieS 
28ort, „tt)irb mefyr unb ntefyr in gleid&er 3Crt be^anbelt vrer= 



einem foldjeu Sttftem Son Styftemen. S($on bei fctttoadjer SSergritfse: 
rung erfdjeint et at8 Soppclftern (e unb 5 Styrae, bie 3' 17" bonein-- 
anberftcben), unb bei meitr a!8 fyunbertfadffer SBergrofserung erfennt 
man, baft cm jeber biefer beiben Sterne toieberum ein Doppelftem ift. 
Da bie Gigenbetoegung briber $aare genau belannt unb glei(bma|tg 
ift, fo fd?emt taum noth jtoeifetyaft, bafe fie jufammen ein Sty ft ein 
tyotyerer Drbnung bitben. 

HetyntidtyeB ift tool ber gall mit bem bierfadjen unb brcifacben Stem 
im Orion, bie nur 4' boneinanberftetyen, bcBgleidtett mit fiinf 'ipaaren 
im ©inborn, tbetctye fo nabe jufammengebrangt fmb, baft ein R'reiB bon 
9' §atbmeffer fic aHe umfctytiefit, fotoie aucty mit bier fSactren im Ge* 
tytyeuB, bie auf einem Staum bon 16' fcatbmeffer ftetyen. 

Unb ioenn nun biefe unb anbere ©rutytyen ftcf> ju Sbftemcn tyBBerer 
Orbnung jufammengtiebem, tbetctye neucn tyotyern atufgaben toerben 
bereinft bie Setoegungen in biefen Styftemen ber SlnattyfiB fteffen! ? 
Denn toer lonnte jtoeifetn, baft in biefen, an 8 tauter fonnenartigen 
SDBettlBrtyern jufammengefetyten Sbftemen ba8 al8 bie fctyonfte, ftmnber-- 
bottfte §armonie ftcty jeigen mufs, hta8 voir atB „ gegenfeitige Storungen" 
3 U bejeietynen getbotynt ftnb! fflie tange aber ioirb e8 bauern, bebor 
biefe gatmonic aucty nur in a^rtticfier SCeife entrattyfelt fein toirb , tote 
bie unferS SonnenfbftemB ? Sctyon bei bret = unb mebrfactyen Stemen, 
bei toetdjen nidtyt cttoa toie bet ; Gancri ein Stern al8 Gentralftern er* 
fctyeint, treten Sejictyungen ein, fur toelctye bie in unferm ^.Uaneten; 
ttyftem auBrridjenben StBrungBrectynungen ben Dienft berfagen. Da8 
Streben, ba3 ©efetytidje biefer SBejietyungen ju erfennen, toirb bit 
SBfung be8 problem? ber brei flBrtyer tyerbcifittyren tyetfen 
unb bamit bie SBege Babnen, ber Setoegungen jener tyBtyertt Sbfteme 
§err ju toerbeit, tbenn aucty bieHeidjt nocty biete 3a^rtaufenbe berftiefen 
miiffen, bebor fidj in bieten bon biefen tibertyautyt Setoegungen toerben 
erlennen taffen. 

Unb ftnb loir mit biefen Jtrinern ipartiatftyftemen, beren einjetne 
©Iiebcr nur bem Betoaffneten 2tuge ftcbtbar ftnb, fctyon ju ber tetyten 
ber aufmartBfteigenben Orbnungen getangt? SBerben ficty biefe ©rutytyen 
bon ©rutytyen nidjt etbermatB ioiebet ju tyBtyern Sbftemen gritty* 
tyiren? 

Sctyon baB btojse 2tuge nimmt fotctye grofsere ©rutytyen bon Ster* 
nen ibatyr, beren reictye giitte ftcty freilidty erft bem bet»affneten 9tuge er= 
fctytiefjt, tbje j. 3. bie ‘fltejaben , bon benen fctyon Rant atynte, bafi fie 
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ben fonnen, toie bie unferS eigenen ©omtenfpflemg, unb na<§ 
^a^r^unberten toerben bie Splfemetiben bie gegenfeitige ©tel-' 
lung ber einjelnen ©fteber jenet grofjen ©tyfteme ebenfo be- 
ftimmt norauSberlunbigen »cie jefjt bie ^lanetenbrter. 

2ltten biefen SJeredpungen nnb Unterfudmngen liegt ntm 
bie 2tnnabme pm ©tunbe, bag fJtettton’fdfe 9lttractionggefe| 
unb feme notlftoenbigen Sonfequeitjen, bie $epler’f<$en ©e= 
fefce, feien au<$ fiit biefe aufjerijalb unferg ©onnenfyftetng 
mabtgenommenen Setoegungen giiltig, unb bei teinem bet 
bisjefct unterfudften gfille, fo belebren un8 bie 2tftrono= 
men, jtnb bie SSerfucbe in berSlrt feblgef^Iagen, bafj 
man bag 3ten>ton’f$e ©efefc fiit fie auSfd&liefjen mujjte, ja 
bei mebrern, namentlidft bei £ Ursae majoris, bem erften 



ein eigertcs ©temfbftem bilbett tonnten. Sie gteidfe eigene 93e= 
toegung ber ©teme biefer unb anberer ©rupften madjt bie8 in ber Jbat 
toatyrfdjeinlidf. 

SGBenn nun aud) Stabler bemertt: ©rujtpenbilbung fei in ber 

fyiEftemtoelt nur a(8 feltene StuSna^me, 3fo[irung bagegen at8 bie 
Siegel ju betray ten, ba, foioeit ber Sugenf^ein ju fd^liefsen geftatte, 
nodj nittyt ber jtoanjigfte lEIjeil ber gijfterne eine foldfe ©f)eciatberbin= 
bung mit anbem eingegangen fei — : §at un8 benn biefer SEugenfdjein 
nid^t ju oft fdjcm getaufdjt, al8 bafj ttir i$m fo fdjnell trauen bttrften? 
©inb tbir biefe8 Scf>eine8 toegen fdfon beretbtigt, bon jenen tteinern 
©ruftften nun fofort ju bem gefammten, inner^alb ber 2Jiifdt)ftra^e 
tbimmelnben Stemenljeer iiberjufpringen unb biefeS otyne toeitere8 al8 
ba8 nacfyft §o$ere ©tyftem anjufetjen? 

Siller borgreifenben §tyf>otfyefen bon Sant bib SRabler ungeadjtet, 
toirb bie menfdjlkbe Srfenntnifj audb §ier toot nur ©c^ritt fiir @t$ritt 
borbringen. 2>ie genauere Grforfdjung ber Setoegungen in ber Stemen= 
Welt toirb unb bon ben Xaufdjungen beb 2lugenjcbein8 befreien unb 
bielteid)t al8 jufammenge^brig erfennen taffen, toaS un8 
in gar teiner Bejie^ung ju fte^en fctyien. ©rft fie toirb all* 
map$ mit ben Sa^nen ber Sisftetne bie ©bfteme finben laffen, ju 
benen fie fid^ in SBirllidfteit gtiebem unb ^iermit bie innere Drganiia; 
tion ber gijfterntoelt bem menfc§li<§en Slide me§r unb me^r ent- 
^iillen. 
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®oppelflern, bur<$ beffen ©etoegungen fd&on SBilliant 
$erfd&el biefe Ueberjeugung getoann, uitb bei 7 I 33 ir= 
ginig fyaben bie Seobad[)tungen bie ©iiltigfeit beffelben 
in alien Sejie^ungen oollftanbig beflatigt. 

3 Rit biefer ©rfafyrung bon bem SBalten bet ©rat>itationg= 
gefefce fern jenfeit bes ©omtenfvftemg, bort in ben Set oe* 
gungen ber ®oppelfteme, Ijaben loir feflen $u& gefafjt in 
ber gipfterntoeU, fyaben loir bag erfte fidfjere Sanb erreid^t 
in biefer flit ung neuen 2Belt, toenn eg aud) nur bag @ua= 
nabani beg Solumbug ifi. „®ie menf<$Ii<i)e tJleugier braucfyt 
nidftt mebr auf biefem gelbe in unbeftimmten Sermutfyungen, 
' in ber ungemeffenen 3been»clt ber Snalogien, ©efriebigung 
fucbert. 6ie ift burcb bie fjortfd^ritte ber beobacf)tenben 
unb red^nenben 2lftronomie enblicjj audj jpier auf fidfjem 
Soben gelangt." Son biefem au$ ifl eg moglidf? geworben, 
ntenigfieng eine aUgemeine Jlenntnifi bon ben „2Jtaffen" 
jener §immelgf6rper ju getoinnen, gijjlerne ju toagen. 
®enn iibt bie 2 Raffenanjiebung bort in gleid^er SZSeife i^re 
§errfc§aft toie &ier in unferm SJJIanetenfpfiem, fo lafjt fidf) 
aud) bie fUlaffe ber umeinanber grabitirenben ®oppeIfieme 
in glei<$er SBeife bered&nen, fobalb nur bie ©ntfernung ber= 
felben bon ung belannt ifl. 68 23 ei jtDeien, bei unferer 



68 9iaeb bem Stttractionggefeti beftebt eine fefte 2k)tel)ung jtotfcben 
ben anjiebenben Slaffen unb ben Sbftanben unb Umlaufsjeiien, unb 
jtnar fleben, bem Sepler’ftben ©efetje gemdfi, bie SPlaffen ju ben Duabtat= 
ja^Ien ber Umlaufgjeiten in birectem, ju ben itubifyabten ber abftanbe 
in umgefebrtem ©erbaltnifs. Jtennt man alfo bei ben SDoppelftemen 
au8 unmittetbarer Scobadjtung bie 2Bui{e£geid)hn»bigfett beg einen 
Sterng, unb ift man im ©tanbe, ben Sjatbmeffer feiner ©abn in SKeilen 
augjubriiden, fo tafit fid) aud) beredjnen, um toie Biel biefer ©tern in 
einer beftimmten Bed gegen ben fjauptftero fiittt. Surcb ©ergleicbung 
biefer ©ritfse mit bem 3ade ber @rbe gegen bie Sonne, unter 8eriid= 
fidjtigung ber Berftbiebenen Slbftanbe, lann man bann bag ikrbdltnip 
ber SJoppelftemmaffe jur Sonnenmaffe erbalten. 2)ie SBfung ber 3tuf= 
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SGac&barfonne, bent glanjenben ®oppeIftern a im Sentauren, 
fotoie bet ®effel’s ©c^toanenftern (61 (Spgni) unb einigen 

gabe ift alfo babon abtyattgig, b aft toit b i e §albmeffer ber Safy* 
nen jener 2)oppelfterne, bie unS immer nut unter einem SJinEet bon 
einigen Secunben erfdjeinen, ttacf) 2)! e i t c n ju beftimmen im Stanbe 
finb, unb bieS tySngt ioieberum babon ab, baft tbit iljre Sntfernung 
Bon unS Eennen. 3!od) 1837 Berstoeifelte Sitiroto baton, bajj loir fo 
balb ju einet folcpen Sientttnifj getangen tourben. Seite 562 bet 
„3Bunber be® §immel§" (jtoeite aiuflage), fagt et toorttid): „JBiS$er 
paben toit baS Sietbton’fcbe ®efej} nut auf bie iiotper unfer® Sonnen= 
fpftem® angetoenbet, unb tbit Ibnnten un§ begniigen ju toiffen, bajj e« 
bib an bie aujjerfte ©renje beffelben gilt, ba opnepin alteS, ioa§ jen= 
feit bie jet ©renje tiegt, fiit unS grijjitentpeilS nod) ganj unbelannteS 
Sanb ift unb toaprf cpeinlitp autp immer bleiben toirb." 

2lber fcpon auf ber fotgenben ©eite beutet et an, tbie jeneS Sanb 
BieUeidjt bennod) burd) geftftetlung bet ©ntfernung ber SDoppelfterne 
beteinft erretdjt toetben fonnte. 2J2erf toiirbtgertoeife tear eS 
fdpon getoonnen, alS et bieS fdjrieb. 3n ben Safcen 1836—38 
patie Seffel jene SSeobacptungen angefteUt, bie jut Seftimmung bet 
SParaUai’e be® ©cfnoanenftern® unb piermit, tbie balb barauf audj bei 
bem Sentaurenftern unb einigen anbem, ju bet 2RiSgtid;teit fatten, bie 
SBlaffen biefet ©ternpaare ju beftimmen, b. p. bie ®ef atnmtmaffe 
Beibet ben SDoppelftern bilbenben ©onnen. 3>ie Seftimmung bet SJiaffe 
einet ieber einjelneit toirb tnoglid) toetben, fobalb burd) lange fort; 
gefepte SSeobacptungen ber $untt, urn toelcpen beibe feptoingen, auSge= 
mittelt unb auS ber bejiepungSloeifen S3etoegung beibet ©teme bie 
toapre Setoegung eineS feben Bon ipnen gefunben fein toirb. 

Qnbefs paben toit bereitS oben auf ba8 „fflenn" pingebeutet, baS 
fitp an biefe Seftimmungen fnupft. ©d)on 1798 patte Sitptenberg „auf 
getoiffe SRobificationen ber attgemeinen ©eptoerfraft burd; eine Slrt Bon 
Slffinitat aufmerffam getnaept, bie jener Sraft jtoar analog, abet 
toefentlitp oon ipr berfepieben ift" (Sicptenbetg’8 © thrift en, VII, 271— 
283). Sopann SobiaS Slaper regie bie grage beftimmtet an, unb ipm 
beitretenb fiiprte fJrieS (iCopuIdre SternEunbe, jtoeite 2luflage, ©. 191) 
biefe SJebenEen baptn auS: „28a® bie Sftronomen 3Jlafje eineS jMm= 
melSIbtpetS nennen, ift nut ba® Dtafi feiner anjiepenben fitaft. liatp 
■Retoton toirb biefelbe bet Cluantitat bet 2Raterie fcpletptpin proportional 
oorauSgefept, unb biefe S3otau8fepung pat fid) bister in unfetnt 
©onnenfpftem immer beftatigt. 3Bir biitfen bie® aber nit^t alS 
ein ©runbgefe^ anne^men, ba® a priori gilt, unb mit 
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attbern ift bie§ ber gall. 5Die (sntfernung bon a Sentauri 
ift auf 3% Safyre Sidjtjeit ober 224520 ©ennerttoeitett 



ittotbtoenbigleit fur bte ganje Sorpertoelt. 3m ©egentbeit 
baben toir pier ebenfo gut fpecififcpe Sert/altniffe ber Sin: 
'jiepung ju ertoarten toie in ber (Etjemie. Sie bisJ^erige ©rfaptung 
iiber unfer ©onnenfpftem fcbeint tiur auf eine befonbete ©teicbartigfeit 
alter SDlaterie in biefem ju beuten. Gigentlicf) aber finb toir nicfit be= 
rerptigt, in ben ©tifrungSgteiebungen bie Staff e eine§ &immeI3!i>rper$ 
(b. b- feine anjiepenbe Jiraft) ats eine ©rbfie, bie im Serpltnife gegen 
jeben 3Bettfi5rper biefetbe bliebe, borauSjufefcen." S'” ©egentpeil, fiigen 
loir ^inju, miijjten mir nacb alter analogic Oietmebr ertbarten, bafi 
aucb bei ber Stnjiefmngalraft getten toerbe, to a® loir bei atten ttbrigen 
itrafteerfdjeinungen toabntebmen: bafi ipre SSirfung buret) bie qualU 
tatibe SSefcpaff enpeit iprer Srfiger bebingt fei; toenn un3 bie§ 
and) bet bet ©teicbartigteit ber in unjerm ^tanetenfbftem ju einem 
©efammtorganidmuS bereinigten 22eltfi5rper bier nocb niebt bemetlbar 
getoorben ift. 

2)afc inbeft aucb bier fpccififepe, nitbt ber Staffe proportionate 
Sttttactionen toirffam fein fonnen, pat Seffet bargetban (bgt. &oi-- 
mo8, I, 153), unb aucb 'Stabler bat bierauf pingetoiefen (bgt. oben 
Stote 11). $ie 3uhmft toirb toiffen, baft unb toie fie eg finb, unb 
biermit bieKeiipt ju anbern Septilffen iiber bie SOiaffen ber 6immet8= 
!3rper getangen, ja fetbft bieUeicbt ertennen, bafi e? niebt bto8 fperi= 
fifebe, bafi e§ aueb, toorauf fdjon flepter binbeutete, potare SBerpatt* 
niffe ber artjiepung gibt, baft atfo tool audj. abftofienbe Strafte bei 
ber Setoegung ber ^immetSiorper mittoirfen; mit einem SEBorte : bafi 
bie einfaebe Siegel ber ©rabitation, mit toeldjer fieb un8 
febott bie Drbnung bed ganjen SBeltallS entbiitten ju tool* 
Ien f<bien, nidjt auSreidjt, urn ber Setoegungen ber gi£ J 
fterntoelt 6err ju toerben; apnlicp toie bie jtoei Saprtaufenbe pin- 
bureb alte Sorfteltungen beperrfepenbe 9lriftotetifebe Siegel bott ber SreiS* 
betoegung ber ©eftirne fieb im gortfepritt ber ©rfcnntniji unjurei: 
epenb jeigte fiir bie ©rttarung ber Setoegungen im Sptanetenfpftem. 
®afj fteb bereits bie Umlaufdjeiten einiger SDoppelfterne mit ben S)e* 
obaebtungen anfebeinenb iibereinftimmenb babe n bereepnen taffen (bei 
p Dppinepi pat bieS ubrigenS 6t3ber niept getingen tootlen), toiirbe 
bem niebt entgegenfteben. &uep bie atten bermoebten SpnliepeS 
bei ben^Blaneten, unb boeb toaren bie SorauSf epungen, bon 
benen fie auSgingen, irrige, toaren ©efep unb Drbnung be$ ^Jtaneten- 
fpftemS ibnen nod) unbelannt. Stinbeftend mabnt unS bie$, niebt 
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ermittelt. S5er mittlere Abftanb ber beibett Sterne, bie in 
itym ju einent SDoppelfternfpfiem oereinigt finb, betragt 14",86, 
was auf 16 l / 4 SonnenWeiten ober 336 9Hittionen SJleilen 
fii^rt. Sr ijl alfo fleiner als ber Abfianb beS Uranus bon 
ber Sonne. 25a nun and? bie UmlaufSjeit bon 79 Sa^ren 
bei biefent 25oppelftern befannt ift, fo ergibt bie fftedfmung 
fur bie ©efammtntaffe ber beiben Sonnen, welclje ibn bilben, 
0,677 unferer Sonnemnaffe, alfo etwa nur jwei 25rittel 
berfelben. ®ei Seffel'3 Stetn fii^rt bie gteid^e Stemming 
gar nur auf ein 2)rittel ber 9Kaffe unferer Sonne, wenn 
anbers bie Quantitfit ber 3Ratcrie baS atleinige 
2Rafj ber anjieljienben Hraft bilbet, Wenn anberS nidit 
etwa fpecififdfje, ber SKaffe nicpt proportionate 2lt= 
tractionen mitwirfen, wenn nidrt bietteid^t bocb nodfj fpatere 
8eoba$tungen lebren werben, bajj baS bister ent^iittte 
@efefc ber Attraction fiir fidf> attein nid£)t auSreid&t , urn bie 
SBewegungen in ber gipftemwelt ju erflaren unb fidbere 
Sdffliiffe auf bie fUlaffe berfelben jieben ju laffen. ®ieHeid)t, 
bafj gerabe jene fo unenblidb toerfd&iebenen Sonnen unb 
©onnenfpfteme bei naberer Stforfcbuitg berfelben uns 
ju einer ganj anbern Auffaffung beffen fiibren , was 



aUju fe^r Son ber SUeinberrfdfaft beg ©rabitationSgefebeS tnit ber 
un8 bi8b« belannt gehtorbenen SBtrfung unb 2intt>enbung, unb bon bet 
Unfe$Ibar!eit ber Stpluffe, ju benen eg un8 fti^rt, ilberjeugt ju fein. 
2Rdglidj, ja nacp ber bigperigen ©ntmidelung ber menfdjlitpen ©rtennt; 
nib Waprftpeinlicp bleibt tmtner, bob toeitere Seobacptungen bort, ibo 
Sonnen auf Sonnen iotrfen, Srfcfieinungen berbortrcten laffen teer* 
ben, fiir toelcpe bie aug ben ©rfabnmgen in unfertn ^tanetenfbftem 
geWonnene 91 eg et ber ©rabitation nidjt ntepr auSreitpt. SieUeidjt, 
bab algbann fpatere ga^rpunberte auf biefe jurttdbticten ioerben, ioie 
loir auf bie ©piepflen^eorien berStlten; benn „bie Sfteget ber ©rabi« 
tation ift niept bag ©efep in ©otteg SEett, fie ift nur ein SRittel, ung 
brauben ju begteifen" (grieg 1 ); ebenbarum toirb aucb fie toieber 
tieferer ©rfenntnifs ben 9piap riiutnen miiffen. 
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toir jefct als bie einfa^e, ben ganjen ©au ber SBelt be^ert= 
fdjenbe ©runblraft anjufefyen gemopnt ftnb. 

Stmmer^in aber ^at un§ bie ©ra»itationgre(§nung oor= 
laufig toenigftens bie Umriffe jener ©ternfpfteme entlmUt, 
unb un£ permit bie erfien aEgemeinen, nid^t mepr einer 
jeben Segriinbung entbe^renben aSorjteUungen toon i^nen 
oerfdEjafft; nur bafj toir nad; biefen nidjt fofort toiebet baS 
ganje giyfiernfpftem aufbaiien toolkit! S)emt toie nur bei 
toenigen Soppelfternen Umldufgjeiten oorfommen, bie ge= 
ringer finb al3 bie unferer fpianeten, toie bicfe ft<f> bei ber 
2Jief>rja^[ auf oiele 3a$rtaufenbe belfiuft, fo toerben audf? 
bie SQlajfen jener ©ufteme nid£)t minber berfd&ieben fein unb 
bei ben meiften oieEeidjt bie unferer ©onne iibertreffen. 
4jatte j. ®. Z int ©rofjen Saren bie ©ntfernung, auf«u>el$e 
bie ©rbBenflaffe feiner ©tcrne fdjliefjen lafjt, fo toiirbe feine 
Sftaffe ba§ 3 tDan 5 ' 9 ta<be ber ©onnenmaffe betragen. 

©lanjenber nod? al§ bur<$ bie SBfigung ber fid^tbaren 
Ijat fid) bie ©raoitationgrecfmung betoabrt burdj bie @r= 
redbnung unfidjtbarer bunfler ©onnen, bur<$ jene 
folgenfdjtoere ©ntbedung ©effel’8 Don unabfebbarer Strag= 
toeite, nicpt bios fur bie ricbtige ©rfenntntfs ber Semegungen 
in ber giyfternioelt, nicfjt bloS fiir bag ajerftanbnifj beg 
©lanj = unb garbenloecftfelg ber ©eftirne, fonbern fiir 
unfere ganje SBeltanfd&auung iiber&aupt. 28ieberum 
finb toir um eine £aufdfjung armer gemorben. 2Bir toiffen 
je^t, bafs ©terne, bie toir als einfad^e erfannt ju §aben 
glaubten, bcnnod) nic&t eittfam babinreanbeltt burcb bag 
Unioerfum, bafs eg bun fie ©onnen gibt, mit benen jie ju 
3) oppeU unb nte$rfac$en ©ternfpftemen oerbunben finb. 

©d&on int Satire 1841 f>atte SMbler jur ©rfldrung ber 
periobifd&en aSeranberlid&feit manner ©terne bie bereitg 
meprracb gebegte SSemtuibung auggefprodten, bafj oieUeid&t 
bunfle ©eltfbrper um jene freifen Wnnfen, unb tyieran bie 



Digitized by Google 




93 



Semerfurtg gefrtftyft: bag bie ©rofje eineg fotdjert bunleln 
93egleiter3, mit ber be3 ^auptfiemS oergltc^ett, betrficfjtlicf) 
fein miiffe. „$em ©efe&e ber ©$mere", fa^rt er fort, „mare 
e§ fogar nic^t entgegen, menu ba§ SSolutnen be-3 umlaufen= 
ben $5rper3 grower a!3 bas beS centraten mare, ba ja feine 
fDtaffe bettnodj fleiner fein fiJmtte, ober audj, menu ber 
felbftleucfytenbe $8rper urn einen grb§ern bunEeln 
liefe. ©S mare bie3 nic&bS meiter al3 bie oierte mfiglid&e 
©ombitiation ju ben brei notorifdj ootfyaitbenen: bunfeln 
JfSrper um bunfle, bunfle urn leudjtenbe, leudjtenbe 
unt leudjtenbe." 

©djon bier 3»^re fpater foHte un£ iBeffel’S grofje ©nt= 
bedung bie ©emif$eit bringen, bafj au<§ biefe bierte @om= 
bination im SBeltatt nidjt feljle; mir foUten erfafyren, bajj 
au<$ ^elleudjtenbe ©onnen untf^mingen nm bunfle 49 ; 



59 SBie iiufjerlid) bie 3uf««>menfteUung biefet bier Gombinationen 
audj fd; einen mag, toa§ atlejanber bon fiumbolbt bon ber ©rlenntnifs 
ber britten (beg fireifeng bon ©onnen nm ©onnen) fagt, ba| fie 
eine ber grofien Gpocben in ber Gntwidetungggeftbidjie beg pbem 
togmifdjen SlaturWiffeng bejeidjne, bag gilt bon alien: bie Grlennt* 
nib einer jeben bilbct einen SRarlftein in ber ©ntwiele* 
lungggefctyidjte ber menf<blicben SBeltanfdjauung, mit einer 
jeben bat bie 3Renf<bbeit eine pbere ©tufe ber SBelterlenntnife erreicbt. 

3m friibeften Sinbegatter beg 9Kenfc^engef<^Iec^tg war bon alien 
btefen Gombinationen nut eine befannt, unb biefe eine War Ian: 
fdjung. 2>ie ©rbe erfc^ien alg ber einjige nidjtleud)tenbe 2BeIt= 
terser, um Wetdfen bie leudjtenben §immelgli<bter ju JcbWingen }<bienen. 
9ln biefen ©innentrug Iniipften fid) bie ©cbbffunggmbtben unb ®tau* 
bengborfiettungen ber SSorjeit, in benen junx $beil notb^eute 
bag menfcblicbe Senlen unb ®lauben befangen ift. 

3Jtit bem ung nadjjien SBeltlorj»er, mit bem Xrabanten bet 
©rbe, bem Sionb, begann bie ©rtenntnifi ber aBirlliibleit. 
©ibon Xbaleg wufste — unb bie altern Gultur boiler wot noth friiber — , 
bats bet SDlonb lein fetbftlembtenbeg §immelgli(bt, baji er ein bun tier 
SBeltlSrper fei Wie unfere ®rbe. £>iermit war bie e r ft e (Combination, 
bag ttreifen eineg bunleln 9Beltlbrberg um einen bunleln, ge= 
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unb mie al3 follten aud> bort bie ©ptrenie fi<$ berityren, fo 
rnufete ee> gerabe ber am ^ellfien ftra^lenbe ©tern bes gir- 



ttonnen, unb e8 beginnt jugtetc^ tnit biefet 3eit bie Cntfaliung jener 
neuen 3tatur = unb ® eltauffaffung bet griecbifcben tphilofopben, 
bie ju bem Slriftotetifeb ; ^tolemdifc^en SBeltbau fiibrt. Crft bie jttei: 
taufenb 3ab te faster erfolgenbe Crfenntnifs bet jweiten Combination 
ftiirjt biefen in Xriiminer. 

HopernicuS fieUt bie Sonne alS SSeltleucbte in bie 3)Htte bet Skit, 
©alilei’S SRofyr enttteibet bie ifilaneten i^tet iiberirbifdjen SRajeftat, 
aucb lie erlbfeben al3 §immel8liebter, ioetben ju bunfeln SBelt; 
Ifitpern tnie unfereCrbe, gleicb it?r bie Sonne umlreifenb, unb — bie 
jtneite Combination ift getoonnen, eine neue SBeltanfcbauung 
ift geboten. 

SJtit bet CrEenntnifs bet britten Combination, ber in ben Sofbel-- 
unb mebrfatben Sternen umeinanberfreifenben Sonnen, erbjalt fie tyre 
SSoUenbtmg; bie Sonne ioitb berabgefto|en bon bem toniglidjen Styron, 
bie SSeltleucbte ioitb ju einem gijftern, biefe felbft toerben ju 
Sonnen, nic^t minber bebeutenb mie bie Sonne felbft. Set lefjte Jteft 
beS au8 bem Sinbe§alter bet 3Reufcbbeit buret) bie Qafyrtaufenbe Bet; 
erbten Sinnentrugee ift geftylounben, bie gijfteme finb alS mefr benn 
„Ieucbtenbe £immel8Iiebter, ju ftyeinen auf bie Crbe", erfannt. 

©effet’S grofie Cntbeefung ber bierten Combination enblieb fat unb 
aucb bon ber anbern Zaufetjung befreit, baf bie un8 fiebtbare Sternen; 
toelt alleS umfaffe, to ass fte in ibrem Sebofe birgt, b at unS bie 
Sielt beS Utificbtbaren etfebloffen, b°t tub* bie fityere Crfemtt; 
ttifs gebtaebt, baft bie unS fiebtbare gijftetntoelt Bon Bielleiebt ebenfo 
jabllofen, „fut unS" bunfeln Sonnen etfiittt ift. 

iffienn bem abet fo ift, ftnb Veit bann toitHieb febon mit biefet 
bierten Combination am ©nbe bess HKoglityen? Skrben bort rtieftt aucb 
bunfle Sonnen umfcbtoingeu urn bunfle? Sebeint eS aueb auf 
ben erften SJlicf, alS lonnten mit bon biefet Combination nie ettoaS 
erfabren, ba e§ nut bag „Siebt"organ, ba§ 9tuge ift, bag unfere 28elt-- 
erfenngjujj BermitteU: unmoglieb ift e8 beitnoeb niebt. SEQie ber unS 
fiebtbare Sirius unb feinen unfiebtbaren Segleiter berratben bat, fo 
lonnten tool aueb bereinft, toenn bie SBeroegungen ber Sternpaare 
naber erfannt fein ioetben, bie, felbft umeinanberfreifenb, toieber ju 
I einem bityem Sbftem berbunben fmb, fieb aug ben Seioegungen ber; 
felben Slnbeutungen etgeben, baft einem unb fiebtbaren ©tentyaare 
ein anbereb, unS unfiebtbareg beigefellt fein miiffe. Sinb jene bunfeln 
Sonnen einmal borbanben, fo ioetben fie aueb mit ben fiebtbaren unb 
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mamentg, mufjte eg ber ©iriug fein, ber ung bieg grofje 
©efyeimniB beg SBeltallg offenbarte, cm3 beffen fortberbaren 
Seroegungett ber ©euius eineg ®effel erfannte, bag tym, bem 
glanjenb Seuc&tenben, ein „bunfler" (ung toenigfteng 
nid^t fidjtbarer) 83egleiter con abnlidjer ©roge beigefellt ift, 
mit welcfjem um eineti gemeinfatneti ©dfWerpunft fd)ti>ingenb 
er babinfdjtoebt burdj bag Untoerfum. ®o nur »ermod)te 
fid? SSejfel bie fleinen, alg SRebenbeteegungeit erfdjeinenben 
Slbweidjungen ju erflaren, bie er in ber gortbemegung bee 
Siring entbeefte; 2lbtt>eid;ungen fo feiner 2trt, bafe bie 
©enauigfeit ber ©eobadjtung !aum ntinber ftaunenginertb 
erfdjeint ttrie bie ©rbfee beg ©ebanfeng, ju bent fie 3ln= 
regung gegeben I?at. S)enn bie ganje sOrtgoeranberung beg 
Siring betragt in einent ^a^re nur l 1 /*", eine Drtgneran* 
berung, bie man im Sinfang beg oorigen 3a|r^unbertg nod; 
gar ni$t einntal ju befiimmen oermodite; unb bie in biefer 
geringfiigigen 23ei»egung ma^rgenommenen 9iebenbe»egungen 
reiebten aug, einem ©effel bie Uebergeugung aufjubrdngen, 
ba& in unmittelbarer fTCdfje beg ©iriug eine ung unfic^t= 
bare ©onne ftefyen mtiffe, bur<b beren ©ratritationgmir* 
htng jene ©torungen in ber SaEjn beffelben bernorgebraebt 
' teiirben; baft ber ©iriug alfo nur bag eine ung tidjtbare 
©lieb eineg ®oppelfternfpftemg fei! 



unter fid} in unenbiid? mannidjfatber Sfiieife betbunben fein. SJodj ^aben 
toil permit nut batauf ^inbeuten stolien, bafe wit mit jenet oierten 
Combination ni<bt§ roeniger alg ft^on auf bet lenten ©tufe bet fogs 
mife^en ©rfenntnijj finb, o^ne ung fonft in Sermuttmngen ju ergeljen, 
fur weldfe j«tjt nod) jebet ftc^etc Slnbalt feEjti ; h>ir iiaben nut anbeuten 
tooBen, bag nut ju irieleg, bon ung nod} ungeabnt, im ©dfofe beg 
§imtnel§ berborgen ift, beffen ©ntbedung manebe ber unjabtigen 9tat^= 
fei, bie ung fdjen bet bibber fiebtbar getootbene Ib^ 1 beb SBeltaUg 
batbietet, IBfen ^etfen unb ^iermit loiebet eine neue Stufe beseidjnen 
tbitb in bem grofsen ©nttbitfelungbgange menfeblieber SBelterfenntnifi. 
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$iermit tsieberfjolte fid^ im gipfternfpftem, teas, unter 
ioefentlid^er 9Jtit)sirfung ebenbeffelbert grofjen gorfdjerS (sgl. 
Rote 12), foeben im ipianetenfpftem geglfidtt mar, bie 
©raSitationSredfnung lief} unS unfidftbare SBelttorper ent= 
becfeit nur mit bem folgenreid&en ttnterfd&ieb , bap fie unS 
^ier mit bem „6t5rer" beS UranuS nur einen einjelnen 
ip lane ten, bort aber mit bem „©t 0 rer" beS Sirius eine 
ganje 2Belt beS Unfid^tbaren erobert i)at. 

peters, anfanglidb felbft ein ©egner ber SeffeFicljen § 9 = 
pot^efe, getoinnt bur<§ fortgefefcte 93eobac$tnngen bie Ueber= 
jeugung son tyrer Rid&tigfeit, ja son ber Rotfytoenbigfeit 
berfelben, unb ftettt auS ben geringfiigigen 'IbiseidEjungen in 
ber SSeisegung beS ©iriuS jene benltsiirbige Sere^nung 
feiner 93alm unb UmlaufSjeit urn ben grofeen llnbelannten 
auf, ben nocb niemanb gefefyen batte ; unb ©lari in Softon 
tsirb bann ber ©alle biefer folgenfd&tseren ©ntbedlung, inbem 
er ben burdb bie ©rasitationSrecfmung inbicirten ©enoffen 
beS ©iriuS mittelS eineS mfid^tigen Refractors tjersorjie^t 
auS ber Rad&t beS UniSerfuntS (am 31. gan. 1862), alfo 
nur tsenige 3Jionate fpater, naebbem nodE> ein ©enter toie 
©aruS biefe ,, grdfete afironomifdbe ©ntbectung" unfers 3 a$r* 
bunberts fiir eine „abflrufe fyppotlfetifd&e ®oranS=' 
fefcung" ertlfirt Mattel ! 60 



,0 S$gl. SaruS, 9!atur unb 3bee (1861), <&. 118. SBunberbar, 
baft ein fo liefflnnigcr Center fid) fo fepr gegen aScffel'S granbiofe §p= 
potpefe ftrauben tonnte, ba bocp fdjon ben 3Uten, beten 2tpnungen fo 
oft unb fc^iin in ifjm toieberflingen , bie Sermutpung „bun!let" ®elt= 
Wipes niept fremb War, unb ein Sicptenberg fte im Bergangenen 3apr= 
punbert Bon neuem toieber in Stnregung gebradjt patte; freiticp nut 
ftpetjenb .... „aber", fagt ®oetpe, „ioo Sicptenberg einen ©pafs 
maept, liegt ein problem Betborgen", unb erjaptt bann: „3n ben 

gtofien leeten SBeltraum jioifepen 3Jtar3 unb Jupiter fegte et ( fiieptert- 
berg) aud) einen peitern Sinfatt. 2U3 Rant forgfMtig betBiefen patte, 
bob bie beiben genannten fltaneten atteS aufgejeprt unb fid) jugeeignet 
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2Bci)S fjierburd) beitn ©irius jur ©etoi^eit erf?o£>en, iff 
injttrif($en butdfj Stabler unb SttuiuerS beint ^roctpon fdjott meljr 



batten, toaS nut in biefen Staumen ju finben getocfen bon Siaterie 
(ftrenggenommen motlte Sant etmaS anbeteS bemeifen; bgt. Sant'S 
2Berte, VI, 110, StuSg. bon 1839), fagte Sicptenberg fcperjpaft nacp 
feinet 2tri: SSarutn foltte eS nic^t aucp unftcptbare SDBet* 

ten geben? Unb bat et nicpt bottlommen mapr gefprocpen? Sinb 
bie neuentbedten Sptaneten nicpt bet ganjen SBelt unftcptbar, auper ben 
toenigen Stftrouomen, benen toir auf SEBort unb Stecpnung glauben 
miiffen?" 

$ap er noth in einem toe it umfaffenbern ©inne recpt baben, 
bap baS bon ibm angetegte ? rob tern cine no(b ungleicb gro partis 
gere Sofung erfapren tbnnte, fcpeint fefbft ©oetpe nicbt geabnt ju 
baben. fjiir einen Saptace patte bie SSorfteHung , bap e8 „bunf£e" 
(nicptteucptenbe) 3Mtldrpet gebe, ju bet fcpon Sambert mil ber 2tn-- 
nabme „bunltet" (Sentratforper (SRegenten) fiit feine giEfternfpfteme 
binneigte, nicptS 3urudf<predenbe§ mebt. (Sr pielt bie neuetfcbienenen 
unb Voiebet berfcbvounbenen ©teme fiit fotcpe, in benen nut bet Siidbt- 
procep aufgepBrt babe, bie atS „b unlie" abet nocb borbanben feien, 
unb lam piermit fotgeridjtig ju bem Scptup: „I1 existe done dans 
l’espace celeste des corps opaques aussi considerables et peut- 
6tre en aussi grands nombres que les dtoiles." 

Stpnungen biefer 2trt murben feitbem imntet attgemeinet unb bienten 
jut (Srftarung bet|(biebenet ©rfepeinungen in ber ©ternenmett, naments 
licb ber periobifepen Sicptmecpfel. Sacpte man aucb pietbei mot oft 
nut an „ptanetarifcpe" SBettf orper , fo ftettte bo<b fcpon SPlabler bie 
oben angefuprte S3ermutpung auf: „bap jene buntetn Sijrper bon fon= 
nenattiget ©rope ja fogat grower ats bie fetbftteucbtenben fein 
lonnten", unb patte fcpon fein ®ebenfen mebt, fetbftleucptenbe 
©onnen urn bunfte Ireifen ju taffen. 

©tatt nun an biefe boraneilenben Slpnungen anjufniipfen , feben 
mir bie SlaturppUof oppie ipnen tnerfmurbigermeife entgegentreten 
ja felbft bann nocb, ats Sleffet’S grope (Sntbedung fie bereitS alS 
SEBirlticpfeit ermiefen patte, poren mir fie biefe aucp jept nocp ats eine 
,, abfttrufe pitpotpetifepe SorauSfepung" bejeiepnen! 

. ®S mitt un§ fepeinen, at§ beftatige bieS, mas mir in ber (Sin: 
teitung unb fonft meprfacp angebeutet paben: bap bie 31 a tut ju retep 
unb grop ift, alS bap eS mogticp miire, fie in irgenbein ppitofoppifcpeS 
„©pftem" einjujmdttgen, unb ipt bom Stanbpunfte eineS fotepen 
ober einet ppitofoppifepen „ 3 b e e ", fei biefe aucp nocp fo tieffinnig 

(Riel. i. • 7 
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ala loafyrfcfycinlid) getoorben. 2 lud> in ber ©igenbetoegung 
ber ©pica unb bea 2 llpl>arb finb herein ctynlidfe 2 lbioei<$ungen 
entbedt; ja felbft be i SJoppelfiernen, beren beibe ©lieber uns 
1 i cfj t b a r finb, roie 5 . SB. bei a (ieutauri unb p DpSjiucbi, bat 
ftcb bereits bie s Jlotbtoenbigfeit ber Slnnabtne einea britten, 
unsS unfidjtbaren ©liebea betausSgefteUt. 

3)iocb>te baber audb nocb SUejanber non ^umbolbt gurucf= 
fdbreden »or biefer SBelt ber, ©efpenfter — fie ift ba; jtoif^en 
SJtittionen ©onnen, bie loir bie Staume beS SBeltalla erfiiEen 
feben, fcbtoeben PieUeicbt nicbt toeniger SJtittionen, una un= 
fidftbar, babin; benn ioer biirftc fyeute nod) in 3 toeifel 
jieben, teas SJeffel mit fefter 3 uoerfid)t auafpracb, „baj 3 
jabllofe 6 terne fidftbar finb, betoeift nidfta gegen baa 2 >a= 
fein ebenfo jabltoier unfid)tbaret". ( 8 SgL Stole 12.) 

3ieicbt and; baa gernrobr nid^t binein in fette SBelt bes 
Unficbtbaren, bie ©raoitationaredfnung bat fid) ala ein 3n- 
ftrument bciodbrt, baa una felbft ba nocb „feben" lafjt, too 



unb grofsartig, borfdjreiben ju Wolten, WaS borbanben fein biirfc unb 
WaS nidft, ober mit biefer 3bee gleidffam wie mit einem fjauptfdfliijfel 
alleS (Sinjelne ertldren ju wollen. 

§dtte SSeffel gewd$nt, berSafc: „bafe bie fortfcfyreitenbe SeWeguitg 
alter f)immelStorper in einer ©pirate erfotgeu miiffe", reidje auS, bie 
con if;m Waljtgenontmenen SlebenbeWcgungen be§ SiriuS ju er-- 
ttaren, tidtte er, ftatt nacl) ber befonbern Urfadje biefer (nad) attem, 
was ityn feine gadfwiffenfdjaft lelfrte, unertldrbaren ) Slbweidjuttgcn in 
ber SJa^nbeWegung beS Sirius ju fudjeit, fid) bei bem pfiitofopl)ifd)en 
©afce berutjigt: „bafj im SBeltalt aiteS aufeinanber wirtt", wir wdren 
unt bie grojjte Cintbcctung feineS SebenS drmer. 2Beit er bieS nidft 
getlfan, weit er, fern ben „abftrufer ©peculation", auf bem fic^ern 
SBege bentenber Sieobadftung nad) biefer befonbern Urfacfje fdtfdfte, ge= 
tang eS feinem ©eniuS, fie ju finben, ^intertiep er uitS, faft fterbenb 
fdfon, eine (rntbectung, bie unS eine iiiett bon SSSelten evfditoffen [)at, 
baS SBort unjerS grofien Sifter? bewdl;renb: 

Uebtv ttatue inane taut bit Setnunjt bad) nut in bae Vtar. 

Tu nut, ®tniud, nit-ljrft in bet 91atut bie 91atut. 
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aucb bag betoaffnete 2luge ben Sicnft oerfagt, bag un§ f<bon 
jefct finben lafet, toag mit :§ulfe neuerfunbener Snftrumente 
toirflid) ju feben oieEeicbt erft einer fernen Bufunft ber* 
gonnt fein toirb. 

Unb aug tote unfcbeinbaren 2lnfangen ^at fi<b bie§ toun= 
berbare Bnftrument berauggebttbet, bas, bem gernrobr bor= 
aneilenb, fi<b alg bie feinfte ©onbe beioabrt, mit metier 
beute ber Slftronom bie £iefen ber ^immetSraume burcb- 
forfibt! j 

Serfelbe grofje 3)ulber ©alilei, bejfen $immelgrobr ber 
2Jtenfcbbeit bie gebeimnifesotten Stegionen ber ©tcrnentoelt 
erfcblofj, er bat aud? bie SBaffen fcbmieben ^elfcn, mit benen 
biefe tftegionen erobert merbett follten, bat mit ben galt= 
gefcfcen ben erften ©runb gelegt fiir bie 9)tecbanit 
beg £>immelg. 2tu3 ber getoobnlicben einfacbeit Stbatfacpe, 
aug bem freien gall ber Hbrpet, entbiittt er bie Utatur ber 
irbifdben Sc&iocrfraft, fteHt er bie ©efefce ibrer SBirhingen 
fefi, freilicb nod; obne 3tbnung babon, bafs biefelben auf 
irgenbeine SGBeife mit bem ©tcmehlauf pfammenbangen 
tonnten. Urn biefelbe B^t entbedt Sepler bie ©efe^e ber 
tpianetenbetoegung , obne bie &'raft p finben, beren 2Bir= 
futtgen in feinen ©efe^en pr ©rfcbeinung fommen. 2&enn 
er aucb bereitg abnt, bag bie ©onne ©i£ unb Quelle alter 
§8etoegungen ift, erft 9ietoton oereinigt in munberbarer 9Beife 
bie ©ntbedungen Kepler’S unb ©alilei’g. ®ag ©efeb ber 
aHgemeinen ©cbtoere toirb pm ®efe§ ber ©rabitation, bag 
ung baa ©piel unb ben Bufammenbang ber innern, treiben= 
ben unb erbaltenben £rafte im ifilanetenfpftem entbiiHt; toirb 
bag unftcbtbare Sanb, bag nidbt blog aHeg grbifcbe an ben 
©rbforper fejfelt, bag aucb ben 9Jtonb an bie ©rbe binbet, 
bem bie ©rbe felbft uttb aHe Paneten, ber $errf<berin ©onne 
gegeniiber, untertoorfen finb; toirb mit einem 23orte p bem 
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einen alleg untfaffenben ©runbgefefc beg ganjen plane* 
tarifdfen SBeltbaueg. 

SBiHiam §erf<bel enblicb ung trinauS liber bag 
ipianetenfpftem, toirft bid 2lnfer au3 in ber ^ijftemtoelt unb 
lafet uni in bent $reifen ber SDoppelfterne bag SBirfen 
jener $raft aucb bort toiebererfennen: n?ir lemen 
gipflerne tu agen, ja felbft ungefebene ©onnen er* 
redbnen. 

©o mallet benn alfo jeneg unbelannte ©ttoag, bag ben 
Sauf ber ipiancten unb SKonbe beb>errfd^t nnb regelt, aucf) 
bort in ben toeiten fftdunten ber gipftemmelt, lafet ©onnen 
freifen um ©onnen; au<b bie Sifter an ber gefte beg §im* 
ntelg, fie gefiotcEjen bent ©efefj ber ©rabitation. 

^iermit ift bie Siitbe gefaHen, ftelcbe fo lange bag 2lnge 
ber 3Kenfdbbeit umbiilft batte, ber 3 fl uber gelbft, ber bie 
©tementoelt Sa^rtaufenbe l>inburc^ in tobter Sftube gefejfelt 
bielt. SSag bag ©eifiegauge eineg ©iorbano 33runo tor* 
afyttcnb gefd)aut, 3Jleffung unb Secbac^tung baben eg jur 
©emiffbeit erboben: fr'eifcbtoebenb tnanbeln bie Son* 
nen ber §intntelgrdunte, bie gipfteme, fa ganje ©p* 
fieme berfelben alg SDoppel* unb ntebrfad;e, ung 
tbeilg ficbtbare, tbeilg unfidbtbare ©onnen ba* 
bin burcb bie ©ternentoelt. 

2Benn bort nun aber aHeg freift na<b emigen ©cfefcen, 
foUte unfer „gipftern", bie ©onne, bann auggefdbloffen fein 
non biefent Steigentanj, binauggeftojjen aug ber SBelt beg 
Sebeng? ©ottte ui<bt aucb bi fir Sruno’g fiibne 2lb nun 9 in 
©rftiEung geben: „baj 3 fie ntit babinf d^tuebe in bent 
allgenteinen ©ternenreigen"? 

9to<b Hopernicug unb Sepler 61 bi^ttcn fie ftir unbetoeg* 

61 $te dotation ber Sonne um ibre 2ld)?e abnte atterbingS 
autfi fdjon Kepler, um 6alb barauf burdj Cntbcdung ber Sonnenflecfen 
biefeSlbnung jur (Setoifspeit toerben ju (eben (ogl. Slnpang 1 juSlbiepnitt III). 
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lidj. $onnte btc @rbe ni<$t mef)t bie 3ttitte ber 2Belt fein, 
fo fottte eg nun bie ©omte toerben. gn il?r fuddle man ben 
Stuljepunft miebet, ben man mit ber ©etoegung ber ©rbe 
berloren tjatte. Fannie fie bod) f$on S^eon ber ©mtjrnaer 
„bag §erj beg Unioerfumg"; unb bafj fie toirflid) fur bie 
©d)ar i&rer Srabanten bag aEbelebenbe, pulfirenbe §erj ift, 
„bie ©eele unb bag Sluge ber fie umgebenben SBelt" (fDiilton), 
fie, bie $errf$erin im Spianetenfbftem, bag trirb uns biefeg 
geigen. gm Uniberfum abet, ober junadtft bielmeljr in 
unferm gifjiernfpftem, ttrirb fie mit iiirem eigenen ©pftem 
toieber jum bienenben Olieb, aud; fie nur ein ©tent unter 
©tenten. ^ineingejogen in beren oietoetfd)hmgene ©etoegun* 
gen, fiifyrt fie mit ber 6rbe un» fort burd) bag bunte ©e= 
toirre ber gijfterntoelt. 
giir eine foI<$e 



©eioegiuig ber ©ouitc 

tear in bem bom feften gipfternf;immel fugelformig umgrenj* 
ten SBeltaH ber friifyern ©orfieHungen fein Slaunt. Seoor 
biefe gbee iiberifaupt pla|greifen fonnte, mufjte bag $im= 
melggetbblbe bur#rod;en, mufjte bie ©igenbewegurtg ber 
gipfterne, mufjte bie ©onne'felbft alg ein gijftem erf aunt 
fein. 62 • 



Sin bie gortbeioegung ber Sonne burd) bie 5taume ber gisftemtoelt 
toagte er abet nod) nid)t ju benten, obrool er bod? fc^on nit^t meijr 
jtoeifel^aft tear, bafs bie Sonne ein gijftem unb bie fjtrfteme Sonnen 
feien ( kjgt. Slote 8). 

61 9lad) i(5lutard) (De plac., II, 24) bat jtoar fd)on Slriftard) „bie 
Sonne ju ben gijjiemen geja^lt", jebenfalld aber nid^t in bem oben 
angebeuteten Sinne, ba ^ilutard) an einer anbern SteUe (De facie in 
orbe lunae, 6) unb ebenfo Strdjimebeb in feiner Sanbre^nung beri<b= 
tet, Slrifiarcb (labe gelebrt, bag ber gijftern^immet unb bie Sonne 
ru(ie unb bie (Erbe fid) urn bie Sonne betoege. fratte er aber audi 
bie ridjtige Slbnung ge^abt, bie ©efc^id^te le^rt, bafe fie noth jioei 
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©d>on Stable^ fpta<$ fie auS (1748 in feinet 2tb^anb= 
lung fiber bie Mutation); boc^ erfl ber grofje SOSifftant $er= 



gafirtaufenbe binburd) unberftanben, bap baS dogma ber feften 
gitflernfptyare nod) jum 17. 3®^r^unbert tjerrfdfeitb gcblieben ift. 
Jtod? Setter glaubte anfangb an eine fctc^c son jtoei beutfd)en 3K ei^ 
len 35icfe. Siacbbem er fclbft aber alSbann burd) feme ©efepe bie 
feften 'lilanctenfbfyaren jertriimmert fyatte (solidos orbes rejeci ritftmt 
er ftd> fetbft), unb nun ber „$immlif($e Sole" beS ©alitei (bgl. 
S. 22) itym flunbc bracfjte bon all bem SQunberbaren, toa8 bad gem; 
ro$r entfyiillt ^atte , ba berjtytoanb aud) in feiner Sorftellung bie Qbee 
beS JtrbftaltyimmelS , unb e8 brfingte fid) i^m bie 2tnfid)t auf, „bafs 
bie girftcrne 3 o n n e n feien". 25a nun ©alilei bereitS aud) bie 
gleet en bev Sonne bemcrtt unb aus beren gortbetoegung auf bic 
dotation berfelben geft^loffen batte, jo lag bet femere Scfylujj na^e, 
bajs aud) fie fid) fortbetoegen miiffc, toie ja fdjon Sruno , ber acbt 
3al)re bor Gvfinbuug be8 gernrofjrS ben Sdjetterbaufen beftieg — 

Die ffleniflen, bie fi4) unb SBdt erlonnt, 

■'bat tnan bon jc gefcen;igt unb bnbranm — 

in )>rof>l)etifd)er Slfynung niefit bto® bie 2<§fenbrel)ung, fonbem aud) bie 
gortbetoegung ber Sonne erratben batte. 9Sorgreifenbe Stynungen nu 
befs reitben fiir ftd) allein nie^t aus, bie ®rlenntnijs berbeijufiifiren, 
folange fie nidjt burd) bie a3eobad)tung beftatigt finb. 2118 aber bur* 
biefe, mebr al8 iiunbert gafyre gutter, bie Drt8beranberung ber gtj= 
fterne feftgefteHt, al8 bic Sigenbetocgung berfelben erfannt tear, 
mujste aud) ber ©ebante fjlapgreifen, baft aut§ unfer gijrftern, 
bie Sonne, rric£)t in 9tu§e fein tonne. 5Bie ber „So8mo8" (III, 279) 
anfii^rt , foil e8 SHrablcl) getoefen fei, ber juerft (1748) in ber bort 
cittrten Stelle biefen ©ebanfen auSgefpro^en $at. ffienn er aber in 
ber Slnmertung (JloSntoS, III, 287, Siote 31) nod) (nnjufiigt, „bafi e3 
Slrago geioefen, ber toieberum juerft auf biefe merttoiirbigc Stelle 
S9rablelj’8 aufmerffam gemadjt babe", eine Semertung, toeld)er bie 
§erau8geber ber SBerte 2lrago’3 (XII, 44, 91 r. 9) beitreten, fo foil 
fid) bieS offenbar tool nur auf bie neuefte 3*it bejie&en; bemt un = 
mittetbar nacb SBrablet) to at es! unfer grower 25enter bon lionig$= 
berg, bet gerabe an biefen ©ebanten angelniipft, ja gerabe burd) 
biefe Stelle 8rablel?’8 (in Serbinbung mit ber Sefire Stetoton’8 
unb ben gbeen fflrigbt’b) feme ISoritellung bon ber Knorbnung ber 
gijrfterotoett begriinbet l)at. 3n feiner „9laturgef$id)te be8 §intmel8" 
(ftant’3 SOBerte, 1839, VI, 56) fu&rt er biefe Stelle toSttli# an, 
freiti^ abet rtid^t, um nur auf fie aufmertfam ju madden, fonbem urn 
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fd^el fafjte fie nafyer in? 2l«ge (1783 in bem 2tuffa$e fiber 
bie Setoegung be? ©onnenfyfiem?). $a er beftimmte fogar 
fc$on bie 9ti<§tung ber SBetoegung annafyemb jutreffenb at? 
nad) bem ©ternbilbe be? §ercule? (jingcbenb. SDurd) Strge- 
lanber unb Sunbatd enblid) ift in unfern Xagen bie %bat= 
fad>e fetbft, toie SKabler beftatigt, „mit entfd^eibenber <Sid&er= 
beit" feflgeflettt tnorben. 2tud) bie grage naclj ber Stidjtung 
ber Seiregung, b. b. nur ber gegenmfirtigen, ba bie Sabn 

fie in grofiartigfter SBeife ju bertoenben. 2>er ©ebarrte, bet bur* bie 
toa(>rgenommene DrtSberanberung „einiger" (Scftime im fiobfe be? 
$rorfd|er§ Stable^ angetegt toorben War: „ba| enttoebcr unfete 
Sonne obet einige Sterne in Setocgung feien", getoinnt im ©eifte 
be? ^Ijilofobtyen .Rant [ofort aUgememere !Dimenfionen, toirb bei i^m 
ju bent „neuen Se^rbegriff", baft bie Sonne unb alte Sterne in 
SBetoegung feien; unb biefer Se^rbegriff toieberum toirb ein Sauftt* 
funbament jene? SEBettbaue?, ber, in feinen ©runbjugen burcfy Serfcbef? 
Seobacfftungeu (pater beftiitigt, bie ©runblage unferer tjeutigen 
SSeltanfdOauung getoorben ift. 

2>er ©ebanfe Stable!;'? toar alfo nid|t im Serborgenen geblieben; 
bon Sant aufgenommen, pat er fid; bon embrponifdjen 9lnfangen in 
feiner gaitjen ©rofic entfaltet. SieHeiipt reidpen auep jene Snfange 
nod; iibet SBrableb juriid, ba eg bod^ in ber Spat merltourbig 
toiire, bafe , nacpbem Jpallcp fcpon 1718 bie Setoegung ber fjijfterne 
cntbedt patte, erft breifsig 3 a^rc fpater bie Slpnung aufgetaudpt fein 
foUte, bap aud) unfere Sonne nic^t ftitlftepen toerbe. Sine Shut 
biefer 9( tuning finbet fitf> in ber Ipat fcpon jepn 3<*P« fritter (1738) 
in bem SBeridpt gonteneUe’? fiber Saffini’S SJeobacptungen ber eigeneti 
Setocgung ber Sterne: „ Unfere Sonne felbft", f>eifit e? bort, „ift 
mogliepertoeife einer folcpen SBetoegung untertoorfen" ( bgl. 9trago'? 
SBerfe, XII, 28). 3tbcr freilid), nur tangfam fcpreitet bie Sr= 
fenntnife toeiter; unb toenn 3 . 8 . Sambert (in einent Sriefe an Sant), 
fidp barttber tounbert, bafs nicpt fdpon Stetoton fetbft bie 3 bec bet ©ra= 
bitation auf bie fjijfterntoelt fibertragen pabe, fo pat er eben nid)t 6 e- 
bacpt, bafi 3 Ut Siiitejeit 9letoton’3 bie Setoegungen ber gijfterne nod; 
gar nicpt erlannt toareu, unb baft gerabe erft biefe Srlenntniffe ipn 
fetbft unb Sant auf bie 3bee ber attgcmeinen ©raoitation geffiprt 
paben, bie, at? Spnung, fibrigen? aucp SRetoton nicpt frcmb ge-- 
toefen ift. 
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bo<$ fu$er eine Gurce ift , barf als geloft betra^tet tcerben; 
benti roetirt audj bie DrtSbeflinunungen, tcelcfye ©truce unb 
©aufj nad) Seobad) tungett in ber norblidjen .gemifpljate, 
unb ©aHotcap unb $lana nac£> foldten in ber fiiblidjen 
^emifpfiare getconnen fyaben, in eitoass bifferiren, fo laffen 
jte boot; iiber bie SRid&tung im aUgemeinen feinen gtoeifel 
6ie ge§t toirflidj jur geit nadb betn ©ternbilbe beg §ercule8 
bin; bie SonfteHation beS Hercules fdieint fi«b, trie 2lrago 
fagt, con gafir ju gafyr }u ertceitera, toabrenb gleidjjeitig 
bie entgegeng^fe^ten ©ternbilber fi<b allmdblid) jufatnmen* 
jieben. SDlabler'g jungfie, auf 2163 ©tembetcegungen 'ge- 
griinbete SJtecbnung |at fur biefen tcidjtigen iJJunft beS $im= 
rnelg ( gen'd; el b at ibu ben 2lpep be3 ©onnenfvftem» ge= 
nannt) eine gerabe Stuffieigung toon 261° 38', 8 unb eine 
norblicbe 2lblcei<$ung con 39° 53', 9 ergeben. 63 



6S Siefer tbidjtige, fur ba8 3<*b r 1 8fX) befHmmte $unft befinbet 
ft<§ am §immet jtoifd&en p unb « be8 §ercute8, bem erften ©tern ettna8 
na$er ftetyenb. 

Sffiaren bie ©terne in Wufjc unb nur unfere ©onne in 23etoegung, 
fo liejse fidj biefer Spunft mit roller ©ic^erfieit beftimmen; benn bie 
©teme bor utt8, auf toeldje fi’dj unfcr ©onnenftyftem ^inbetoegt, mitffen 
auSeinanberjurttden, bie Winter un8 na^er jufammenjutreten ft^einen, 
toabrenb bie feittoiirtS ftefjenben fid) fcbeittbar in entgegengefefcter SRid)-- 
tung mit unferer eigenen betoegen miljfen, „genau fo", fagt ber giit= 
linger XobiaS 2Jiat)et, ber juerft biefen feitbetn oft lofeber^otten Ser= 
gleiclj gebraudfjte, „toie ft$ in eincm SBalbe bie Saume, auf toeldje 
man juge^t, bonetnanber ju entfemen, bie ru<fh>iirt8 befinblidjen fid) 
bagegen einanber ju nabem fdjjeinen".’ ®8 toiirbe fidj alfo eine Sfrt 
ftreigbeioegung ber ©eftime bitben, mettle re$ts unb KnlS bon bem 
Spunfte auS, auf ben unfere SBftoegung ^ingetyt, ficty fortpflanjt unb in 
bem ^Suntte , bon bem tbir un8 entfernen, fidj bon beiben ©eiten 
fdjliefst. 

©inb nun abet jugleidj fSmnttlidJe ©teme nad£) ben berfe$iebenften 
Sidjiungen tjin felbfi in SSeioegung, fo toitb fidj biefe Grfdjeinung in 
eth>a8 triiben, b. im grojsen unb ganjen toerben jtnar bie ©teme 
finer foldjen, auf jioei ^iote fid) bejie^enben 3tid)tung ju fotgen fdjeinen. 
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Sl&ec toel$e3 ift bie $ornt unb Sage ber ©onnenbafyn? 
$reifen tmr mit ifyt urn einert anbem (Sentralforper ober 



batteben abet Bielfadj abweidjenbe SeWegungen bortommen. SBegen 
biefer bielfaitjen KuSna^men, unb Weil bor §unbert Soften liber^au^t 
erft bon Wenigen ©ternen bie ffletbegungen feflgefteUt loaten, bermoc^te 
SJtatyer nod) nid&t ju erlennen, bag fidj bie 33ewegunggrid)tung ber 
©onne mirllidj in bet bon iljm angebeuteten SBeife am ©ternenf/immel 
abfpiegelt. „Sie SJetbegungen in unfem iEafelit ", bag mat bag (Snb= 
etgebnifi feiner Unterfud&ungen, „Iaffen bei genaueret Setradjtung einen 
folctyen gefefcmSfiigen Sufammen^ang leinegwegg erlennen." 

Safi et aber nicfytgbeftoWentger bor^anben fein, baft trog ber attge= 
meinen SSeWegung bet ©temenwelt bie 33ewegunggrid)tung bet ©onne 
erlennbar fyerborireten miiffe, §at Stabler an folgenbem, ber SBirtlicij-- 
leit mefir atg bag SJtafyer’fdje entffwedjenben ©leidjntfs anfd;aulicb ge= 
mad)t. „3Bir befinben ung auf einem ffaltrjeuge in einem ©eWaffer, 
beffen Ufet man nirgenbg erblicft, aber umgeben bon einet grofeen Sln= 
ja§( anberet, bon ben berfcf)iebenften ©eiten lommenbet unb nad) alien 
moglicfyen Sidjiungen fegelnbet ©c^iffe. Steven Wit felbft ftitl, fo 
Werben Wit in einem fotdjen galle feine Stidjtung oorljenfdjcn fe^en. 
8 emegen Wit ung abet felbft, fo Wirb febem bet ilbrigen ©$iffe ju 
feiner warren SeWegunggridjtung ttodj eine gemeinfame fdjetnbare mit= 
get^eilt, bie bet unferigen enigegengefefct ift. ©g Werben alfo bie 
meiften fidj nadj einet Wishing ju bewegen fdjctnen, bie mit biefer 
lefctem entweber jufammenfallt ober bodfj nidjt erljeblic§ bon i§r ab- 
Weidjt. SDie Sdjiffe werben ba, Wo Wit ung fyinbewegen, augeinanber= 
juriicten unb auf bet entgegengefefcten ©eite naljer aneinanbet ju tom; 
men fdfjeinen, unb ift bie 2lnjalj[ biefer ©djiffe groft genug, fo Werben 
fie ung burdj ityre aug SBa^rem unb ©djeinbarem jufammengefeffte 8 e= 
Wegung iibet bie Siidjtung beleljten ISnnen, Wetdje Wir felbft inne= 
Ijaben." ©rforfdjt man alfo, bieS ©leidjnifs auf bie ©eftirne ange= 
Wenbet, benjenigen IjSunlt, in Sejieljung auf Welcljen meljr alg fiit 
irgenbeinen anbern bie Sewegungen fo etfolgen, Wie fie in ©emdfs^eit 
bet ©onnenbewegung etfolgen miiftten, fo Ijat man audj ben $unft 
gefunben. Welder unter alien, Wo^in bie ©onne fid) bewegen Idnnte, 
alg Wa§rfdjeinli<§fiet bejeic^net Wetben mufj. 

3n biefem ©inne unterfud)te ber gtofte SBiUiam ®erfd&el bie 8 e= 
Wegungen ber ©ternenWelt auf ©tunb beg SRai)er'fc^cn Setjeid^niffeg 
ber ©igenbeWegung ber gijftcrne, unb 3 Wat in ben Slbbanblungen bon 
1783 unb 1805 3 «t ©rmittelung ber Siidjtung, unb in ber britten 
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mit anbettt Scttnen unb ©ternfeflemen urn eineu gemein= 
f$aftli<$ett ©t^iuerbuttlt? 2luf biefe unb anbete gragen bat 
bie ©egenftart 3 teat SSennutbungen , aber !eine Inttoort. 



oon 1806 jut ffirmittelung ber ©efdtminbigfeit bet ©onnenbcWe- 
gung. 

SKenn ed nun febon feinem Sdjarffinn unb feiner (5ombinattond= 
gabe f bieHeidjt , tote Stabler meint, burcb einett gtu<flid;en 3ufall be= 
gimftigt) gelungen ift, biefen ?unft ju finben, fo moebte man batnald, 
too erft toenige ©tembewegungen mit 3 u &rci“ffig* eit ermittelt waren, 
immerbin noth on bet Sicbtigleit biefed SRefultatd jloeifeln biirfen. 
3e|t abet, nadjbem bie bon betfebiebenen ©elebrten na* berfd;iebenen 
Sietboben angefteEten unb auf ebenfo febr bet 3®bl bJie bet ©tite nad; 
oerfebiebenen 3)aten berubetiben Unterfucbungen nacb berfeiben ©e = 
genb bed fjimmeld (unb bie neuern f a ft nad) bemfelben $untte) 
bingetoiefen b«ben, b fl t biefe Slnnabme, ibie ©ntc fagt, b'ttbtit einen 
foI(ben ©rob bon 2Babrf<beinlicbleit eriangt, bag fie fd;wer[id> nocb bc= 
jweifelt werbeit lann. 

33a fitb nun biefe Siid)tung ber ©onnenbabn feit fperfcbel’d Sagen 
Wenig oeranbert bat, fo folgert man b'eraud mol mit Sterf?t , baft bie 
S)abn felbft eine febt grojje fein milffe. Db aber batum bie ©onne 
felbft, * t»ie SMbler Witt, fofort aid einjelned ©lieb bem ungebeuetn, 
bon ben ftbeinbaren ©temengiirteln ber 2J!tld)ftraf;e umfdjloffenen ffij= 
ftemcomblcE einjuteiben fei, obet ob fie toietteiefft, ben3been Samberf’d 
gemaft , mit einem Wenn au<b immerbin bebeutenben Ib^ e bet gij* 
ftetne ju einem befonbetn ©bftem bereinigt if}, biitfte bei bem gegem 
Wariigen ©tanbe bet 3®*f<b un g Wol nod; babingeftellt blciben miiffen. 
Slut jobiel febeint feftjufteben , bajs fie lein ©lieb eined Soppe!* 
fternfbftemd obet iibetbau$>t eined lleinern Sternfbftemd ift. 
33aju ift bie bereitd befannte ©ntfemung ber nacbften gijfterne biel ju 
grofe. ®ie Wit!li<be Sbabn bet ©onne unb bad ©bftem, bem fie ange= 
bSrt, With Wol etft nacb tnaneben ^rrtbiintern erlannt Werben; benn 
gewifs Witb, Wie Stableb febon bot bunbert 3ab«n betborbob, „ bie 
SSeranberung ber telatiben ftofition ber ©teme unb ber Sonne bon 
einer fo grofjen 3abl bon ttrfadjen abbangen, bafs oietteitbt Biefe 
Sabrbunberte b*ngeben tuerben, ebe man bad ©efebliebe crlennen 
wirb"; Wenn and; biefe treffenbert Sttorte bed grefen gorftberd 
ben nidbt minber grofecn 33enter bon Sonigdberg nidjt abgebalten 
baben, fofort ben SJau bet ganjen ffijftemwelt ertatben ju wollen 
(bgl. Slote 45). 
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demt mit bent, fagt HJlabler, wad bidder crreic^t ift, 
eine Jlemttnifj ber gegenw&rtigen 9ti<$tung ber Sonnenbewe= 
gung, ift nur ein fd&wad&er 2lttfartg gegeben. 2tud^> wenn 
cine gefiftettung ber duantitat gelange, fo waren wir bod) 
non einer SJeftimmung ber Sa^nelemente nocb weit entfernt. 
die Stidfiung nad) Stectafcenfion unb declination gibt jWei, 
bie ©efdjwinbigleit ein datum, unb fedjd werben minbeftend 
erforbert, um ein ©lementenfbftem ju entwideln. 9Bir feben 
alfo f)ier, tote faft fiberaU, toie gering nocb bie ©umme 
beffcn, wad wir gefunben fyaben, gegen bad ijt, wad nocb 
ju beftintmen bleibt. 

dennocb ift ber ©ewimt, ber fd)ott aud biefen 2lnfangen 
ber ©cfenntntB ^crtoorgebt, nicbt gering anjufcblagen. denn 
alien weitern, ber gulunft anbeimjuftellenben SSeflimmungen 
iiber gornt unb Sage ber ©onnenbabn mufjte bie ©eWife^cit 
oorangeften, bafj iiberbaupt eine Sewegung berfelben nacb 
einer beftimmten 9tid)tung bin ftattfinbet. 

3JUt biefer ©ewijjljeit treten neue grojje gragen fiber bie 
„2Belt"fteHung non ©rbe unb 3Jlenfcbbeit an und beran. 
denn an biefer nunmebr unjweifellmften Setoegung ber 
Sonne nimmt, mit alien fibrigen ©liebern bed ij}laneten= 
fbftemd, aucb unfere 3Jlutter ©rbe tbeil. 

dad ganje Sonnenftyftem mit alien feinen nun balb b«n= 
bert iptaneten unb ijSlanetoiben unb beren SDtonben, mit ben 
stometeu, ben unjaljligen Sdjw&rmen non Slerolitben unb 
i>em Sting bed 3obialallidjtd, ed erfd^eint wie ein gewal* 
tiger (inbioibueller) @efammt!5rper, in bem ein gemein= 
iamed Seben pulftrt, in bem mole Seben ju einem ©efammfc 
leben toereiitigt , toiele (ffir fid? wieber inbioibueUe ) 2Belt= 
fbrper non mannid)faltiget Sefdjaffenbeit burcb aUfeitige 
2Bedjfelbejieljungen ju einem grofjern einigen ©efammt= 
organidmud jufammengegliebert finb, um in biefer un= 
trennbaren ©emeinfamleit (aid Sonnenftyftem ) tb eitju= 
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nefjmen an ben Seinegungen b eg ndc^ft fjofyern girftern= 
fejiemS, toa^renb innervate beS befonbern ©efammtorganig* 
mug beg Sonnenfyftemg beffen einjelne ©Iteber ru^elog i^re 
SSaljmen utn bie in (ober bodj na^e) bem gemeinfamen 6cf)toer= 
punft aUer fc^toebenbe §errfc$erin beg S^ftentg, um bie 
Sonne, ooHenben. 64 



64 gmmer »ielfad)er gcftaltet fid) burd) bieje gortbetoegung bed gc; 
fammten Sonnenftyftemd aud; bie Setoegung unferer einft fo rufyig unb 
fefi gctraumten Grbe. 3n rufyelofem Umfttytoung freift fie um i§re 
Sldjfe, „bie 3eiten t^eilenb nad) Sag unb 9lad)t, unb bie ©dfaren 
ibrer SBetoobner im periobifdben , b* ec liingem, bort litrjern S!Bed)fet 
baib bem Sidjte jufiibrenb, baib fie bemfelben icieber enttoenbenb 
SBiibrenb mit biefem Umfdjtoung jebcr IfSunft bed 2Iequatord 1428 gujj 
in bet ©ecunbe juriidtegt, fUegt bie Grbe felbft auf ibrer Saijn um 
bie Sonne mit fedjdunbfedjjigmal grofserer ©efd)toinbigteit babin, eilt 
fie auf biefet 4,15 SJteilen in ber ©ecunbe (mebr aid 350000 Sieilen 
tiiglicb) toeiter unb bringt und b' et ^ urc ^ < in SJerbinbung mit ber 
f^iefen (burcb ibte Sfotation in biefet Sage feftgebaltenen) ©tellung 
tbrer Stcbfe jur Gbenc ibrer Sabn, ben JBedjfel ber Qabtedjeiten. — 
SBie tange b«t ed nid^t gebauert, bettor biefe Softftelbeloegung ber 
Grbe in ben ©efid)td!reid ber SKenfcbbeit getreten ift, obgleicb boib ge= 
robe fie, in Serbinbung mit ber ©<biefe ber Gflifttil, gleicbfam bie 
beiben Slngeln bilbet, in benen bie ganje Gigentbiimliibleit 
unferer Grbennatur b iin S t : „bet unfer ganjed Safeiu bebingenbc 
SEBedjfel bon Sag unb 9Iad)t unb ber 2Bed)feI ber ga^redjeiten 

2SeId)e anbem, toenn aud; erft nad) ungetieuem fjeitriiumen in bie Gr= 
f^einung tretenben „Iodmifdjen" SBedjfel toirb nun aber tool jette anbere 
britte 23ctoegung bem gefammten Grbenleben bringen, in bie und bie 
©onne auf ibrer gijfternbabn mit ^ineinjie^t! ®ie ©efcbtoinbig* 
teit biefet SBetoegung ift bieUeidjt me^r benn boftftelt fo grofe aid bie, 
mit metier fictt bie Grbe um bie ©onne fdjtoingt. SBa^renb fie ^ier 
(im Sonnenfttftem) nut ettoa 350000 9JIeiIen taglid) juriictlegt, toirb 
fie in berfelben tim me^r aid 800000 SDieilen bon ber ©onne mit 
fortgefityrt burd) bie toeiten Siaume ber gijftemtoelt. 

SSielleii^t, baft nad) 3)it)riaben Grbenjaltren bie 2)Ienf<bbe<t bereinft 
ertennen toirb, toetcbe „lodmifc^en 3ab re3 i e ' ten " biefed nad) 
SJUUionen Qa^ren jd^lenbe „©onnenjai)t" bem Grbenleben gebradjt 
baben toirb; toenn anberd bie ©onne toirflicb im grofeen girfiemfbftem 
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3Celd^e 2lufgabe nun I;at (srbe unb SJfenfdjljeit ju lofen 
im ©onnenfbftem unb mit biefem nrieberunt auf bem no(§ 
unentrat^elten SBege burd) baS Uniberfum?! 

Safe ficO nunme^r folcfic gragen aufbrangen, bag ift ber 
tteitere grofse ©esirinn auS jener ©rfenntnif? ber gortbetoegung 
utiferS ganjen ©onnenfyJletnS , toenn aud) bxedeidjt biele 
^afyrtaufcnbe bergeljen toerben, elje bie 3Renf$I)eit bie 3tnt= 
roort auf biefe gragen gefunben ober aud) nur bie neuen 



(ober in bem 2$eU beffel&en, bem fie junii^fl eingegfiebert ift) eine 
atmlicbe Sa§n befcbreibt tote bie paneten in bem ibrigen, toenn an= 
berS ifyre Setoegung nic^t ettoa in einer SBJeife oerfcbtungen ift in basi 
©etoirre ber ©ternentoelt, fiir toetdie un8 ^eute nodi jebe Strung 
fe^rt; abnlid) toie bie SWenfcbbeit Sa^rtaufenbe binburd) nicfit e inmat 
eine 2t6nung batte son biefer Setoegung ber ©onne iiberbaubt. 

SSie, toenn fic^ bereinft erfiiUte , toa3 ^eute fc^on at8 Strung auf= 
taudjt, toenn bie toeitem SJeobacbtungen jene SSermutbung Son ffrieg 
beftatigten: bob neben ben au§ ber gemc anjiebenben ©runbtraften 
SieUeicbt and) nod) in bie gerne abfiofjenbe ©runbtriifte toirtfam 
fmb, toetd)e siettcidjt in tjii^ern bimmtifdben Saumen regieren, bieUeid)t 
©onnenftifteme jtoifcben einanber fybberbolifc&e Sa^nen burdj* 
laufen taffen? 

Sene Sbeen Son einem Soitnenjafir (Sgt. 9tote 67), in toetdjem 
bie ©onne nad) unfern biS^erigen SBorftetlungen ibren Umtauf um ben 
©cbtoerfmnft beg gijftemfbftemS, bem fte angebort, in einer Streibbabn 
SoUenbet, tsiirben ft<b bann freittd) nur at® ein fje^lfc^tuft nadb 
Stnalogie unferer ptanetarifcben Srfabtungen barftellen, eS 
tsiirbe ftar tserben, baft fie in ber 2bat in Sottig anberer SBeife an 
ben SBetoegungen ber ©ternentoelt tbeitnimmt. Snbefi eine jebe geit 
fattn nur benlen mit ben SRittetn, bie ibr ju ©ebote fteben, fann 
fetbft in ibren Stbnungen nur antniipfen an baS bi§ber Srfannte. 
„3Jtit ©idjerbeit toirb man auf bie gorin ber Sabnen, tsetse bie 
©djtoerbunftc ber Soppetfternfbfteme unb ber einjetnen fjijfterne (atfo 
autb ber ©djtoerbunft unferg ©onnenfbftemS ) innerbatb beS gisftern= 
fbftemS bcfcbrieben, erft bann einen ©<btufj matben fonnen, toemt fid) 
entfcbiebene Stbrneidjungen ber Betoegungcn biefer ^Bunfte son ber 
©teicbfbnnigfeit auS ben Seo&adjtungen b erauS 8 e f te I tt b ai)en ' 2>ieS 
abet biirfte erft nadb W&tauf Sieter Sabrbunberte moglitb tserben 
(fteterS’ fur Stftronomie, I, 108). 
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'-Perfpectioen gefdjaut ^aben mirb , bie fid) i^r auf 
biefer Safyn oielleidft erbffncn, unb bie ifjr tiberbaupt mol 
erfl bie 3Jlbgli^feit geben toerben, jene Slnttoorten ioeitig= 
jlenS ttyeiltoeife ju evafynert. ®ie getraumte eigene Sd;6pfer= 
fraft beg menfd&lid&en ©eiftes — Ijiier geigt fief), loaS fie ifi 
uttb toa-i fie fc&affett fault, menu iljr nidjjt burdf) bie 
©rfcEfeinungen felbft ber ^n^att iljrer SSorflellun= 
gen gegeben loirb 6ft ; „nid)t eininal iiber bie fRatur unfers 
eigenen ©ciftcS", fagt fRotf) fefyr main - , „l;aben loir irgenbeine 
unmittelbare ©rfenntnife in unferm Sctoufjtfein; loir 
miiffen un3 ebenfo gut erft burcf) SBafyrue^mung unb ©e= 
obadfftung 68 fenitett lernen toic ben entlegenflen SCfjeil 

64 Qnbeft gilt aud) Mev, in Bejug auf bic Grtceiterung bet 3fielt= 
aiifcbauimg , Wag fcboit toot fjunbert Qabren Sofiann ©eorg 3 immet= 
inanii in feincnt beriibmten Serfe „Son ber Gtfa^ruttg in ber 2 trjnei- 
hmft" fagte: „ 3 e mebr bie Stugcn gefeben i)aben, befto mebr ficbt 
aucb ber ©eift"; trie berm freilidj aurtt ioieber umgetebrt bie Stugen 
um fo meljr feben, je mef;r ber ©eift gefeben bat. ©enn bag ©ettfen 
erft bffnet bie Slugen unb lajjt bag ©cfebene in feiner Warren 33ebeu= 
tung unb SBefcnbeit erfcnnen. 

©o bitben alfo Seobacbtung unb ©peculation cine in untrennbarer 
SGecbfetbejiebung ftebenbe Cfintfeit. Xretcn fte audi in ben einjelnen 
fJnbiBibuen, mebr ober lueniger getrennt, in ifjrer ©infeitigteit auf: 
im graven gefdjictjtli^en iflrocefc fteUt fid^ bie ©infyeit beibcr 
ber, unb aug bem Qneinanbergreifen berfelben loebt fid) bag ©rfennt= 
ni^ganje jufammen (bgf. 3 . 8 . Oiotc 45 unb biele anbere ©teUen, in 
benen loir bie« jur tHnicbanttitg 3 U bringen bcrfucbt baben). 

80 2Birb aber nic^t aucb ;u biefer Grfenntnife nur ber „3tf>tuffel" 
unferg ©iebterg fiibren: 

SBiBft bu bid) fell) n erfennen , fo fiet) , ttjie bie aiibecn eg ttei6en. 

SBillfi bu bic unbent uerftcbn, 6tict ’ in bein figeneg fietj. 

3iur burcb cine ©efammterfenntnif) beffen, Wag ung b‘ et au f 
©rbeti umgibt, tnirb bie 3)<enfcbbeit ju bem Berftanbnifi ber b' mtn = 
lifdjen ©rfdbeinungen gelangcn; nur burtb eine fitb fortwabrenb er= 
meiternbe Menntnife unb ©rfenntnifi beffen, toag bie ©immelgraumc 
fiillt, toirb fie iiber bie SBeltfteliung ibreg eigenen Sbrperg 
©rbe unb bamit iiber ibre eigene 2 tufgabc mebr unb mebr jur 
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bet ifimntUfdieu ©eftimtoelt 3mmer tiefer fyineingefufyrt 
in biefe auf fetter ©onttenbafyn, ioitb bie 9)lenf($beit aHma^licb 
bie 2lntioort auf fette gragen ftnben. giir jetyt toiffen lt>ir 
nut, ba? loir nidjt in eloigem ©inerlei an ein unb ber= 
felben ©telle bess SBeltattg mit unferev Site unt bie ©onne 
freifett; jebe ftdjere Sl^nung abet, loobin eg getyt unb loober 
mit gefommett, fie feblt uttS. 

©o loetiig alfo loiffen toir nod; iiber bas SBober unb 
SBobin bes ©interns, bem loir mit bet Srbe angebbren, mit 
bem loir babinfliegen burdb bag Unioerfum! S8ie ba§ itinb 
in ber Sfiiege oon bem ©etouI;le beg fiebettg nod; feine 
2lj;nuttg t>at, fo loenig abnte aud; bie 3Jtenfb^eit todbrenb 
ber friibern 3aj)rtaufenbe oon jenem ©eloirre beg SSeltlebeng, 



Sttar^eit gelangeit. 'Jiur Skobacbtung unb (irfabruug toerbcn ben ben= 
tenben ©eift beg Sienjdjen im S!aufe bee Sabrtaufenbe biefer ©rfenntnife 
natjec fii^cen, unb ioenn Slant fcfjott toafynte, in bet fiefyre 'Jtetoton’g 
ben Sc^luffel 3 unt foinmtet gefunben 3U tyaben, toenn er meittte: „unter 
alien Raturbingen , beren etfter ltrjacbc man nadjforft^e, fei ber ttr= 
fftrung beg SBeltftyftemg unb bie ©rjeugung ber §intmetgforj>er fammt 
ben Urfadjen ibrer 'Selneguitgen bagjenige, Stag man am erften 
griinblic^ einsufe^en §offen btirfe"; toenn er, ein jtoeiter 9trdfi= 
mebeg, ftdj 311 bem Stugfprudje Oerntafj: „gebt mir -Raierie, unb id) 
milt einc 2Mt baraug bauen" — unb toenn man aud) beute nod) 
toatmt, mit ber Siecfianit beg simmelg (effort ben §immel bejtoungen 
3u Ijaben — , fo b at bod) ber Siosmog auf biefe foioie auf aHe tiinftigen 
Ueberfjebungen afyntidjer Slrt bereitg bie treffenbe SInttoort gegeben. 
„2>urdj ben @Ian3 tteuer ©ntbechmgen angeregt, mit §offnungen ge= 
ndf;rt, beren £Suft$ung oft fpat erft eintritt, toii^nt jebeg geitnlter 
bem (Sutminationgftuntte im ©rtennen unb Serfteljen ber Siatur na^c 
gelangt 3U feitt. 3dj be3i»eifte, bafj bei emftem 9tadjben!en ein folder 
©taube ben ©ctuifi ber ©egentoart toabrijaft ert)Ohe. SBetebenber 
unb berSbee oon ber grojjen-Seftimmung unferg ©efcfyledftg 
angemeffener ift bie Ueberjeugung , bafs ber eroberte Siefifc nur ein 
febr unbetrad)tfidjer 2§eit Bon bent ift, toag bei fortfcbreitenber %f)o.= 
tigfeit unb gemeinfamer Stnobilbung bie freie SJienfdfbeit in ben fom= 
menbeti Sabrbunberteu etringen toitb. 3«beg ©rforfdjte ift nur cine 
Stufe ju etioag S>i%rm in bem Oer^angnifjOoUen liaufe ber ®inge." 
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in bag fie bod) cerflodjtett ijl. SBemt nun je$t erft, too 
ficlj biefeg Seben ju entlmtten beginnt, folc^e 2lEmungen auf; 
bammern, follte ung bieg nidjt baran matynen, bag bie 
2Kenfdbbeit felbft nocfj int itinbegalter, nid)t aber, toie $egel 
in feinem „£ogog ber ®efd&id)te" ineint, bereitg im ©reifen= 
alter, im 2llter ber SBottreife beg ©eifteg ftebt? ®ie golge 
bacon, bafe man fie immer nur fur ficb allein betracbtet, 
bafj man fie ^eraugreifjt aug ibter untrennbaren SSer= 
binbung mit bem @rb= unb SSJeltganjen, toityrenb 
bodjj nur in biefer ibre ©efdjidE>te iiberbaupt erft jum 
aSerftdnbnife fommen fann! fliacb bem ju fd&liejjen, toag fie 
bigber erreid^t bat, im 23erbattnifs ju ben no<$ in unabfeb* 
barer gerae iiegenben, faum geabnten Sielen, fdfjeint ung bie 
fUtenfcbbeii toirflicfc nodb tat Slnfang ibreg fiebeng ju fieben; 
fdbeint fie ung erft toenige ©tunben ober £age con 
jenern, nacb SKpriaben ©rbenjafjren gd^Ienbett „©onnen= 
jab r" 67 burcblebt ju fyaben, fid) nocb im Seginne beffelben 
ju befinben. SDZit ber ©rtenntnifj ibreg SSerbdltniffeg gum 
@rb= unb ©onnenMtem toirb fie eine toeitere SKtergftufe beg 
©eifteg erreidben uno hermit ber ©raljnung ibrer ©tettung 
im SBettfbftem nafyer fommen. Stuff fie ficb baber audb cor* 



67 3Habter Bereitg geioagt, biefeS SonnenjaBr BBCotBetifcB auf 
22 'U ober 27 V, 3JlUlionen GrbenjaBre ju fdjafcen, Bon ber SSoraug* 
fefcung auggeBenb, baft unfere Sonne nut alien iibrigen ©onnen beg 
grofsen gijftemfBftemg um einen gemeinf<BaftlicBen, in bie ^lejaben 
(Sllc^one) faHenben ScBtoerpunft Ireife; eine SSoraugfefcung , bie fteU 
lidb fiir jc^t nur auf einetn Sttnalogiefcbluf BeruBt, itn iiBrigen aBer, 
ioie peters bagegcn BeroorBebt, burd; bie SfeoBacBtungen nocb nicfjt 
Bejiatigt ift (Ogl. 3ioie 64). SBenn SDtabler bann Binjufiigt, „bag 35et* 
Biiltnijs biefeg 3«B ceS ber Sonne jum 3af)te ber Grbe ift Beilaufig 
baffelbe toie bag eineg 3aBreg ber Grbe ju einer Secunbe", fo fte^t 
bieg im Ginllang mit betn, toag toir in ber Ginleitung BetborgeboBen 
Baben: bag in ber @ef<Bid)te ber 3Ren) r cBBeit bie SaBrBunberte 
Stun ben ftnb, ja oieHeicBt nocB toeniger. 
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Iduftg no<$ toon beiben gleicbfatn betou&tloS ba^intragen 
[affen butdb ba3 SteeltaE, obne mebr ate bunfle SJermutbun- 
gen einer 33ejiebung ju biefent ju b^ben, biirfen toir jtoei= 
feln, bafj fie, bnrdj jene gortbetoeguitg be3 ©onnenfbftente 
tveitet unb metier bineingeflibrt in bie Xiefen bet Jpintmete* 
raume, mebr unb mebr ftdb entbiitten feben toirb toon ben 
©ebeintniffen beS 2Belt[eben3? . . 

9iacb SJeffel’si ©cba£ung legen toir mit bent ©omtenfbftem 
tdglicb ettoa 800000 (na<b 0. ©trutoe taunt 100000) 3)iei- 
len jurfidf, unb menn aucb biefe ©erecbnungen fiir je$t 
no<b unfidbet ftnb, fo biirfte both toorlaufig nadb Stabler fo 
»iel feftfteben, bajj unferer ©onne, oerglicben mit ben ilbri= 
gen gipfternen, toeber eine befonberS langfame noth tafcbe 
Setoegung, fonbetn ettoa eine mittlere jufontme, bie bann 
itnmer nicbt toiel geringer fein toirb ate bie oben an= 
gegebene. 

©o ift benn burcb Seobacbtung unb SRedbnung jur &t- 
fenntnifj erboben, toaS mit bem 2tugenblicf, ate bie Sftube 
bet ©rbe geftert toat, tm ©eifte eineS Sruno beteite ate 
Sibnung auftaud?te: aucb bie 91 u b e bet ©onne ift babin, 
fie ift mittoerflocbten in bie tubelofe SSetoegung bet gc= 
fammten gijfterntoelt. 

Unb bo<b toeranbert fi<b burcb biefe Setoegungen bet 
gifftetne unb unferS eigenen ©onnenfbftente bet StnblidE bes 
girmamente fiir uns ©rbbetoobner fo iiberau3 langfam unb 
unmerflicb, toie toir oben gefeben baben! ©3 berec^tigt un§ 
bieS, auf bie ungebeuere 

# 

(Sntfernung ber gijftcrne 

ju fcbliefjen, toon bet natiirlicb bie Unfcbulb bet ftiibetn 
3eiten gerabe fo toenig mufete toie toon alien jenen 93e= 
toegungen felbft. 

«iet. r. 8 
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211S jeboct) Copernicus bie erfte ©iinbe begangen, ba es 
ja, toie no<$ Setbnij fagte, „ ©iinbe ift non ber Sibel afc 
jutoeidjen", als jener 3Jlann freien ©eifteS junacbft menig= 
[tens bie @rbe in Setoegung gefefct Ijatte, ba mujjten, menn 
er anberS baS SRicptige erfannt, bie ©terne bodf> minbeftenS 
eine fcfeeinbare Semegung jeigen. 35enn nad^ fed?S 2Ronaten 
jielft -alsbamt bie ©rbe auf bcr entgegengefefsten ©eite ber 
©onne mefyt als bierjig 3Mionen 3JieiIen bon tyrem friifyern 
©tanbpunft: 95ie ©eficfdslinien non beiben $unften auS 
nad) einem ©terne bin miiffen alfo einen SBinfel bilben, bie 
©ternc miiffen eine ^araliare fyaben (b. i., ber SBinJel, 
unter meldjetn bon bem betreffenben ©terne auS ber $alb* 
nteffer ber Srbbafyn in birecter SfoifidDt erfdjeint). llnb benn* 
nocf> inottte fid) bureaus feine ^araUaye entbeden laffen! 
3)ieS mar benn audf? bcr fdjeinbar triftigfte ©intoanb, mel- 
djen ber burdfj bie Setoegung ber Grbe felbft in [Jlujj font- 
menbe ©laube ber Seljte bes Copernicus entgegenfteEte; ein 
©intnanb, ber fidfj au$ burdj baS nidf)t fo eipte meitereS 
miberlegen lief?, mas Copernicus, bon ber Sftidjjtigleit feineS 
©pftemS felfenfeft iiberjcugt, fifynlid; toie einft 2IriftardE), mit 
bem Slide bes ©eperS entgegnete: „S)ie ©terne miifeten 

mir!li(p in fo grofeer ©ntfernung bon uns fein, baf? ber 
ganje ®urd)meffer ber ©rbbabn eine berfd^minbenbe ©rbfee 
gegen biefelbe bilbe." 68 

88 ©epbrte aud) bie Cubnfeeit eineS Copernicus baju, biefen ©e* 
banfen ju faffen ju einer geit, in toeldjer Xeleffop unb TOihroftop bie 
Meiatibitat 'ber Begriffe bon Hein unb grofe nod) nicfet jur botten %n- 
fcfeauung gebracfit pattety, fo War Copernicus bod) itnnter bet 6opn 
eineS QaprbunbertS, in Welcpein ber menfdjlidtc QbeenlreiS fid) nad) alien 
SHcptungen fein wimberbar ermeitert tyatte. Safe aber ftp on 2lriftard), 
in einer 3eit, in ber man nod) gar nidjtS bon ber ©ntfernung ber 
pimmelStorper toufete, in ber inan fid^ biefelben im aUgcmeinen nod) 
nafee unb jum Xpeil wot gar nod) afs in unferer Sttmofpfeare be- 
finblid) bad)te, pep ju einem foldjen ©ebanfeit erfeob, teirb nur 



. Digitized by Google 



115 



@ine fold?e (Untfernung annefymett, in ber Xfyat, baS 
fjt efj, toie SWabler treffenb bemerft, bem ©tolge be§ @rb= 



erflarlp , toenn wir uttS erittnero, bafe e r eg war, ber bic SKutje ber 
©rbe geftSrt, ber ipte SeWegung um bie ©onne erlannt, ja ber aucp 
fd^ou bte Gntfemmtg bcS SQtonbeS tinb ber ©onne ju nteffen gewagt 
patte. 2Benn er nun, obgleicp er fen ®?onb fcpon bis auf funfjig Grb» 
palbttteffer Bon uns fortgeriidt unb ben Stbftanb ber ©onne bereitS acpt= 
jepm bis jwanjigmat grower gefunben patte, obgleidj er alfo fcpon Wufste, 
bafi ber Surcpnteffet ber Grb6abn WenigftenS taufenbmal grofser fei aI8 
ber SJurcptneffer ber Grbe, nptSbeftoWeniger fein Sebenien trug (Wie 
e8 fcpeint, mn benfelben ©ittWanb ju wiberlegen, ber [better aucp So= 
pemicuS gemaept wurbe), mit 3uBerfpt ju ertliiren: „bie ©ppcire ber 
gijfterne.pabe eine folcpe ©rope, baft beritreia, in welcpem fp bic 
©rbe um bie ©onne beWege, ju ipr fid) nur fo Bcrpalte Wie ber 2Rittel= 
puntt einer fiuget jur bberpepe", b. p. alfo, baft bie ganje ©rbbapn 
ju einem Berpwinbcnben ^Juntt werbe, gegeniiber ber ungepeuem ©nt= 
femung ber gijfterne, — fo ftaunen Wir iiber bie (Sroprtigfeit einer 
SBelianfdjduung , bie ala BereittjelteS fflieteor iprer um faft jwei= 
taufenb 3apre Borangeeitt War unb baper Bon biefer aip nocp fo 
Wenig Berftanbcn Wyrbc , bap felbft ein airdjimcbeS fp in eine foTeQe 
Stnfdjauung gar niept ftnben fonnte. 3n bet ©anbredjnung , in Welcper 
er unS jene SKSorte bef 2(riftatcp miitpeilt, tegt er biefetben bapin au3: 
2>a bet 3Jlittelpuntt einer Jtugel teine ©ritfse pabe, folgticp aucp jur 
Dberfladje ber jtugel in teinent SSerpaltnifs ftepen tonne, miiffe man 
annepmen, Striftard) pabe fagen Woden: „ba wir (itamlicp bie 
bamals perrfepenbe SJteinung) bie Grbe al3 ben Stittelpuntt be3 
SBeltgebaubes anfepen miiffen (was Sirifiartp ja abet gerabe niijt 
tpat), fo ftetje fte mit bem,- wass wir 2Belt uennen, in eben bem 
SSerpdltnits Wie bie jtugel, in beren Oberflacpe nacp Jlriftardj’a 
2lnnapme bie ©rbbapn liege, ju ber jiugel ber Jijfterne 2lrcpimebe8 
beurtpeilte alfo bie 2Borte beO Slriftarcp uorjugstoeife al§ „3Ratpema= 
titer" unb futpt ben ©inn berfelbett berjenigen Sorftettung an,$ube= 
quemen, bie „wir" Bom StSeltbau pabett, b. p. ber perrpenbett pptpa= 
gorifdj - ariftotelifdjen SBeltanfcpauung; ein SeWeiS, wie fe^r biefe oa= 
tnal3 Pott bie ©runbtage beb ganjen ®enlenS bilbete. ©bem 
barum tonnte man atp ben Warren ©inn beS Mriftarcp'ipen ®eban= 
tena nod) gar nitpt faffen, gefepweige benn pon feine Gonfequenjen 
jiepen. 3pn annepmen pie^ npt inept unb npt weitiger, ala bie 
gaitje bamatige, alle ISorftellungen beperrfepenbe 2Beltanftpauung 
umftofien unb eine neue an beren ©teUe fepen. ®as aber War erft 

8 * 
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beta owners, ber fo lange 3eit §inbur<§ ft<Jj unb feirten Pa= 
neten ftir ben ^auptjwed, ja filr bag 9Bidf>tigfle ber ganjen 
©c^ityfung anjufefyen gewofynt unb burd) ©laubengfdfee in 
biefer SJorfteHung beflfirft war, eine no<$ biel tiefere SBunbe 
fcfilagen, al8 bie ©rfyebung ber iibrtgen Paneten ju glei<$em 
SKange unb ju gleidfjer Sebeutmtg mit feiner 6rbe tym be= 
reit£ gefd&lagen $atte. 

Unb bennocf) lonnte ifynt au<$ biefe ©nttdufd&ung nid^t 
erfpart werben. SDie 2Bijfenfi$aft lann nun einmal itid^f 
bait madden, audf> wenn fie wottte. 2$rem SSerufe getreu, 
retyt fte ©rfenntnifj an (Srfenntnifj , unbeltimmert um bie 
^ergebrad^ten ©laubengsorftellungen, um bie t^eologifdjen 
Sticfjtungen ber 3«t* Sefangen in biefen, f?atte man big 
balfin bie ganje iibrige 2Mt filr faum mefyr al8 ein 3“be= 
ty8r unferer Grbe angefeljen unb bemgemfif? bie ©tejne au$ 
t>er£Sltnifjmajijig na^e gebac^t ; maren fte bod> nur „an bie 
(fefte beg £immelg gefe|t, um ju leud&ten auf bie ©rbe". 
2tynte man aucb fd)on ftiib, bafj fte um oieleg wetter ftelfen 
alg bie Paneten: non ber wirftidjen ©ntfernung ber 



mijglid) , aI8 bie meitere (Sntwidelung bet niic^ften 3aprtaufenbe pierju 
eorbereitct batte. 

* Unb au{ Welcpen SBiberftanb ftiejj biefer ®ebanle audb jept noc$, 
al« tfopetnicuS ipn Bon neuern ben ©ntoenbungen entgegenftettte, mit 
weltptn bie Sertpeibiger bet alien ffleltanfcpauung fein ©pftem wiber= 
legt unb bamit bie Snfange einet neuauffteigenben SBeltanfcpauung im 
fieime erbtiidt ju paben Wfipnten! SBeltpe ittimpfe unb Snftrengungen, 
Bot atlem abet, Welcpe neuen, getabe burdj biefe Scfttebungen erft ge= 
iBonnenen ©rtenntniffe mufiten nicpt amp jept notp Botangepen, besot 
eg mbglid) wutbe, jenem grofeen, apnungSBoUen ®ebanlen burdj SReffung 
unb Seobadftung fttpere SSegrtinbung ju geben, unb bebot jugleicp, 
Was nicpt minbet notpwenbig Wat, baS burcp biefeS ©utpen unb 
©tteben Bom SBettaH offenbar ®eworbene attmSplicp alle friipem Sot-- 
ftellungen Bon bemfelben umgeftaltet unb jene neue ©eltanfcpauung 
Botbeteitet batte, in Weldjer biefer ®ebanle nun etft am recpten $la$e, 
nun etft Waprpaft Berftiinbliclj mar! 
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gipfierne muffle bag gefammte 2Htertf)um unb SRittelalter 
aucb ni<bt bag minbejie. ©elbft ein Strcbimebeg tyatte in 
feinem 3lrenarius ben ganjen ®urdbmeffer ber toom termeint* 
lichen gipfierabimmel umfdbloffenen SBeltfugel nur auf 
lOOOO 3RiEionen ©tabien angenommen; bag ftnb 250 2JtU= 
lionen 3Jieilen, alfo menig grower alg ber mirflidbe 2)urdb= 
meffer ber Supitergbabn unb nur etma ein giinftel beg 2>urdb= 
mefferg unferg minjigen ipianetenfbftemg, menn anberg ber 
•Jleptun bcffen ©retire bilbet. 3tud> ber ©runb, ben $tole* 
maug bafiir anfiibrt, bafj unfere ©rbe im 3JiitteIpunEt jener 
SKiniaturmeltEuget f eftftei?e, jeigt, mie nabe aucb er fid? bie 
gipfteme bacbte, fonft miirbe man [a, meint er, „bie)etben 
balb grbfjer, balb fleiner feben, je nacbbem bie ©rbe ijjmen 
nabet ober entfernter mfire". ©ie fo meit $u benlen, bajj 
bie ©emegung ber ©rbe auf i^re fcbeinbare ©rofse , unb 
©tellung obne ©influfs fein Wnnte, fiel ibnt nitfit ein; ob= 
gleidb bocb fcbon Slriftarcb baraug, baff bie bereitg non ibm 
erfannte ©emegung ber ©rbe urn bie ©onne leinerlei ©er= 
anberungen am gtpfternbimmel bertmrbringe, ben nottfommen 
ricbtigen ©dblufj gejogen ^atte , bafe bie gipfteme „uner= 
mefilidb" toeit enifernt fein miifjten. ®ag roaren fie benn 
aucb fiir jene $eit in ber Styat; benn an eine 9Keffung 
ibrer ©ntfemungen mar bamalg nodb gar nicbt ju benfen. 
•Jlidbt einmal jur Seftimmung ber ^lanetenabftanbe, gef<bmeige 
benn ber ©arallape ber gipfierne reidbten bie bamaligen 
^iilfgmitiel aug. 

3Ug jebodb jmei gabrtaufenbe fpater bie Slbnung beg 
Strifiarcb butdb idopemicug enblicb jur ©emiffbeit etboben 
mar, murbe audb bie fibfung biefer grage jur Jiotbmenbig= 
leit. S)er ©rnmanb berjenigen, melcbe bie alte 2Mtanf<bauung 
retten mollten, mufete miberlegt, bie ©ntfemungen ber gip= 
fterne mufjten beftimmt merben;' b«ubelte eg ficb bo$ 
urn mebr alg urn eine ajironomifdbe ^ppotbefe! 
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©o tear bentt bie SBiffenfbbaft mir urn fo eifriget be-' 
rniibt, bie ^araHaye ju firtbett, je rnebr fibb biefelbe menfd)= 
Xtd^er ©rlenntnifj entjie^en ju tcotten fd^iert. ©liidlidbertceife 
batte man anfangg gar feine 2lbnung bacon, urn teethe 
2Beiten eg fi<b fyiet tjaubette , man toare fonft Cietteidjt 
gang ober rcenigftenS bamalg nodb jurucfgefcbrecft cor bem 
Stiefenbaften ber 2lufgabe. £iibn berangebenb, fanb man 
jtcar niebt, icag man fud^te ; aber biefeg ©ueben reibte 
©rfenntnijs an ©rfenntnifj, jog alleg bag anss 
Sidbt, teas cerfianben unb f eftgeftellt fein mnjjte, 
becor man iiberbaupt baran benfen burfte, ber 
©ternentcelt $err ju merben, becor eg gelingen lonnte, 
bie „unermef 3 li<ben" ©ntfemungen ber giyfteme ju 
„meffen". 

2Bie ein rotber gaben jieben fidb bie raftlofen Semiibun* 
gen bet 2t (iron omen: bie con ber ©rbbejeegung berriUjrenbe 
febeinbare Drtgceranberong , bie ^Barattaye ber ^ipfterne, jn 
ftnben, burdb bie $abtbunberte bin nnb laffen ung einen 
abnungsColIen Slid tbun in bag tcunberfam cerfebtungene 
^neinanbergreifen jener taufenbffiltigen ©effrebungen , anS 
benen bie ©efammtenttciifelung bercorgebt. 

SDie aSercoHfommnung ber ^nfirumente unb 2Retbobe, 
fagt man, mufete corangeben, becor bie 2luffinbung ber 
SParaHaye gelingen fonnte. 2Bas aHes aber mu&te in biefen 
btei Sabrbnnberten gefebeben, urn foldbe SSercoHlomranungen 
iiberbaupt mfiglicb ju ma<ben?! SSie mufjte bie X^atigfeii 
aHer SBiffenfd^aften ineinanbergreifen, urn bie cerfeinerten 
SBerfjeuge ber 33eobadblung berjuftetten, tccldbe enbticb jum 
3iele fiibrten ! Unb tcie mufete fidb bann niebt and) tcieberum 
bie f?raft beg „ geiftigett SBerfjeugeS " ber gorfdbuttg , bie 
fyfyexe Slnalbftg, burdb Sbfung atter jener Slufgaben erbbben, 
tceldbe bie fortfdbteitenbe SBeobadbtungghtnft ibr ftettte ? ! 

2Ber mbebte fidb etliibnen, aUe biefe cerfdblungenen gaben 
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aufbwfen jw tootten, aug benert fid) bag ©croebc bet ©eifleS* 
arbeit jufaminenfe$t? 3tur erinnern tooHten loir, toie fid) 
au$ flier bag orgatiif c SBerben funbgibt, ba3 bie ganje 
9iatur burdfbringt; toie and) fne* tot attmfiptfyen ©nttoic!e= 
lungSptocefj jebe einjeltte ©rlenntnijj, burc§ bie gefammte 
iifcrige ©nttuidelung auf alien ©ebieten beS SEBiffenS mit= 
bebingt, em^ortoit^fl, urn bann mieber befrud)tenb unb an= 
regenb auf biefe juriidju Widen, unb lute fid), fo aud) in 
bet geiftigen SBelt allesS nac$ feften ©efefcen ju 
einem ©anjen gliebert, analog bem ©ntluidelung^ 
proceffe, au§ bent fid) bie 5]Bflan}e auferbaut, bet „$etten= 
beiuegung bet fpflanjenjeUe", loie iiin 3tiigeli nennt. 

©ingebenf biefer aEfeitigen iBerfnupfung alle£ Stiffens, et= 
fc^eint unS bet gortfcbritt im einjelnen nidjt ntebr jufaHig, 
fonbern al# SC^eil ber gefefcmftfjigen gortentiuidelung be3 
geiftigen SebenS ber 3JIenf<$5)eit, ju beffen HoraUenbau bie 
ganje 2Wenf$encolonie ipren Seitrag liefert, luenn unS junadjft 
aud) nut einjelne Sleipen ber ©rfd&einungen in ipren 
Stefultaten uor 2lugen treten, tuie $. 8. bei ben bier bor= 
liegenben Seftrebungen. 69 



•* 3n Scjug auf biefe SBeftrebungen Bemertt bet grofie gorfdfer, 
burcf) toelc^en fie enblidj nad) brei^unbettjii^rigen erfotgtofen Slnftreti: 
gungen jum Qiele gefiityrt toerben fottten : „Unter ben Slufgabeit, foetdje 
eine fortfc^reitenbe SBiffenfcbaft Ijerbeifiiljrt, finbet fid) bteQeidjt in 
jebetn ga^rljunbert eine, ft>etd)e gtcgen (Jinftufs auf bie @nth>idelung 
bet KHffenft^aft et^alt unb ^ierburdj writ hridftiger tttirb ate burd) 
i§re Sluftefung fetbft. 6ie toitb nid)t bon @inem gegeben unb nic^t 
Bon einem aufgelBft, fonbetn beibeg enttoidelt fic£) au3 bem @ange 
ber SBiffenfdjaft, iueldfen bie Slnftrengungen tie ter bte ju ber 
Stufgabe befbrbert fiaben unb bie ju ifitet Sluflofung beffirbem. ®iefeS 
ift bet gaU bet SWfgabe son ber SJeftimmung ber entfemung eineS 
giEflente, beten enbltdfe Sluflbfung faji unbebeutenb er* 
fdjeint gegeniibet ben weitgreifenben iienntniffen, toeldfe 
bae ©udjen berfetben ber SBiffenfctyaft ^injugefefct $at. 
®iefelben Stnfhreugungen, htelcbe filr bie Stuffinbung ber ©ntfemung 
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ftoper'tticug felbfit, mit toeld&em ba* ©u#en na<$ ber 
5j8araHafe ber gijfleme beginttt, Ijatte balb erfattnt, bafj bie 



eme« gijflemS fo lange 3«* etfolgloS gefetieben flub, finb bie GueHett 
getoorben, auS weldfen bie aftronomie i§re grBftten ©rfolge gef^ofjft 
§at, ©rfolge, beren borangetyenbe ©rlangung bie Sebingung 
War, ni$t aUein ber enblidjen ©rtenntnifi ber ©ntfernung eineS 
giEftemS, fonbern audj beS ©teigenS ber SBiffenft^af t bis ju 
ber ©tufe, auf toel<§er fie fid) jejjt befinbet." SBaS tyier ber grofie 
IbnigSbergerUftronom (in ber SSorlefung iiber bie SJleffung ber fBaraltaje 
beS ©terns 61 im ©djtoan) bon ben weitgreifenben golgen beS ©uc§en§ 
nadt bet girftemparaHare fagt, eS gilt ni$t bloS fiir bie lefcten brei 
gafy^unberte, eS gilt fiir bie ganje ©nttbidelung8gef«§i<$te 
ber aftronomie, fa eS ift eine allgemeine, fiir bie gefammte 
SBilbungSgefc^idjte ber 9Jtenf(§fyeit geltenbe SBo^r^eit! 

KuS betn Seftreben, iiber bie ©ntfernungen ber $immeI8 = 
IBrber unb beren Ser^filtniffe auffcf)lujj ju getoinnen, ift feit ben 
iiltefien 3«iten bie aftronomie ^etborgegangen; biefeS ©treben $at fie 
bon ©tufe ju ©tufe geijoben unb jugleid) atteS baS inS £eben ge= 
rufen, toaS biefe gortf^ritte moglid) mad)te, in ben fril^em 3al)t; 
taufenben nic^t minber, toie in ben lefcten brei ga^tmberten, nur bafj 
naittrlid) mit jeber neuerrei^ten ©tufe bie Slufgabe, toie ber JBelt= 
$orijcnt fetbft, groper , toeiter, geioaltiger getoorben ift. 

©t^on bie tilteflen griec^ift^en $$Uofop$en feften tbir na$ ber ©nt= 
femung unb ©rojse ber §immelSl8rf>er forf^en, fe^en §ierbur$ bie 
♦ SRat^emotil jur ffintfaltung getangen (9tote 92), mit beren £>flife ben 
grofien aiejanbrinem bann bet erfte ©cbritt in ben UoStnoS geiingt, 
bie ©ntfernung beS SJtonbeS gemeffen »irb, toafftenb bur<§ eben 
biefe Seftrebungen aud) bie §iilf3mittel ber Seobac^tung bamalS tbie 
$eute fid) immet boltfommener geftalten (bgl. 3lote 96), bis enblid> 
mit bem getnroljr unb ben gnftrumenten ber 9!eujeit bie Drgane ge= 
fdjaffen toerben, burd) toeldje ioeitereS Sorbringen moglidj, bie ©ntfer: 
nung bet ©onne unb bie KuSbe^nung beS ganjen ©onnenfbftemS 
fottie ber abftanb, ber eS bon ben na^ften gifftemen trennt, but$ 
..SWeffung 1 ' beftimmt, ja felbft fdjon eine aiming getoonnen toirb ni<$t 
nur bon ben ©imenfionen unferer gijftemtoeli inner^olb ber HRil#« 
ftrafie, fonbem au<$ bon jenen Semen, ouS toeld&en anbete gisftenu 
tnelten fern jenftit ber unferigen alS unftfyeinbare Stebetfterfe nur ebm 
nod) ju unS $eriiberf<$immern. 

SHHe auf biefen Ie$ten ffitgebniffen ber aftronomifd&en gorfd)urtg 
uttftte gegentnartige SorfieHung bom SBeltbau, fo ru$t bie SBeIt= 
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bamaligen ^nftnimcnte jut Sefiimmung fo fleiner SEBinlel, 
tote fie bie ffktraHaje nur barbieten fonnte, ni$t augrei<$tcn, 
baft biefe unter(>alb ber geblet liege, ntU benett bie 8e- 
obad&tungen feiner geit bebaftet toaren. 

Xtjd&o be Srafje bracffte bentnSdbfi jtoar eine toenigfleng 
fe<$gmal grdfjere ©enauigfeit in bie 33eoba<$tunggfunfi (er 
fonnte, toie abler fagt, feiner SBinfet big auf 3—5' tier? 
fi<$ert fein; toie Kepler glaubte, fogar big auf 1'); bocb bie 
SfJarallaje tear nicbt ju entbeden. ®ie Jfraft beg menf<b= 
lidjton Slugeg mufjte erfi in ungeabnter SBeife er^t toer= 
ben, beoor man toeiter norbringen fonnte in fene anfc§ei= 
nenb unetreidjbaren SRegionen. SBenige 3fa(ire nadb £tjcfyo’g 
SCcbe (1601) tourbe bag gemrobr erfunben (1609). 2fe|}t 



anfrijauung einer jeben 3eit auf bent jebesmaiigen aftronomifcben 
SBiffen, fo ift bie ©efcbitbte ber Stflronomie bie ©runblage 
ber ©efdjitbte ber geiftigen Snitoictetung be8 2Kenfcbengef(bte(bt8, 
unb in ifyr toieberunt ba8 Suctyen nad? ber ©ntfemung ber §immel8= 
former nidjt bloS ein §auf>tfactor fiir bie ^ortenttoidelung ber Slftro: 
nontie felbft , fonbent burdj baS, toa8 biefe® Stteben ber ntenfdflidjen 
SEBiffenf^oft ilberbaufit ^injugefugt bat, bon fo tiefgreifenber Sebeutung 
fiir bie ® ef ammienttoidelung, bafi ficb an biefe eine @nttoi(Je= 
lunggreibe bie ganje S9iibung8gef<bicbte ber SJtenfcbbeit anlniipfen Uefte. 
fjreiltc^ miifste bie® and) bei einer jeben anbem mdgticb fein, ba im 
tounberfamen Drgani8mu8 ber 2Renfcbb<it8gef(bt<bte atleS ineinanber= 
greift, aHe8 fid) toedjfelfeitig bebingt; faunt eine jtoeite aber b«t 
einen fo uniberfalen ©^aralter unb $ebt fitb fo erlennbar ats 
eine fjaujitabet be8 intellectuellen fjortfibritts pernor toie 
biefe. 

Son foment ©ianbfmnfte au8 berliert ba® Sudjen nad) ber gij= 
ftembarallaje ben rein aftronomifcben ©baratter unb erf^eint alS bie 
lefcie Sb fl fe ientt bur<b aUe friibern 3a^rtaufenbe ftcb ^injie^enben 
Io8ntiftben Seftrebungen, bie un8 beftdtigen, toa8 toir oben (Sdote 42) 
iiber bie „3BeItfteUung" ber 3Renf«bb«it angebeutet baben, unb bie un8 
jugleicb jur Stnfcbauung bringen, toie bie 3Henf<bbeit ben Seruf erftittt, 
ber ibr burdb biefe Stettung int ito8mo8 getoorben ip. (Sgl. ben 9tiicfc 
Mitt am ©d)tufs be8 3tbfcbnitt8.) 
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tourben bur<$ Sergrbfjcrung beg ©efidjtgtoinfelg, unter toeU 
<$em entfernte ©egenfiatibe erf (Written, Sfdume erfennbar, bie 
bem blofjen 2luge unfic^tbar geblieben toaren; feinere 8Binfel= 
meffungen tourben mbglidb ; aber ein ootteg 3Jtenfd>enaIter 
tterging, bettor man nun auf ben anf$einenb fo nabeliegen= 
ben ©ebanfen fam, bag ^ernrobr mit ben SWefjtoerfjeugen 
ju tterbinben. S5ie 2Bunbcr beg ,§immelg, toeldte eg bem 
menfd?lid)m Slide entbullt ^alte, bie £td>tgeftalten ber 
Slaneteu, bie Serfinjterungen ber gupitergtrabanten unb 
anbereg na^men lange $eit feine 2lntoenbung nur ju fcem 
3»e<fe in 2lnfprucb, getoifferntafien gunat^ft in biefer 
neuen SBelt ju orientiren, fi$ junad^ft eine UeberfdE>au biefer 
neuen ©rf^einungen ju tterfdjaffen. @rft 1634 fam SJtorin, 
berfelbe, ber audf) juerft bie ©terne mit §iilfe beg germ 
rotyrg bei £age ;o beobadjtete, auf ben ©ebanfen, eg nun 
audj ju 2Jteffungen }U ttertoenben, unb brad^te eg mit ge* 
t^eilten ^nftrumenteu in Serbinbung. 2Ba|r^aft frud)t= 
bringenb tourbe biefe Serbinbung jebocb erft, alg ©ageoigne 
(1640) mit bem gabenfreuj bag Sflittel erfanb, bie ©efiirne 
burdj bag gernrol)r genauer ju pointiren, toenn aucb biefe 
folgenreicbe Setbefferung, „ obne toeldje aHe jene an fu$ 
fo betounberunggtoiirbigen Scrfeinerungen ber Sonftructioit 
unb ©intfyeilung unferer gegentoartigeu aftronomifd^en 3n= 
ftrumente toenig ober nid)tg erreidjt baben tourben", merf= 
toiirbigertoeife felbfl in ©nglanb lange 3eit unbead&tet ge= 
blieben unb, roie eg fc^eint, fpdter oon £upgeng (1659) 



70 Sett ber 9tuffteUung grower 3Rittag«fernri}tyre bur$ SI omer (1691) 
tourben fol<$e SageSbeobat^tungen ber ©efttme tySufig, i« 
toeilen felbft auf SJfeffung oon SDoppelftemen angetoanbt (JtoSmoS, III, 82). 
3)er nur m 18“ ©ntfernung ftetyenbe Segleiter beg ^olarftemg, etn 
Stem neunter ©riifse, ijt tm borpater Refractor mebrfatp 6ei Sage 
gefe^en tootben. 
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unb Don SHjout unb bicarb (1667) in granfreidj gettrijfer= 
ntafjen no$ einmal erfunben toorben ift. 

9lad) oerf<$iebenen anbern Dergeblid)en 3Serfud;en glaubte 
nun ber gtofse 9U»aIe nnb geitgenoffe S'iemton’^, Robert 
4?oole (1674), butcf) fdjgrfjtnnige SSorridjtungen eine ®e= 
nauigfeit erreid^en ju fomten, burcf) toelc&e, ttrie ei fyoffte, 
bte iparaEaye bemerlbar toerben mufete. 71 2ibet bic ^araE= 

71 „Sio6ert §oo!e", fagt Seffel in ber Sorlefutig tiber bie SReffung 
bei ©fbtoanenftemi, „ging barauf oust, bie fo tange gefucbte ^araHaje 
ber gisfteme burcb bai 'JWittel ^erbortreien ju laffen,. ibeldjei bie fjoff 
nung, fee ju entbetfen, nur taufdfen fonnte, ioetm feine Stntoenbung 
fru^er an bie auperfte ©reitje ber errei^baren SBottenbung gelangte 
ali an bie fiaraUajte ber gijfterne: er ging barauf aui, bie Sdiatf e 
ber Seobacbtungen fo b«>cb ali moglicb ju treiben." Sabureb 
mufste ei atterbingi enblicf) moglicb hterben, bie bii babin gar nicbt 
toabmebmbaren fieinen Drtiberanberungen ber gijfteme , toenn fie 
borf>anben, ju entbetfen. ®a inbef biefe nidi t burcb bie fiaratG 
aje attein beroorgebradjt toerben, bielmebt nocb anbere Urfacbeh, 
bon benen man bamafi nocb gar feine 2iimung batte, tbeili toirflicbe, 
tbeili febeinbare Seranberungen ber ©ternBrter betoirfen (ibie bie 
„eigenbetbegung", bie „9lutation" unb bie „2lberration"), 
fo ibaren Xaufcbungen unoernteiblicb , ali bie burcb bai ©ucben nadf 
ber fSarallaje ju immer griifeter SerboUfommnung gelangenbe 35e= 
obacbtungifunft enblicb Urine Drtiberanberungen bet gfefteme berbor= 
treten liejs, inbem man biefe fiir bie ^atallaje £)ieft , obglridj fie 
bie SBirfung bon ienen nocb unbefannien Urfadjen ibaren. 
3n folder SSrife lourben gtamfteeb unb fiicarb anfanglicb tbirflid^ ge= 
taufcbt, ale tyre Seobatfitungen fleine Drtiberanberungen ergaben, ja 
©orrebotb, ber Sdoemer’i geretiete iBeobatytungen berauigab, bie auf 
abnlitye Drtiberanberungen gefiibrt batten, liefi fogar ftyon. eine Sdjrift 
unter bem Xitel „ Copernicus triumphans" erfdjeinen. 3nbefs erfannte 
man balb, bajj bie Drtiberanberungen anberer 31 rt tbaren ati bie, 
loelcbe bie Setbegung ber ©rbe urn bie ©onne beroorbringen mufste. 
aittein bie Seobatytungen gaben fie nocb nicbt boUjlanbig genug ju et» 
fennen unb tbaren autb nocb immer nicbt fo genau, bafs fie bon ber 
2lrt ibrei §ergangei unjtoeibeutige Siec^enfc^aft b®tten ablegen fornitn. 
3&tr fo biel War jefct flat, bafs nocb anbere .unbefannte Ur-- 
facben eine Drtiberfinberung ber®eftirne beibirften. 3>iefen 
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ape son 20— 30", bie er fur 7 Draconis fattb, roiber= 
fprac^ atter SBa^rf <^einli<^f eit unb, trie ju$ fpater jeigte, ber 
SSa&r&eit . 

3 n$toifd^en toaren nebeu bem ©u<$en nad) ber ^BaraEape 
ber gipfteme jjene anbern bebeutungsootten Seftrebungen 
tract) gerufett: burd) ©rabmeffungen liber ©rofce unb ®e= 
ftalt unferer ©rbe Stuffd^lufe ju getrinnen (ogl. ben 2 ln^ang). 
3um SBebufe berfelben batten Sfijout unb bicarb fd^on 1669 

auf bit Spur ju fommen, loot at(o bie nadjfte aufgabe; benn etft, 
toenn man mufeie , welcbe anbete DrtStjetanberungcn bie Sirfieme, 
unabbangig bon bet ^aratlaje, etleiben, unb biefe aucb ju er= 
ttiiten unb ju beftimmen berftanb, loar iiberbaupt bie STCbglicbteit ge= 
geben, bie ^iacattaje ju finben. Robert §oo!c nun, bet fcbon 1669 
ftbntitbe 2fbeen berfolgte toie bie, Weldje fpdtet Stabiet) jum 3itle 
fil^rten , batte jut Seobacbtung biefcx Drt#berfinberungen bereit# fo 
jtoedm&jjige einridjtungen getroffen, bafi er, toie Seffet fagt, „bamit 
fcbon febt Heine Seranberungen bet Stidjtung be# Stern# bon einer 
3tit be# 3ab«8 ju bet anbern mufcte beobacbten Ibnnen, toe it ftei = 
net at# irgenbein anbete# aftrononrifcbe# 3fn[trument oertatben 
lonnte. SUIein bennotb berfebtten feine Seobacbtungen ibten 3 ttet{ 
ganoid?: bet 3tf>f>arat tear gut, unb ftoofe war fcbarffmnig ; abet 
et Wat fein Seobadjter unb lein Srableb, unb fo liberties er biefem 
bie ©mte, bie et b&tte einfammetn Ibnnen." 

Um bem gtofien Sorgdnger Stetoton’S inbefi nic^t unredjt ju tbun, 
biitfen Wit bierbei nitbt betgeffen, toa# ein 8effet, bet au# ben Heinen, 
bi# babin gar nicbt bemerften (ober, toenn bon Sponb bem etft, both 
unetllbrt gebtiebenen) Stbtoeicbungen in ber Setoegung be# Sirin# 
ba# Dafein einet unficbtbaren Sonne ju erftnnen betmocbte, too# 
ein folcber ©eobaebter untet „beobacbten" berftebt. Star fret* 
Iicb aucb £>oo!e nicbt ein Seobacbter in biefem Sinne, jebenfall# bat 
er nicbt tbenig baju beigetragen, feinen Sacbfolgetn ba# ©etingen mbfl= 
Iicb i u macben. 

Stic feine 3b ten bie Siottdufer bet 3tetoton’f<ben ®rabitation#tbeorie, 
fo toaren feme Seobacbtungen, inSbefonbete feine 3enitbaIborticbtungen, 
bit Sorlaufer bet S3rabteb’fcben. Da# 3‘tl toirb eben nicbt bon einem 
erreicbt unb ber Spatere, toenn aucb nod) fo felbft&nbig unb genial, ftebt 
auf ben Scbuttern ber Sriibem, bie in ber berfcbiebenften SBeife jum 
enbticben ©etingen beigetragen baben. 
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ba3 toon ifynett mit bem gabenfteug tjerfe^ene gentro^r mit 
ben Sftefjinfhrumenten in SSetbinbung gebrad^t. $icarb’§ erfte 
©rabmejfung tear ganj mit fold&en Apparaten auSgefii^rt 
unb batte bie grofeen SJotjiige biefer Gonftruction in baS 
Sidfjt gefteHt. §ierburdjj war eine ©enauigfeit ber ©eobadb* 
tungen erjielt, wel<$e nene SiuSficbten fur ba§ Auffinben bet 
SParaHaye eroffnete; unb in ber &bat fteHten bicarb unb 
ebenfo gtamfteeb je|t wirflidfj DrtSberdnberungen ber 
©terne aufjer $WeifeI, mit Weld^en fie anfanglicf) bie iparalt 
aye gefunben ju ^abert glaubten. 3lber fd&on ®ominique 
Safftni geigte, bafi biefe fdjjetnbaten Drtsoerfinberungen in 
einem ©inne erfolgten, ber bemjenigen, in Welcfyem bie 
ifJataflaye ^&tte wirfen miiffen, gerabe entgegengefegt war; 
unb SBtablep enblidb, welcber eS in ber* ©enauigfeit ber 
SBinfelbeftimmungen burdjj mufterijafte ©orgfalt unb Umfid^t 
babiit brad^te, bafj, wie SJtabler fagt, „einjelne ©ecunben 
fein blofeer 3itT er P r wnt tnetyr waren", ftettte fie in iprem 
ganjen 33erlaufe feft unb entrfitpfelte ben warren ©runb 
betfelben. Sine SparaEaye freilid^ War e§ nidjt, barutn 
aber bodp non nidpt minbet poper 33ebeutung: cS war bie 
Mutation unb Aberration. 72 ®urcp biefe wurben bie 

72 @8 ftnb bteS jene tleinen, in Aote 71 erWapnten fdjcinbaren DrtSber-- 
anberungen bet (Seftime, burcp Wetdje friibere Seobacbter, wie j. 9. bicarb 
unb anbere, bereits mt'prfatb irregefiiprt waren. 2He wapren Oerter 
ber gfigjieme Werben burcp bie Mutation unb aberration biS 9", reft). 
20" beranbert. aucp biefe f cpeinbaren OrtSberanberungen berfelben 
mufsten baper ebenfo trie bie bur# ba« Sorriiden ber 3iacbtglet#en 
bewirtte entbedt unb erllfirt fein, bebor man tiber bie Wtrf (i#en 
DrtSberanberungen ber ©teme irgenbetWaS ©i#ere8 feftfteUen unb 
jugleidj bei bem @u#en na# ber ^Baraltaje bor-femem 
fdjungen bettaprt bieiben lortnte. Stable^ War e§ borbebatten, biefe 
fcpeinbaren DrtSberiinberungen nic^t blo8 in iprem ganjen Serlaufe 
feftjufteUen, fonbem au# bie Warren Urfacpen betfelben ju finben. 

®ie Uiutation ftept in Serbinbung mit ber f#ott bon §ippar# 
Betnerften, bamals aber no# unerllfirbaren ^raceffion, mfolge welder 
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ftiiljer bemerften f<f>einbaren Orteberanberungen fcoEftattbig 
erf (art, unb aHe ^ofittonibefiimmungen ftimmten nun toie* 

ber Bol bed Slequatord in 25000 Sabren einen itreiS um ben $ol bet 
©fliptit befdbreibt (»gl. oben Siote 37). 3n biefe anfc^einenb freiS= 
forntige 23a£m, teethe turd) bie Beioegung bed ifold am §irame( ab= 
gejeicbnet toirb , bat nun Brabteb’d Gntbedung bet Siutation eine toei= 
tere ©cbhmnfung gebradit, fretlicb fo feiner Strt, baft fie etft bei fo ge= 
nauen Bcobacbtungen unb mit Snftrumenten, toie fie Brabteb ju ©e* 
bote ftanben , bemerfbar toerben fonnte. Brabteb fanb ncimtid) , bafs 
fid) bei bet Braceffion Heine Unregetntajsigfeiten jeigten, bie fid) in 
19 Sab ten Wiebetbolen, bafj bet 5pot bed Skquatord batb innetbalb, 
balb aufictbalb fcncr ftreidtinic liege, bie et um ben ^Jol bet ©ftiptit 
ju beftbreiben ft^eint, fobafi biefelbe ^ietburdb toeHenfSrntige 3tud= 
biegungen, alfo ettoa fotgenbe ©eftalt erbdlt. ®d gliidte ibm au<b, 




ben ©cunb biefer toeitetn ©d)toanhmg bet @tbajce, looburd) eben jene 
Sludbicgungen bert>orgebrad)t toetben, in bet burd) bie Sage bet 3Ronb= 
babn ocrdnbertid)en Stnjiebung bed SRonbed ju finben. ®er treue Be; 
gleiter unferet ®rbe alfo ift cd, bet biefe fdfautelnbe Beloegung bet: 
felben beroortuft. 

35ie ®urcf)fd)nittdf)unfte bet SRonbbabn unb ©Hiptif (bie Snoten ber 
Utonbbabn) toeicben niimtid) ebenfo htie bie Hequinoctiatfmnlte gegen bie 
Drbnung ber .Beicben jurud, nut in ungtcid) filtjetet Beit. ©d)on in 
19 Qa^ten ooHbrittgen fte einen tooflcn ttmtauf. ffiie ©d)ttringungen, 
in toelc^e ^ierbutd) bie ©bene ber SRonbbaJn geh>iffer,majsen qerdtb, 
unb bie infotge beffen Oetfd)ieben "toirlenbe Stnjictiung bed SRonbed auf 
ben ni<bt tugetformigen Xbeit ber ©rblugel, beten gihrtelfbrmige @r= 
^b^ung am Stequator getabe ju bet (1744), aid Brabteb nad) 
bem ©tunb bet SRutation fuc^te , ' burd) bie grojse frattgoftfc^e ©rab= 
meffung aufjer 3 tt,e *fet geftettt tourbe (bgl. SRote 93), fefct biefe unb 
fomit bie ©rbaje in eine breljenbe Betoegung, infotge beten, toenn fie 
altein beftiinbe, i^r ^Sot am ipimmet eine Heine ©lliqfe ju beftbreiben 
fdjeinen tourbe. _ Stun befdjreibt abet bet ^5ot fdjon bie oben erlduterte, 
mit bet ipraceffton sufammenbangenbe gtbjsere Jtreidtinie um ben Bol 
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bet fo iDoUfommen, bafe fur bie $araUaje fein 3taum blieb. 
®a ©rablety’g ©eoba<$tungen big auf eiite Secunbe gettau 



bet ©litytif, unb jtoar ift biefe Setuegung fdjncliet alg bie in jenet 
fteinem ®Uif)fe ; bie lefctere I5ft fid) baber in jtoei Sutben auf, bon 
benen bie eine innerbalb, bie anbere aufserbalb jenet grofsem Jfretg= 
babn liegt. ®urcb bie bierburd) entfiefjenben toeHenformigen 2tug-- 
biegungen erbjalt bie 33abn, teethe ber $oi beS 2tequator3 infotge bet 
^raceffton um ben ber ©HifUif befcbreibt, bie ©eftaft einer auggejogenen 
Sfnrale ; bie ®rbaje fd)toanlt, inbem fie jenen UmfcbWung beg grofsen 
f>tatonifd)en 3ub«g botlenbet, auf biefet SSabn bin unb bet, unb biefe 
©tbioanfung (bie fJtutation), mit tbeidjer bie Setoegungen unferet 
6rbe toiebetum compltcittet unb mannicbfuftiger toetben, ift jene eine 
grofje ®ntbccfung Srableb’g, bie er bei bent Sud)en na<b ber fJaratt= 
aje fanb. 3itd)t minber bebeutunggbott abet ift bie anbere, bie 
ft$on fritter (1728) erfotgte ©ntbedung bet Stberration, tbeld)e 
unS ben ftnntid)en SBetoeiS bon bet tran^tatcrifcfjen Sfewegung bet 
©tbe um bie Sonne gebrad)t but. ©tablet) batte niimiid), um bie 
Oerter bet gisfierne genauer, alg bis babin mogiid) tear, ju beob= 
acbten unb baburtb mogticbertoeife eine ifSatattaje berfetben ju ent= 
becfen, ein genyobt gegen bag 3«nitb fo auffteKen laffen, bafe eg nut 
(angS eineg Sfogeng bon ioenigen ©raben beioegticb ioar. gnbent et 
eg nun auf einen beftimmten Stem, bet bem 3enitb febr nabc fatn, 
ridbtete unb in biefet 9iid)tung befeftigte, bemerfte et, bag bet Drt beg 
Sterns afletbmgg betanberiicb inat, unb jinar in einer fSeriobe, ttetcbe 
bem ©tbjabte entffjrad). ©leicbtoot War eg ni(bt mbgtidb, biefe S5er= 
iinbetungen auf eine fiarailaje ju bejieben, benn ber Ott, toelcben bet 
Stern in biefen Seobadjtungen einnabm, entfemte fief) , mit bem mitt= 
tern Drte betglicben, ftetS um einen 2Binfet bon 90 ©tab bon bem= 
jenigen, ben er bermogc bet DataBase butte einnebmen miiffen. (6t 
entfemte fid) niimiid) bon biefem mittlem Drte natb berjenigen Seite 
5U, toobin gleicbjeitig bie 'Detoegung ber ®rbe in tbret Sabn geriebtet' 
ioar, ftatt baft bie fiatattaje ibn nacb berjenigen butte fiibren miiffen, 
ioetebe ber beg 9tabiug Sectors bet ©tbbabn entgegengefetft mat. 2tud) 
fanb fie ficb foiool nucb Stabteb’g atg alien fbdtern Unterfucbungen 
fiir atle gijftetne gteidb unb nut infofetn berfebieben, bafs bie= 
jenigen Sterne, ibeidje in ben fiolen ber ®!Iif>tif fteben, einen JireiS 
um ibten mittiem Drt befdjreiben, bie iibrigen abet eine ©ilipfe, 
mit SMuSnabme bet in bet ©flijstif ftebenben, fceltbe eine getabe 
Sinie ju befdjteiben fdjeinen.) 

©robteb’g Scbarffiim gelang eg, balb bie riebtige Urfatbe biefet 
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toatett, fo mufste fie nod? fleiner feitt. §atte man fie ba^er 
aud) ttodj ni<$t erreicfyt, man tmtfjte jegt wenigftenS , inner* 



metJwiirbigen fcbeinbaren Seioegung bet ©terne in bem Umftanbe ju 
entbeden, bajs bie ©efcbioinbigleit, tntt Welder bie (it be in tyrer 8abn 
fortfe^reitet, nicbt Oerfcbnrinbenb Hein ifi gegen bie ©efcbwinbigfeit beg 
2icbt8. Sie lefctere bettiigt in bet ©ecunbe gegen 42000 SReilen. 3n 
berfelben abet beWegt ft<b bie @tbe um metjr al8 4 SReilen in 
tyret Sabn Weiter. ®er fiidbtftrabt alfo, bet bon einem ©tem au8 
mitten auf ba8 Dbjectib eine8 nacb b^mfelben gericbteten getntobr8 
fiittt, Wirb auf feinem JCege butcb ba8 ffemtobt, Welches bie S9e= 
wegung bet ®tbe mitmacbt, um ein Wenig abgelenlt, abnlicb toie eine 
Jtugel, bie butcb einen fdjnell boriiberrollenben (SifenbabnWagen ge= 
fcboffen, nicbt genau fenftecbt butcb bie entgegengefe&te ©eite be8 
SB3agen8 gebt, fonbetn nacb riidwart8 abgelentt erfdjeint, ba, toabtenb 
fie ben SBeg bon bet einen ©eite be8 2Bagen8 bi8 jut anbent juried; 
(egt, biefet f«b gfeicbfatt8 fortbeWegt bat- ®ie aidjtung, in toelcbet 
bie flugel bie anbete SEBanb beS SBagen8 trifft, ift alfo au8 jioei 9e* 
Wegungen jufammengefebt. ®anj ebenfo bie Siicbtung be8 2icbtftrabl8, 
bet butcb ba8 gerntobr unfet 3luge ttifft. 2)a wit nun ben ©tem in 
bet lectern SRicbtung, nicbt aber in bet feben, in Welcbet bet 2icbt= 
fteabl auf ba8 Dbjectib fSKt, fo feben wit ibn an einem anbent Drte 
aI8 an bem, wo et wirflid) ftebt. Setoegen wit un8 nun in einem 
3abre mit bet ©tbe um bie ©onne, fo miiffen, wenn wit ben Stem 
auf biefet SRunbteife unau8gefe|t beobacbten, bie fcbeinbaten Dettet 
beffelben eine bet Sabn unferet @rbe entfprecbenbe @ttijjfe um bm 
wabten Dtt beS ©iemeS ju befcbteiben febeinen. 2)a8 ift bie 3lber= 
rationSeKifife, ba8 ©piegelbilb unjeret ©tbbewegung, Welcbe Srableb'8 
genaue »eobaebhmgen unb fcbatffmnige ©rflarung un8 entbiillt b«ben. 
39tit bet SBab'tbeit be8 ftojjeroicanifcben ©bftemS beftatigt un8 biefe 
gtofe ©ntbedung jugleicb, bag bie ®efcbwinbigleit be8 2i<bt8, Welcbe 
fclauS Sterner funfjig 3“b re ftiiber (1675) auS ben SSetfinfterungett 
bet 3u)>itergtrabanten (alfo fiit reflectirteS Sicbt) gefunben b atte c 
aucb fiit baS eigene Sicbt bet ^ijfteme eine gleicbe ift, WenigftenS 
foweit bie jefcigen $Milf8mittef bie8 erfennen ‘laffen. (®afj aucb tbieber* 
um bie SicbtgefcbWinbigleit bet berfcbiebenen gijfterne ein unb bie* 
felbe ift, b<* 4 SCilbelm bon ©truBe in Scbuntatbet'8 „9lftronomifcben 
Slacbricbten", Sir. 484, nacbgeWiefen.) 3>a man biefe fiicbtgefcbwinbig* 
leit feit einem balben 3a^«nbert lannte unb ebenfo bie ©cbneEigleit 
bet ©rbbewegung, i^atte man eigentlicb f<bon auf ba8 Sotbanbenfeitt 
bet aberration fcbliefien fbnnen , nocb ebe man fie bemerlt bade- 



Digitized by Google 



129 



$aU> icelcfy ungc^euerec Sntfernung bie ©terne nid)t fle^cit 
fonnten; man ttmfjte je^t mit ©iri&et^eit, bafj un3 Eein ©tern 



3nbeji aud) l)ier fotlte etft bie 23eobad)tung, foUte etft bag ©e§en 
felbft auf biefe folgenreidje Gntbecfung Ijinfufmen. Sjfittc eg ftc^ nun 
bet biefern Sudjen na$ bet gijftemparaUaje lebiglid) urn eine 3Je= 
ftatigung beg Jtodernicanifdjen Stjftemg ge^anbelt, jefct Woe mit bet 
AberrationgeHipfe ein 93et»eiS gefunben, um bieleg anfdjautidjer , alg 
iljn bie, Wie man nun hmjjte, iiberaug Heine ‘paralla^e jemaig bieten 
!onnte. SBcit entfemt abet, ftd^ Ejierbei ju berufyigen, forfcben bie 
Aftronomen biefer nunmeljt nut um fo eiftiget nad;. Sie Aufgabe 
fcatte jegt eine fyityere, fetbftdnbige Skbeuhmg getoonnen. 3iid)t 
meljr um eine SSibcrlegung ber Ginfcenbungen gegen bag bon fio)>er= 
nicug gefunbene toaljre ipianetenfbftem, um bie ©rfenntnifs bet 
fjfigfternraelt felbft ^anbelte eg fid) jefjt. Sag bei bem Su$en 
nad) ber ^araHaje ©efunbene gab nunmel)r bie SJiSglidjteit, bet Gigens 
betoegung ber toertneintlid)en „gij"fteme auf bie Spur ju lommen , bie 
injt»ifd)en (feit §aUel) unb Gafftni, bgl. S. 56) bcgonnen fyaite fid) ;u 
etrtl)utlen. Sen erften Sd)riti jur geftfleOung betferben batte fd)on 
Jgiftftard) burd) Gntbedung bet ^Jrficeffion getfjan (bgl. Rote 37); 
18 3af)tl)unbette fpater tyat Stable)) ben jloeiten unb britten burd) 
©ntbedung bet Aberration unb Autation. 9lun etft tear man im 
©tanbe, bie ftnr!lid)en ©temorter burd) 9lbred)nung fenet f c in = 
baten Drtgbetanberungen ju beftimmen unb permit bet 3ulunft bie 
SJJittel }u berfcbaffen, bie marten Ottgberdnberungen bet ©eftirne, 
b. i. beten ©igenbewegung, feftjufteDen. Sugleid) aber fiatte bie but* 
bag ©ud)en nad) bet 'flatallare fyerbeigefii^tte SettooUfommnung bet 
3nftrumente unb Seobat^tungglunft jefet einern Stable)? aud) mogli<$ 
gemadjt, bet 3“lunft biefe Vittel ju bieten burd) jene genauen 33e= 
ftimmungen bon ctloa 3000 Sternpofitionen, aug benen ein Seffel 
unb anbere in unfetn Sagen ben ftd)em Rad)h>eig fufcren tonnten: 
bafs bie gefammte Jijfternmelt in Settegung ift (bgl. ©. 57 fg.). 
Steben alien biefen unb anbetn mittelbaten Grfolgen beg ©ud)en§ 
na<§ bet gisftetnbaraHaje mat man ram abet aud? biefer felbft 
nafyer gelommen, ba burd) Grflarung ber Aberration unb Siutation 
bie Xdufdjungen auggefdjloffen tourben, ju toeldjen biefe Anlafj gegeben 
fatten, unb nunmeljr lein Streifel blieb, baft bie Iftarallaje unter = 
l)alb einer ©ecunbe liege, alfo nut but* toeitere gortfdjritte bet 
Seobatf/tuttgglunft erreicfybar trerben fSnne. 

28 ie bieg enblttf) geft^afi, nacbbem }ubot no# biefeg ©ud)en auf 
Kiel. i. a 
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tui^er fie&e alS toier SSilltonen Sfteilen, bafeinetau^ 
rutt eine ^araHaje bon einer ©ecunbe jeigte, einem folcE) en 
SEBinfet abet jene gntfermtng (baS finb 206265 ©rbtoeiten) 
entfpric&t. 

©o fd^ien ber „28ett"ljorijont, bet girfternbimmel, unmet 
raeitet jurucfjutoeicben; bie ©teme fd&ienen ju flie^ett tor bent 
©rbbetoo^ner, bet fuff mit feinen SUleBinfttumenten i^nen 
nafcen woEte. ©tanben jte nad? ber Efted&nung beS 2lr<$ime* 
beS nut ettoa fe$S ©rbtoeiten (ju je 20 3Mionen SDleilett) 
entfernt, fo toaren fte gegen Snbe bes 16. Sa^r^unbert^/. 
alS man SBinfel bis ju brei SRinuten ju beftimmen »ermo<$te, 
fc^on auf minbeftenS 1141 ©rbtoeiten fyinauSgeriicft in ben 
fftaurn ; im fiaufe bes 17. 2>afyrfyunbertS, alS bie ©idjertyeit 
bon einer HRinute erreidjt tourbe, fc^on bis auf 3438 @tbs 
meiten ober ettoa 70000 3Riflionen 3Reiten, unb in bet 2Ritte 
beS 18. ^abt^unberts bur<$ ©tablets SReffung bon ©ecun= 
bentoinfel nun gar auf eine (Sntfernung bon toenigflenS 
206265 ©onnentoeiten ober 4,200000,000000 3Reilen. 73 



anbere neue, nidjt minber bebeutungdboBe ©ntbedungen gefityrt ifatte, 
bariibet bg[. SRote 74 unb 75. 

73 Um und bon bee iileinbeit eined folc^crt ©ecunbentoinleid, unter 
toelcf)em und bie ganje Stbba^n bon 41 SKiUionen SRetlen Sutcfymeffer 
in bet oben attgegebenen ©ntfernung erfdjeinen tolirbe, eine ungefa$re 
SSorfteltung ju berfcfyaffen, erinnetn tbit baran, bap eine liugei bon 
ettoa 1 3oH ®urd)meffec und in einer ©ntfernung bon 3438 goE ober 
285 gufs unter einem ©eftdftdtoinlel bon einer JRinute unb erft in 
einer ©ntfernung bon 206265 3oU, aifo bon me^r aid 17000 Sufi, 
tmter bem ©efidjtdtoinlet bon einer ©ecunbe erfd&eint. SDaffef&e Sets 
pitnifj gilt nun audj filr ben fjimmel. Sine DataBase bon einer 
Secunbe toirb audf $ier einem Slbftanbe entjprec^en, toeldjer 206265 
mal bad ©runbrnaft, b. i). ben gegenfeitigen Sbftanb ber Seobad&tungd* 
orte, ubertrifft. SDie SJteffung ber ©ntfernung eined $itnmeId£otf>erd, 
beffen jafyrlicbe ^SaraEaje refit. 30 ©ecunben, 5 Secunben, % Se* 
cunbe betragt, ber alfo reft). 6875, 41235 , 412530 §albmeffer ber 
©tbbafyn entfemt ift, erft^eint ba^er, trie SBeffel fagt, toeber tne^c 
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9Kit biefern ttegatiben Ptefultat eirtcr geringften ©tern; 
write non tier Sitticnm SKeilen tnufjten wir un§ fritbem be; 



nocb tocniger fcbtoierig a(8 bic OTeftung bet ©ntfemung eineS eine 
Steile entfemten ©egenftanbeS, bon einer ©tanbtinie auS, beren Singe 
refb. 7 gup, 14 3°^ , ober 1% 3°^ ip. §at bie ja^rlic^e ^araHaje 
eineS gijpemS j. 93. bie ©rBpe einer ^atben ©ecunbc, ober ift er 
412530 ftatbmeffer ber ©rbbabn entfemt, fo tann man nidjt efier er; 
marten, i^r Sorbanbettfein burdj SBeobac^tungen ju enibecten, ats bis 
eS getungen ip, biefen eine fo grope ©cbarfe ju geben, bap fie fd^on 
bei einer CrtSberiinberung bon 1% 3bH tine SSeranberung ber 3iicb= 
tung nadj einem eine TOeile entfemten ©egenpanbe angeben. 

Unb eine fotdje ©djarfe fatten 93rabteb'S 93eoba<btungen bereitS 
toirHidj erreidjt! gernrobr, Stilroftots unb SJiedjanit fatten im 
Saufe ber ©nttbidfelung jufammengetbirft, um bie 93eftimmung fo flei; 
ner SBinfel mogtidj ju madden. 3n§befonbere bie le^tcre bat bie bur<b 
bas teteffof)ifdje ©e^en in nie geafinter SOBeife er^B^te Jtraft beS rnenfdj; 
lid^en 2lugeS ,;ur ©rforfdbung ber foSmifcben Serbaltniffe erft toa^r^aft 
bertoertben (often. 

©rft burcb SSerbinbung beS gemrobrS mit febr genau unb in febr 
Heine 2b e 'fe getbeitten fireifcn tout ben genauere SReffungen ber @nt; 
fernungen moglid?. Gine einfacbe SRecbnung ergibt, um tbie auper; 
orbentlidj feine ©intbeitungen eS pcb b* et banbelt. 2b e '^ man nant; 
lidb einen fottben itreiS bon 3 gup 2)ur<bmefter — gropere ioetben auS 
guten ©riinben mit ben gemrBbren nicbt in SSerbinbung gebrabEft — 
junddjp in 360 ©rab, unb jeben ©rab ioieber in 60 EDlinuten, fo 
nimmt eine Hiinute in ber Speripberie biefcS flreifeS nur 0,063 einer 
Sinie, b. i. ettoa ’/ n Sinie, ein, unb biefer SRaum mup htieber; 
um nodb in 60 Sprite getbeilt toerben, um bie ©rijpe einer 
39ogenfecunbe ju erbatten, bie auf jenem Srcife nut 0,00105 Sinien, 
atfo etwa ben taufenbften Xb eif «>ner Sinie eitinimmi, eine ©rBpe, 
beren 3lb(Bfung nur burdb ein guteS SJtitrofloj) mBglidb ip. 

SBenn nun unfere ganje ©rbbabn bon 40 OTtHionen Sfteiten 
SSurcbmefter ftbon au§ bet oben angegebenen ©ntfemung, mit toeltber 
bie gijftteme noth immet nicbt erreidbt pnb, nur unter fo(<bem ffiinfef 
erfdbeinen tbiirbe, fo tbirb unS b'etan Har, trie ricbtig SoftcrnicuS ge; 
abut b<»tte, a(S er erltdrte: „bap pe, bon ben gijjiemen au§ gefeben, 
auS ben Jtugcn berfdbwinbe". (Unfere ©rbe felbp toiirbe (djon in einet 
©ntfemung bon 350 SDtiBionen 3J!ei(en, atfo bon einem $unfte auS, 

; 9 * 
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gttugett, unb no<§ 1837 fonnteit itnS Stttroto’3 „23unber 
bes $itnmel§" ni$t8 SBeiter e§ fyieriiber fagen. 

(Serabe bamal^ abet fli^rten bie breiEmitbertjSfyrigen 9ln= 
ftrengungert ber 2lflronomen junt cttblib&en Srfolg. ©<$ott 
in SBitttam $erf<$erg ^finben I)atte ba3 ju feincr 3cit nodj 
febr unoolifomntene $abenmiErometer „Ort3bifferertjen " r * 



ber nocfy inner i/atb unferb Panetenfbftemb tiegt, unter einem fo Heinen 
SSinlel gefetyen Werben.) 

©o iiberaub flein nun ouct) fcbon bie ©rbfie ernes fotcfien ©ecunben= 
WinJet ift, fo ift eb feit '-Brableb'b 3eit burtb ftnnreittye Sortie^ tungen 
bod; nodj moglidj getoorben, felbft nodj Iteinere ffiinfel, bib jum 
je^nten Xijeil einer ©ecunbe, mit einiger Sidjerbett ju beftimmen 
unb ^ierburefy bag 25Httel getoonnen, bie ^iaraKaje ju 
finben. 

Srableu’b 3enitbfectot ioar bie gru$t ber Sunft ©ratyam'b. Seifc 
bem bielt bie fetbftanbig getoorbene Kunft gleic^en Sdjritt mit ber ju 
fc^neUer Gntfaliung getangenben aiftronomic ; unb bib ju toeldjet Soll= 
enbung fie eb in neuefter 3 eit gebra^t t>at, bab tritt unb Bor ilugen, 
toenn unb ein 35effef }. 35. Bon ben Mebfctb’fdjen Steribianlreifen in 
Hamburg, Kimigbberg unb ^ulfotoa riitnnenb mitt^eitt : „®ie ©tc§er= 
tyeit ifyrer Slblefungen ift fo grofj, bafe ber Ort jebeb ber mitroflos 
fjifdjen 3«<grr, beren Bier Sortyanben finb, fclten jtoei 3el?tttel einer 
©ecunbe jtoeifelfiaft bleibt, melctfe auf ber I^eilung Bon 1’/, gufi 
§albmcffer ettoa ein 8ld?t jigftel berSide eineb 3Jtenf<§en^aareb 
i;aben." 

74 3n ber 3iote 71 fyaben hoir angebeutet, toie bie burd^ bab ©udfen 
nad) ber f5arattax;e er^b^te SerBofffotninnung ber Qnftrumente unb 25e= 
obadjtungbtunft ftiil;er unbemerfbare Heine OrtbBeranberungen ber @e= 
ftirne fyattc ^eroortreten Iaffen, unb in ber folgenben Jiote gefc^itbert, 
h>ie biefe in intent ganjen Serlaufe feftgefteKt unb aib fdjeinbare, 
bur$ bie ©t^toanfung ber Grbaje unb burdj bie Stbirrung 
beb Sic^itb fyerBorgebtadjt, erlannt Worben tuaren. 2)a ftety nun 
^ierburd; jene OrtbBeranberungen BoUftanbig erHarten, liefjen fie nictptb 
burcb bie Sparallaje ju GrKarenbeb ttbrig. SDiefe toar atfo fo Hein, 
bafi fte fid; ben bib auf eine ©ecunbe genauen Skobadjtungen Sirableb’b 
(unb toab ein folder SBinfet bebeutet, fyaben loir 3iote 73 gefe^en ) 
nod; ni$t Berriefy ®ie fjoffnung, fie ju finben, lonnte ba^er nur 
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»ott grofjer ©enauigfeit geliefert. SBar eS aud) i$m tio<$ 
ni<$t geluttgen, mirflicfye ^atallapen ju fttibeit (tote einfl 



burcfj to til etc SerboBlotnmnung bet 3nftrumente, obet burt$ anbcte ©e= 
obadjtungsarten, obet enbli$ butdj beibeS jugleicE) in ©rfiiBung ge^en. 

SBiBiam $erfdjel fttylug ben jweiten SBeg ein, inbetn et bon bet 
Ueberjcugung auSgittg, baft fte burcfy SJergleidjung fdjeinbar 
naljefte^enber ©terne, bet Sof>f)el{ierne, leidjter bemerlbat Wer= 
ben miifete al3 burd) abfohite DrtSbeftimmungen. 2lut§ et ^ielt nam= 
lid) bie Xoftpelfterne, bantoIS nod) bet aBgetnein §errfi$enben Sbttfid^t 
gentiijs, fiit optift^e, b. 1 ). fiit foldje, bie n«r f^cinbat na§e, in 
SBirHidfleit abet weit Ipntereinanber ftdnben. SCBare bieS bet gall, Jo 
Wiirben fte in bet X^at ba3 geeignetfie SKittel jut Kufpnbung bet 
^araBaje geboten fyaben. ©tanbe j. &. bet eine ©tetn 10 SiUionen 
SDteilen enifemt, fo Wiitbe er eine DataBase bon 0",4 §aben, unb 
to are ber anbere bann ^unbertmal Wei ter entfernt, fo Wiitbe feine 
DataBase nut 0",004, b. I). eine fiit un8 unetmcfbare fein. 33et 
Ijintere Stern Wiitbe alfo feftjufte^en fdfcmen, mafyrenb bet botbete, 
infolge bet SBeWegung unfeter ©tbe um bie ©onne, eincn tteinen £rei3 
obet eine ©Biftfe um feinen mitttem Drt befdjreiben wiirbe. §ierbur# 
mtiftc fid) bann bie Xifianj unb ber 9lid)tung8winfet beibet ©terne in 
ber 3afjre$j;eriobe nad) einem beftimmten ©efefje anbetn. §erf<§el 
glaubte nun, eine S3eranbetung einer an ficfj fo tteinen ©tope, Wie bie 
ftrfjtbare ©nifernung ber beiben ©terne eined X>opf>eIjtern8 ift, bemerten 
ju lomten, felbfi wenn fte ju Hein fein foBte, at$ baft anbere SBeobad): 
tung$arten fte oetratfyen Jbnnten. Xiefer 3>bee folgenb, png et mit 
einer ftlanm&ftigen Stuffudjung bet X)o)>f>elftcme an. S3alb abet Wutbe 
i§m Hat, baft biefe nidjt bloS optifd) nebeneinanberfteben , bag fte 
b$9ftfd) berbunbene ©terofbfteme ftnb, baft fte einanbet untlreifen. 
§iermit gotten fte nun jWat auf, jum 2(uffinben bet 'faraUaje geeignet 
ju fein, weld) ftaunenSWertye ©inblide in bie innere Drganifation ber 
ffijfternwelt foBte unS SBifliam fjetfdjel abet gewinnett iaffen, aid et 
fie^t nun ganj biefen, bei bem ©ud)en nac§ bet ^Jarallaje ge= 
marten grofsen ©ntbecfungen juwenbete! (SBgt. ©. 77.) 

2>ie Sijfternwelt wutbe un8 erBffnet, ttoc$ e^e unfete SDJefc 
inftrumente im ©tanbe Waten, ben Staum ju beftimmen, bet unS bon 
i$nen trennt. SJat aud) ba8 legtete, bie Slufpnbung bet DataBase, 
SBiBiam $erfd)el nocfy ni^t geiungen, fo ftat boc§ aucfy er teinen ge= 
tingen Seitrag tyierju geliefert, inbem et ben SCeg gejeigt, auf welt^em 
bie$ enblid) gelingen foBte; obet bielmetyr, SSJilliam ^erfdjel at 
biefen SBeg juganglid) gematfit. Xemt auf tyn betwiefen tyatte 
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Srablep, fanb er bei biefem ©u$en inbefe nidjt minber 33e= 
beutungSpotteS, bie p^pfif^en Soppeljlerne), fo fcatte 
er btx$ gejeigt, foie jene „5Differenjen ber ©ternbrter" 
bei no<$ grower er ©enauigfeit ber Snflrumenie jur Muffin* 
bung ber iparattape fii^ren fonnten. ©eitbem tear ba§ 2Ki= 
Irometer burd? graun^ofer’3 rufyratootte 33 emtif) ungen auf 
jtoet toerf^iebenen SBegeit ju einer SBoIIenbung gelangt, 
meld>e neue 2lmccnbungen beffelben mogUd) marten, tuaren 
non biefem unflerblic^en Dptiler jene Snftrumente gefcf)affen 
toorben, bie jur SBa^rbeit trerben liefjen, n>a§ feine fd^iJne 
©rabfc^rift ber 9ia<$toelt nerfiinbete : 

Approximavit sidera! 

3Jiit bem gabenmifrometer ^atte ©trube unb mit bem an 

fcbon ©atitei (in feinem britten Siatog), ©regorb bemnadjft (1675) 
bon neuem batauf aufmerlfam gemot^t, unb §u^gen§ im „Cosmotheoros" 
(1698) ben ©ebanfen be8 ©alitei loieber^olt aubgefprocben: burcb $er= 
gleidjung eiticS (ieUen Stems tnit einem nabeftebetiben f^ioac^en bie 
^parallaje be 3 erftern ju ermitteln. 3® felbft ein prattifdjer SSerfudb 
ber RuSfiibrung biefer SDiet^obe, bie bon bem ©influfi ber Refraction 
unb bon alien fenen ge^tern frei ift, benen bie Seoba$tun= 
gen ber 3enitbbiftanjen unb Rectafcenfionen unterloorfen fmb, tear 
fcbon bor SEBiUiam §erfd)et im 3ub re 1740 burcb R. Song (ioenn 
nic^t bielXeic^t gar tdjon burd) Router, bgt. Strago’S SBerle, XI, 376) 
gemac^t toorben, aber o(me Refultat geMieben, ba bie Sternpaare, 
ioelcbe Song beobaebtete (a in ben 3totUingeti, y in ber Sungfrau unb 
y im SBibber) ntd)t nur auS beinai;e gteicb (leflen ©ternen beftefien, 
fonbem aucb, tuie loir jefct toiffen, toirlUcbe, einanber umtreifenbe 
©oppelfterne fmb. 

SSiltiam .fjerfcbel’8 ©ntbedung ber toa^ren Ratur ber 2>oppelflerne 
ntufste borberge^en, bebor biefe SJietbobe, auf niebt pbbf'fdj berbunbene 
uabeftebenbe ©terne angelnenbet, iiberbaupt erfolgteidj loerben fonnte, 
bie, ioenn aud) fcbon mebrfacb bor ibm in Rnregung gebracfit, bo<£ 
erft bur db i(in toabrbaft nufcbat gemadbt tourbe, ba, ioie fein grower 
So(m gegen 3trago berborbebt, bei ben friibern Rnbeutungen berfelben 
ioeber bon ben befonbern Umftfinben ber 5Beoba<btung 
no<b bon ibren ©djtoierigleiten bie Rebe ift. — 2Bie bieft 
iiberiounben tourben, bariiber ftebe bie folgenbe Rote. 



S 
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bag .gelto meter angebra^ten SWeffungSapparat ^atte SJeffel 
an ben S)oppelflernen Sefuttate erlangt, beren ©enauigleit 
fogat gebntelfecunben nod) ate reelle SBert^e erf^einen 
lte&. $>ie§ madjte neue (Srmartungen rege. 3m etgentli^en 
©imte unenbli<§ tneit fonnten bo$ bie giifterne nimmer= 
me^r ftef?en, unb an ber SRic^tigfeit be2 Hopernicantfc&en 
©pftente fyatte fdion fett me|r ate einem Safyrfjunbert nte= 
manb me^r gejmeifett, ber mit ber SSftronomie nur etniger- 
mafeen certraut mar. Unb jefct jum erften mal foUte biefe 
^offnung ni$t toergeblidj fein. gaft gteicbjeitig (in ben Satyren 
1836— 38) T5 murben auf brei &erf<$iebenen ijSunften unb 



75 ©eit ffiiHiam §erf<bet |atte man ioieberunt berfcbtebenc anbere 
2Jiet^oben in Stntoenbung gebratbt; abet aUe SBemiibungeu, bie ^arafi: 
ere ju finben, blieben bergebiitb- Um aucb bie Heinfte Setuegung unb 
SBetanbeumg in ber Stellung beS SnftrumentS unmbgticb ju madden, 
batte tJSonb in ©reentoicb me^tere gemroitre mauerfeft auf gelbiffe 
Sterne tit^ien laffen, biefeiben einige 3ai>re binburcb beobadjtet unb 
beren Mbftanb bom 35iittetfaben milrometrifdb gemeffen. 2>ocb cbgtei«b 
bie S3eobadjtungen bis auf einen tieinen S^eil einer ©ecunbe 
fidjer unb bie Snftrumente genau toaren, blieb bie $ataUa£e Sbttig 
unbemetfbar. ®ie3 fufirte ben grofjen tonigSberger aftronomen ju bet 
lteberjeugung, bafs bet bon §erfdjel eingefd^lagene SBeg ber 
ridfjtige fei, baft fi<b atfo burcb railrometrifdje Sergleicbungen 
eineS Stems mit einem anbern ii>m febr na^e erfd&einenben, abet 
nid)t bbbf<f$ mit i§m berbunbenen bie ^araUaje wetbt erreidfen laffen, 
felbft tbenn fte anbern Siecbatbtungsarten unjugangticb biiebe. 2)amit 
abet biefet 2Beg mit Ctfolg betreten foerben Jonnte, mupte junac^ft 
ioieber 2Ke^anif unb Dptil ju §iitfe Jommen, mufite ein graun* 
bofer juberiaffige mitrometnfebe SKeffungen mogficb macben. 3b ro 0 (I 
biibrt bad SSerbienft, growers gernrobre juetft fo eingeriebtet unb auf: 
gefteUt ju baben, bafs bet SBortbeit be8 milrometriftben SJteffenS ni<bt 
mebt burcb friiber bamit betbunbene Siacbtbeiie tibetwogen iourbe. Sr 
tear eS, ber jene beiben Snftrumente geftbaffen, metebe, ju ben feinften 
milrometrifdben SDiejfungen geeignet, enblieb an baS 3iel fi>b ttn fottten, 
baS grofse pareHaltifcbe gernrobr, baS in ©trube'S £>anben ber Sftros 
tiomie bie betrlicbften gtudjte gebraebt, unb baS grofse §eliometer, mit 
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nacfy bra »erf<$iebenen Seoba^tungSmet^oben bie reettett 
^araUayen breier ©terne gcfunben (61 Spgni burd) $effel. 



mel#ern einem S9effel bie erfte fi#ere Seftimmung bet ^araUajc ge= 
Kngen foKte. 

2Bie S8effel (1836—38) mil biefem bie ^aratlate bon 61 Gb0>w 
but# $erglei#ung mit jmei na# berf#iebenen 9H#tungen ^in nabe= 
ftebenben (reff>. 8' unb 12' entfemten) f#ma#en Stemen neuntet unb 
jetyntcr ©rbge, fo fanb ©trubc (1835—38) mit jenent bie ^atall= 
oje bon a fi^rae bur# 25erg(et#ung mit einem nut 43 ©ecunben entfernt 
ftebenben, mit a S brae abet nic^t bbbfif# betbunbcnen ©tem#en je(mtet 
biS elfter ©rbge. SlUerbingS entbalten beibe ^araHajenbeftimmungen 
infofern ettbaS Jpbbotbet^eS , bag fie auf bet SotauSfefeung beruben, 
bie f#ma#en S!erglei#§fterne feien fo ioeit entfernt, bag #re ^atatlaje 
berf#minbenb Hein fei; ba inbefe ^etctS (pater auf anberm Siege, bur# 
abfofutc $obenbeoba#tungcn , faft biefefben Sefultaie fiit a 2tyrae unb 
61 Gtigni ertangt b«t, mie ©trube unb Seffel, fo fpri#t bieS fur bie 
3ii#tigleit jener SSorauSfefcung. 2!ie britte, but# 33eoba#tungen bon 
$enberfon unb SSaclear 1832—38 gefunbene flarallaje bon a Gentauri 
batte fi# f#on bet ben erften Seoba#tungen alS fe#r grog (naljeju 
eine ©ecunbe) gejeigt. Sei biefet alfo burftc man fjoffen, but# 9e= 
oba#tungen beS abfotuten DttS baS 3* et }« emi#en, unb ertei#te 
eg. Sbet eg mar au# bet un§ na#fte gijftern, mat unfete 3Ja#= 
barfonne, bie unS breimal n&ber fieljt al§ jenet Seffe['f#e ©#manen= 
ftern, unb fiinfmat naJjet al8 a i#rae. 

Unb finb mit nun jegt, na#bem bie bre#unbertja§rigen 3Inftren= 
gungen bet aftronomen cnbti# jum Siele gefil#rt (laben, mitfli# am 
3iele? Steven mit ni#t bietmeljr am Snfange beS 9lnfang8? SBer 
benlt, beute no# baran, bag eS ft# bei biefem ©u#en urfprihtgli# 
nut um eine Ste#tfertigung beS Jtopemicanif#en ©bftemS gebanbelt 
batte? S)aS neuentbectte ^lanetenf bftem ju ber#eibigen, mat matt 
auggejogen, unb eine ffilelt bat man erobett! 3Do# ntm, nut ge* 
lanbet ift man in bet gisfternmett. 3e$t gitt eS, au# fie in ®eft# 
ju nebmen, gilt eS, bet innetn Drganifation beS gijfternfbftemS unb 
alien Setbaltniffen beffelben mebt unb mebt auf bie ©pur ju lomrnen, 
gilt e8, au# b ict 3 una#ft ju dbnli#en ©inblittcn ju gelangen, mie 
feit ben Sagen beS ttopernicuS, fierier unb ©atilei im ^Slanetenfbftem. 

©inb unS fteili# au# bon biefem no# immet laum mebt al8 
bie Umriffe etlennbar gemorben, metben au# bon ibm etfi lommenbe 
3abttaufenbe tiefere ©inblitte geminnen: bie astronomie stellaire, bie 
gijfternafttonomie, mie fit bie franjiift}#en aftronomen nennen. 
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a Sentauri burdj $enberfon unb Sftaclear, unb a Sprae burd; 
©truue) unb burdfj bie meiter fortgefefcten SBeobacfytungen 
innerl/alb fo enger ©renjen ftpirt, bafe bag problem all ge= 
Idft angefefyen merben mufi. S)ie ©trenge ber tbeoretifcfjen 
tlnterfud&ung, oerfic^ert HJtabler, lafet feinem .gmeifel 3iaum, 
bafj bag, mag man gefunben, irgenbetmag anberg alg bie 
fParaHape fein fbnne. 

S)uvd) biefe etfte fic^ere Slufftnbung einer $arallape ifi 
ber rne^rermdfynte ©tern 61' im ©<§man fo beriifymt ge= 
toorben. S)er grofje foniggberger 2lftronom, „ber .fjippard) 
beg 19. ^afyrl/unbertg", mar auf bie SSermut^ung gefommen, 
bafc bie ^eHflen ©terne, an benen man burdjaug feine 
^arattaxe entbecten fonnte, rieHeid/t gar nic^t bie ung nacf^ 
ften feien, unb bafj tnelleid/t bie ftfirfere ©igenbemegung 
fid^erer alg bie fd/einbare ©rbfje auf bie grCfjere fM/e ber 
gipfierne fdf/lie&en laffe, bajj alfo bie 33erfu$e an biefen 
mol ef/er gum 3iele fityren mbd/ten. ©o ri^tete er benn 
feine 2lufmer!famEeit auf jetton ©d/manettftern, ber, obgleid) 
nut fiinfter big fedf/gter ©r8fie, bed) bie ftdrffte bamalg be* 
Eannte (gigenbetoegung gegeigt Ijatte. ®er ©rfotg entfpradfj 
ber ©rmartung. Slug mel;r alg 400 SBergleidjungen mit 
gmei itym nafyeftefyenben fd&macf/ern ©ternen er^ielt SBeffel 
mit fe^r grower Uebereinftimmung bie fparattape 0",348, 
mag auf 598540 ©rbmeiten fiil/rt , bag ftnb mefyr alg 



roitb fortan bie fyofyete Stufgabe, With ben fxiuptgegenftanb bet 2lftro= 
nomie bitben; bafttr biitgt aHe«, toa§ ftd^ feit Brablep’8 unb §erf(§et’3 
lagen bon bet ^jftetnttett bereitS ent^iiHt, biirgt bie ©rWeiterung bet 
aSeftanfd&ammg felbft, bie fid) fyierburd/ unauf^aftbar f<$on both 
jogen $at. 

Ober biitften Wit nod/ mit jenen fiieinmut^igen berjtteifeln: „bafe 
bie 3J!enf<§§eit nie ettoaS bon ben ©e^eimnifien ber gijfternWett er= 
fa^ren wetbe", angefie^tS beffen, Wa8 bon biefen ©e^eimniffen fdjon 
je$t, ba jene bod/ nur foeben erbffnet ifi, i^ter Stfcnntnif jug&ngtid/ 
wutbe? 
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12 SiHioneit SWetlen, alfo ungef&br bret ©tementoeiten, eise 
©ntfemung ”, tnelc^e ju burd^fliegen bad Sidtf 9 1 /* 3a$re 
gebrau<$t. ©in ganj gleufte3 Siefultat ertyielt peters au3 
fe$r genauen 93eo&ad>tungen ant Skrticattreife, beridjtigte 
inbefj fp&ter bad SJeffel’fdbe SRefnltat no$ burd) 2Bdme- 
correction auf 0",3744. 

©agegett finb nun fur bie prad&tigen ©terne erfter ©tofje 
SBega in ber Ceier, SIrctur trn Sooted unb befonberS fiir 
bie glanjenbe ©apeHa nur brei= bib animal fleinere $aratt= 
open gcfunben ioorben; biefe bellen ©terne alfo finb unt 
toieled toeiter toon unb entfernt alb jener bent blojjen 



T ‘ 2Ran b«t berfcbtebenc Serfu^e gemattyt, unS biefe ungebeuere 
©ntfemung burcb 93eifpieie an irbifcben ©riiften jut Stnfd&auimg ju 
bringen. 3nbef) fagt SBeffel mii Siedjt: „Sie ijt fo groft, baft fte nur 
begriffen, nidbt aber berfinnli<bt toerben tann. SiUe Serfutbc, fte 
anltbaulitb ju madden, ftbeitern enttoeber an ber ©riifse ber ©inbeit, 
tooburcb fte gemeffen toerben foil, ober an ber ©rd&e bet 3°bt ber 
SBieberboiungen ber ©inbeit. Sie ©ntfemung, toelcbe ba3 2\fyt in 
einem 3<*b re bur c^tauft , ift nic&t anfcbaulicber atS bie, bie eb in jefcn 
3abren juriidtiegt ; tra^it man bagegen eine anf($aulicbe ©inbeit, }. 93. 
bie ©ntfemung non 200 SJleilen, toelbbe ein Sambftoagen tagti<b burc§= 
laufen fann, fo mufi man 68000 SRiHionen folder Sagereifen ober 
faft 200 SRiBionen 3abreSreifen jur Stngabe ber ©ntfemung beS Stemd 
macben. 

Saburdj lommen toir alfo ber ffiorfteBung bon einer fotcben ©nt= 
femung urn ni<bt8 naber, inbef lommt e8 aucb nidbt fotoot auf biefe 
al8 bielmebr auf eine 33etanf<baulicbung ber loSmifeben Serb ait = 
niffe iiberbaubt an; unb te|tere bermbgen toir un8 naber ju bringen, 
inbem toir fte in faftbaren 3 a bi en au8briiden, b. b- inbem toir bie 3eit 
befiimmen, toeitbe baS £idft gebrautbt, urn bon irgenbeinem Sterne 
ju un8 ju geiangen. 3m Stbfdbnitt IV, too toir biefe !o3mif<ben Ser- 
b&Itniffe im gufammenbange fttjjiren, lommen toir auf biefen toabrbaft 
Io8mif cben 3R a ft ft a & juriicf. Safi ubrigenS fefbft fo ungebeuere 
@r often toie bie ©ntfemung be8 natbften gijjlemS unferer SB or ft el* 
lung nitbt bbllig unjuganglitb bleiben, toenn toir fie auf bad 
redjte ©runbmajt bejteben, b®ben toir in ber nScbften Rote jur Sins 
fcbauung ju bringen berfucbt. 
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Sluge faurn no<$ ficfjt&are Stent fiinfter bis fester ©ri5fje; 
toaltrenb anbererfeits loieberutn eitt teleffofrif<$er Stem ae^ter 
©rofie neuetbittgS eine nod? grofjere fparaHaje gejeigt bat. 
S)iefcr bem blofjen Stuge gat nicbt raebr ficfttbare 
Stern adbter ©rbjje ftebt alfo ttocft naber alS bet Seffel’fc&e 
Stern Cfaft genau jtoei Sterntceiten), unb bon alien Ster= 
nen erfter ©rojje nur bet ^auptftern bes ©entauren 
unS-nocb naber alb beibe, in ettoa l 1 /* Sterntoeiten bon 
unS. „2rc6gli<b", fagt 9Mbler, „bafj unter ben nod? nid)t 
unterfudbten Sternen geringerer ©r5|e einer ober ber anbere 
nocb naber ftebe; bon ben Sternen er fie r ©rofje jebodfj 
f einer, benn biefe finb fammtlid) bur<$forfcf)t. Soinit alfo 
ifi a ©entauri nnfcre 9Ia<bbarfonne int grofjen 
giffternfbftent . 77 ©inige ber anbern, mit annabernber 



77 Um ben Stbftanb berfeiben bon unferet Sonne unfeter Sorftek 
lung na§er ju bringen, bergleictyt ber „8o3mo3" ifyn mit 9tef>tun8 = 
toeiten, alfo mit bem tyalben ©>ur<$meffer unferS SonnengebietS, 
unb fiigt bann binju : „®ie Stngabe folder numerifdfer Ser^attniffe ge= 
toa^rt, bei geringer Stnfdjauticbfeit, bod) toenigftenS ben SSort^eit, baft 
bie Stnnatyme eineS f e^ t grofsen riiumli^en ©runbmafteS ju 9le= 
fuitaten fii^rt, bie in. Ifeinero au^gebriidt toerben fonnen." 

2)iefe Sinnabme ift inbeft nic^tg treniger at! eine tbili!iirlic$e. ®ie 
SJiajjein^eit, auf toeic^e ber gtojje Io8mifc§e ©enter ^inbeutet ( b. If. ber 
©jutdjmeffcr unferS ganjen SonnenftiftemS), ift in ber X§at biejenige, 
mit iocl^er loir jene Entfernung bergtei^en miiffen, toenn toir audj 
bei SJeftimmung bet iparatfaje nur Grb toeiten ju ®runbe Iegen fonnten. 
ffienn bilbet ba§ Sonnenfbftem in feiner ©efammt^eit einen rieftgen 
©efammttorber (bgt. Seite 107), fo miiffen toir biefen auc§ alS 
©anjeS in$ Siuge faffen unb mit feinem §alb* ober ®urdf» 
meffer ben Stbftanb meffen, ber e8 bon bem Sladjbarfbfteme 
trennt, miiffen bie Stbftiinbe ber Sonnenfafteme boneinanber mit ber 
©rbfe be3 SonnenfVftemS felbft berg(cid)en. Slur fo toerben biefe 
groften toSmifc^en SSer^attniffe unferer JBorftellung na^er treten. Siirfen 
toir nun ben Step tun, bet ettoa in 621 SJiittionen SJleiten Entfernung 
bie Sonne umlreift, al8 ben iiujierften ifllaneten anfe^en, fo trennen 
7523 foidjer SlepiunSiociten unfer Somtenfbftem bon ber Slat^barfonne 
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©ic&ertyeit gemeffenen ©ntfernungen gibt bet „flo§mo3" ba= 
$in an: 



irn Gentautcn, Sringen wir after bie Weitaugfefttoeifenben Jtometen 
mit in 9lnfcfttag, unb ift bie feftr unfitftcre Sfotgafte, baft ber Somet 
bon 1680 fief) ftig auf 28 9leptungtoeiten bon unferer ©orate entferni, 
riefttig, reieftt alfo bie ®renje unferg ©onnengeftietg ftig bortftin, fo 
fteftt bie 9iad)6arfonne nur nod) um 270 fjalftnteffer biefeg 
©eftietg entferni; unb ift fie felftft toieberum bon einent iiftnlicften Sft= 
ftem untergeorbneter ©tieber untgeften, bag fid) bielleicftt um eftenfo 
bieie 3lefttungWeiten bem unferigen entgegenerftredt, fo berfd)toinbet 
bie „ unabfcftftare SBiifte", bie, tbie Sittroto glauftte, „alg eine teere 
3one bon nafte bier Sillionen SBteilen" bie ©oratenfftfteme boncinanbers 
fefteibet. SBieBeicftt, bafi tommenben 3aftrtaufenben getingt, }u ertennen, 
baft unb toie biefe ©eftiete einanber fteriiftren ober boeft in 
fetftejieftung jueittanber fteften, bieBeicftt, bap jeftt no eft ungeaftnte 
§iilfgmittel bereinft bie 3ftogticftfeit geweiftren, ju erforfeften unb Wirflieft 
ju „feften", Wag jetie bermeintiieft ieere „ JQiifte" erfiiUt , aftnlid) toie 
ibir fteute fcfton ftier in unferm ^Jtanetenfftftem jwifeften 9iar§ unb 3u= 
ftiter eine immer nod) Wacftfenbe ©eftat bon SCeltforftern Ieiftftaftig bor 
ung feften, an beren 35afein unb mogliefte ©icfttftarteit bie friiftem 
3aftrtaufenbe gar nieftt einmai gebaeftt ftatten, ober tbie toir im gij= 
ftemfftftem oorlaufig botft wenigfteng fefton eine jener „buntlen" ©ora 
nen „erftlidt" ftaften, benen bie Slaturftftilofopftie nieftt einmai 
bag 9ted)t bed Safeing jugefteften toollte. (Sgl. 3iote 60.) 

2>otft wag, aueft immer , unferm Slide unb unferer Grfenntnift nod) 
berftorgen, ben SRautn erfiillen moge , ber ung bon bem naeftften gij= 
ftem trennt, biefer Staum felftft ift ftereitg iifterfeftritten, ift bureft 
„ TOeffung" fteftimmt, unb bag Seftreften Wieberum, biefer ©ntfernung 
§ert ju Werben, bag Sudften naeft ber iflaraUaje ber gijfterne ftat ung 
mit ber 9luffinbung biefer jugleieft aueft fefton bie erften ©inftlide 
in bie eigentftiimlieften Serftaltniffe unferg 9iad)6arfonnera 
fftftemg geroinnen laffen. 2Bie tbenig eg aueft noeft ift. Wag Wir 
bon biefem Wiffen, eg reieftt aug, um ung ertennen ju laffen, baft fid) 
ftier eine oBUig neue SBelt bor ung auftftut, baft ftfton in biefer 
unferer 9ta<ftftarco£onie nieftt Weniger aid a (leg anberg fein muft, alg 
in unferm $lanetenfftftem ; eg reieftt aug, um ung bie unenbliefte Siam 
nidftfaltigfeit ber unjaftligen ©onnenfftfteme ber gijfiemwett aftnen unb 
ung ftiermit bon. ben Sorurtfteiten frei Werben ju laffen, in benen fte= 
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a bes ©entauren 1. ®rb|e 4,7 ©ittionen 3Jieitcn 3,6 ,ja!;re Siidjtjcit. 



61 ©bgni . . 5. big 6. ®r. 11,4 

©iriug 1. ©riifje 18,5 

SBega ...... 1. „ 20,6 

Hrcturug .... 1. „ 33,6 

^Jotarftem ... 2. „ 40,2 

©amelia 1. „ 92,8 



n a 6,7 „ „ 

14 1 

n tt tt tt 

n n 15,7 ,, „ 

n n 25,6 „ „ 

n a 30,7 „ „ 

a a * 0,8 „ „ 



S)ie f)ettftral)Ienbe Gapetta ftefyt alfo fnernac^ in fo unge= 



fangen man bie ganje SBelt ttacb bcm SJiobell uttferg ©onnenfbftemg 
auferbaucn tootite. (Sgt. atbfc^nitt V.) 

Sent Blo|en Huge erfdjeint a Sentauri atS ein einfadfer Stern 
erfter ®ro|e; bem betoaffneten inbefs entpltt er ficb atg eine pracbtige 
Sot)V«lfo « ne i alg „ber fcbbnfte So^etftern beg fiibtitben ©immetg", 
gebilbet aug jtoei ©temen erfter unb jlbeiter big britter @ro|e. 3ln 
©tette ber Htlberrfcberin in unferrn ifttanetenfbftem fcben loir bier alfo 
[djon jtoei ©onnen umeinanberfcbtoingen (ja bieUeidjt ift nod) eine 
britte, ung je|t nod) unficfjtbare i|nen beigefeUt, bgt. ©. 98), unb 
bag in einer 3eit (79 Sabre), nidjt fo tang atg bie llmtaufgjeit 
unferg ttrattug, unb in einem mitttern Hbfianbe (336 SJiitlioncn 3Kei= 
Ien) nod) Heiner atg ber ©albmeffer ber Uranugbatm ; nur ba| jene 
©onncnbafm nacb 3trt unfercr fiometenbabnen ftart ettiptifcb augge= 
fdbtocift erfdmnt, fobafs beibe ©onnen in i|rer Dtii^e loot jtoanjigmat 
na|er fteljen atg in i|rer grofsten ©ntfernung Ooneinanber. 

gfebtt ung nun freilitb nod; jeber fiacre Hn^att, bie tbir!Iid)e 
®rb|e jener ©onnen ju beftimmen, ba fie ung nur atg untt/eitbare 
$5un!te o|ne jeben mefibarett Surd)meffer erfdbeinen (bgt. bie fotgenbe 
Stole ), fo |at bodb bag 9tetoton’jd)e ®efe(j (loenn anbcrg eg aucb bort 
gilt) fur jefct f<bon ©dbtiiffe auf bie „2Jtaffe" jener SBeltforjpcr mog= 
ticb gentacbt, b at ung getebrt, ba| biefe nur jtoei Srittet unfcrer 
©onncnmaffe betragt, loaf)renb anbererfeitg toieber eine S8ergteid)ung 
ibrer Seucbtfraft mit bcf mtferer ©onne biefe tefctere atg brcimat 
fdbloacber ergeben b°i- Unfere Sonne, in jene ©ntfernung geriidtt, 
toiirbe ung nur nod) atg ein ©tern jloeiter big britter ®ro|e er= 
fdfeinen. 

SBentt nun bent ©errfcbergebiete jener beiben (ober bietteicbt brei) 
©onnen bon berfdjiebetter ©tofse unb ©eUigteit ein ©bftem berfcbieben= 
artigec untergeorbneter ®Iieber angebort, loie lounberfant berfdjtungen 
unb bertoicfelt miiffen bie 33aljnen biefer Xrabanten unter bem ffiinftufj 
ber fetbft unteinanberfcbtoingenben ©onnen ficb geftalten; loie mamud)= 
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tyeiterer (gntfermmg, bag i$r 2i#t erfl nad; eittem tooHeit 
SDtenfd&enalter ju uttS gelangt, tod^tenb c§ »on 61 G^gni 
unS fc^ott in 8,7 3a^ten, bon ber Sonne abet fdjon in 
ebenfo oiel 2>timtten ernidjt! Stud; fteijen bie Sterne erfler 
©ro&e oft ni<$t bios Orel toeiter alS einjelne Sterne ftinfter bis 
abater ©rSfje, fonbern jeigen aud) toieber untet fid; gang 



fac^ miiffen beren SQereudflunggberbdttmffe fein, jumat ba, too neben bem 
ntcgt felten ber&nberlicgen ©tanj aud; bie garbe i§ter a>of>j>et* 
unb tne$rfa<gen Sonnen berfctyieben iff. (®gt. ben folgenben Stbfc^nitt.) 
SBie biiUig berfd&ieben miiffen nidjt a He SBer^aEtniffe biefet SBettlbrber 
gegeniiber benen unferg fBIanetenffiftemg fein, tbie berfcgieben atfo aud) 
bie gefammie Drganifation berfetBen, mit Sinfdftujj ber ^ocbften 
©frige biefer, ber benf enben SBefen, unb ibie berfdfieben enblid; ber 
ganje SitbungSgang ber lectern, bie ©nihridelung ifjrer togmift$en (Sr= 
temrtniffe, bon eincm 2 )of>f>eifonnenfl;ftem aug, beffen Wa^re Drbnung 
ungteid; fdjtoetet 3 U erfennen fein mug alg bie beg unferigen! Ober 
ftnb fie etwa gerabe burd) biefe iljre ©teUung im itogmog, ober bieffeicgt 
gar fdjon an unb fiir fid; ju ^d&erer ©rfenntnig Befd^igt? 

®od) metier 2trt fie aud; fein mogen, jene SBefen, fiir bie ung 
jebe Sorftettung fe^tt, unb Wie berfcffieben fie feibfi toieber je nad) 
ber unenblidjen S 8 erfc§ieben^eit ber ©tjfteme, benen fie angc$oren, toeldje 
©tufe aud; immer bag „erbgeborene" 3Reifierfiiid ber Sdjofjfung, 
ber SMenfd), einne^men mag in fener unabfe^baren fiette bieQeidjt 
ijijger, bielleic^t nieber crganifirter SBefen : ein ©efeg toirb fiir 
a tie getien: 

Stiiter fei gteicf] btm anbctn , both glfitf) fei jtbrt betn $>S(f|ften! 

SBie ba« ju matben? — (58 fei jebet bollenbet in ftdj! 

3Mefem gegordjenb, tnerben fie alte alg ©lieber beg ©anjen ityte 
©ielte im flogmog erfilffen, unb bie fjoffnung nic$t gctaufdjt toerben, 
bie toir in ber ©inteiiung (©. 99) mit Derftebt’g SBorten auggefprot^en 
Fjaben: bafi tbit i)ier auf ©rben fteig me$r unb me^r ju Cinftc^ten ge* 
tangen toerben, bie ung unenbiidj mcfir atg je$t, feibfi bag burd)= 
fdjauen taffen toerben, toag auf fremben 3BcItlbrf>ern gefdiieljt, bag 
auf biefen baffetbe in §infid|t auf ung ber Salt fein 
toerbe, bag bag eine SBettglieb bag anbere burd; geiftige Srafte er- 
faffen, bag ein jebeg jum SSetougtfein beg ©anjen tommen toitb, tote 
beifd;ieben aud) bie SBege finb, bie enbEit$ bafyin f listen, bag „atleg 
fi<$ jum ©anjen eint". 
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cmbere 2Serfd&ieben|eiten bet ©ntfemung, al3 tyre »erftyie= 
bene tpeDigfeit ermarten lief). 

©o triigt un3 benn auty biefer Slugenftyein. ®ie 
einft an bet §itnntel§i)tyare me auf ein nnb berfelfeen f$latye 
fte^eitb gebatyten ©terne beftuben ftty nityt nut in ben aHer= 
cetftyiebenflen 3Cbftanben con un3, bie ftyeinbar grbjjten 
finb auty gar nityt einmal bie natyften. 2Wag e3 bafjer irn 
attgemeinen, trie ber „8o$mo$" fagt, tmmetyin n>a^tfd;ein= 
lity bleiben, bafj bie fyetlern ©terne bie uns nctyern ftnb, fo 
fteben both gewifj ©rbfje, 3Waffe, ^ntenfitat be§ fiic^tproceffeS, 
eigene Setoegung unb ©ntfemung ber ©terne con unferrn 
©onnentyfiem in fo mannityfaltig certoideltem 33etyaltniffe, 
bafj bie fogenannten ©riffjenflaffen 78 nityta weniger als bie 



19 58ab toir crfte, jtoette, britte ©rofje u. f. to. bet gijfteme nennen 
(bgl. Jtote 33), bejeidjnet nut bie $eUigfeit, bie ©tarte beb £id)lgtan= 
jeS, nid)t bie SDurcfmteffer berfelben. SEie ungetyeuem, jefet burd) 2Ref= 
fung feftgefteUten Gntfernungen ber girfterne Iaffen leinen 3weifel 
meljr, bob fie unb feinett fiir unfere gegentoartigen Snftrumente meji= 
baren SDur^meffer bieten JiSmten. ffiotlten toir j. SB. anne&men, ber 
reeltc, bon ber Grbe aub gefe^ene lEurdjmcffer ber oben aufgefii^rten 
©terne Ware y 10 ©ecunbe, fo miifste 



a Gentauri 
61 Ctygni 
a Styrae . 
Solaris. . 



2000 mat 
33000 „ 
72000 „ 
3,400000 „ 



unfere ©onne an So lumen iibettreffen. 

9BoUie man i^n aber ju 1 ©ecunbe (toobei er alien fall § mefjbar 
toare) anne^men, fo miifste man bie obigen 3«&I«* «bd? taufenbfad) 
betgrofsern , ba toir ie$t toiffen, bafc ein $immelb!6rper, toelcber ben 
g an jen bon ber Grbbalm umfd)loffcnen Waum aubfttHte, unb f$on in 
einer ©terntoeite nur unter einem SBinlel bon 1 ©ecunbe erfdfeinm 
ttrfirbe {bgl. Stole 73). 3ln fibrper bon fo unge^euem ®imenfionen ift 
aber in ben burdj bie ^araHajenbeobadjtungen gefunbenen Sttifemungen 
g«r nictyt ju benten. SDeren gegenfeitige (Sintoirtung toiirbe biel ftarlere 
aSetoegungen Ijerborrufen, alb toir uber^auf>t toabme^men. 

SBenu unb nicbibbeftotoenigtr bie ^elletn ©teme einen febeinbaren 
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ttrirftidjen ©rojjenflajfen bet ^immelsforpct ftnb; bafe t>iel= 
mefyr nut eine unu6erfe$bare SWenge won Urfac&en fiir uns 



Eutd^meffet barbieten, unb ieenn fie unb iiberbaufjt gtbfter erfdjeinen 
a(3 bie fcbibad&er leudjtenben, [o beru^t bicS auf enter aus bet S3e= 
fdjaffcnbeit unferer Slugen entfpringcnben Saufc^ung, infolge bcten toir 
einen ftarler leudjtenben ©egenftanb grbjjer feben, al8 er ift unb alS 
et un4 erfcbeincn toiirbe, tbenn ec fdjibacber leucbtcte, toed bet Ginbtud 
eineb fe^r beUett Siidfts in unfcrnt Sluge nidjt auf bie ©telle befdjriinft 
bleibt, toclcbe ber iiid^tftra^I eben trifft, fonbern ft<b tingSum au8= 
breitet unb loir nad) biefem Stid&teinbruc! urtf>eilcn. Solange man 
auf baS blofee Sluge bcfcbranlt toar, toutbe man baijer in folder SEBeife 
mirllicb getaufd)t unb glaubte namentlidj bei ben ^eUften ©ternen feljr 
bebeutenbe fCurctymeffer wa^rnefimen ju lonnen. 2llbategniu8 fcfaa^te 
ben ®ur^mcffet beS ©iriuS auf 45 ©ecunben, 2tyt$o auf 120 unb 
Jicftler gat auf 240 ©ecunben. fatten fie getnufit, bafs fcbon bie 
niidjften ©tetne mcbt al4 Bier SBiUionen 'Dieilen entfernt finb, fte toiirs 
ben iiber biefe optiftbe Sauft^ung nic^t in 3meifel gebliebeit fein, ba 
bei biefer Gntfemung, in metier bet §albmcffer ber (Srb&afm, b. b- 
20 Slillioneit Steilen, untct cinem SEBiitlel bon 1 Secuitbe etfcfieint, ein 
fdteinbaret fDurtbmeffer Bon 240 ©ecunben auf einen tbirllidjen 
Sjurrfnneffer bon 240 -f- 20 SiiUioncn Steiten, alfo gegen 5000 2KiUio- 
nen Sleilen fiifyrcn 'wiitbe. 2)aS ffemtobr entfiuUte audj biefen ©innen= 
trug; mit jebem ftarlcrn tourben bie fcfieinbaten Surcbmeffet Ileinet 
unb Ileinet, unb in ben beften erfcbeinen jefet atte ©tetne nut alS 
unt^eilbarc fiunlte obne irgenb mcfibaren ffiurcbmeffer, aUerbingS 
abet Bon ber Bcrfcbiebenften fjelligteit. ©djon ©affcnbi nabnt 
ben 2)urd)irteffcr be$ ©iriu§ nut nod; auf 10 ©ecunben an, unb 3ato& 
Gajfini fdjabte Ujn (mit einem nierunbbreijsigfufjigen Sernro^t) ttrieber 
nut fyatb fo grofe. 3118 SBiHiam £>erfdjel ettblidj Sergrojierungen an= 
tuenbete bon 6500 mat, erfdjien i^tn bie Sdjeibe bet 2Bega nut mit 
einem Eurc^meffer bon 0",36, unb bie be8 Srctur nut 0",2; unb 
tjeute loiffen tbit, bafj and; bteS nod) bie fogenannten falfdjen ©c^ei= 
ben ioaren, bie felbfi im bolllotnmenjlcn gernro^r ftdj no* bitben 
unb eigentlicb 2Ibff>iegelungen be8 DbjectibS finb. „©8 ift geioifs", 
fagt Stabler, „baji loin ©tern bei bet ungebeuero Sntfernung unS 
einen (fiir unfere gegentoartigen Snftrumente) ntefibaten Surd)meffet 
bieten lann." 

Safiir fbtecben audj bie SSebecfungen ber ©tetne erfter @rbfe burdj 
ben HJtonb. 2)ie ©d^eiben betfelben etf^einen felteit Ileinet al4 2". 
SEBiiten fte ibittlid) fo grof, fo mii^ten bier 3«tfecunben berge^en, bebot 
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f<$einbar glcidje £idjterf<$einungen tyertoorbringt unb, toaS 
fair in eine filafje ^ufammenfMen, in SBtrflidjfeU na$ 



fie bei eiitct Sebeduttg burdjj ben dltonb Winter bemfetben berfdjininbcn, 
ba bet Stonb in jebet 3 eitf*mnbe */» Sogenfecunbe bon SBefi nad) Dft 
burdjliiuft. Sagegen berfdjhnnbet bet Stern in einem unmefjbaren 
Stugenbtid, fobalb bet SKonbranb ben fflittetyunfi be? fcbetnbareu 
Sdjeibcbeit? erreidjt; aucb biefe alfo beruben itodj nuf laufcbung. 

Studt bie pljotomctrifdjen Unierfudjungen, burdj meldfe fdjon ©affenbi 
ju bet Ucberjeugung fam, bafj bie bon ben cittern 2tftronomcn ange= 
nommenen, iiberau? grcf;en Surdjmeffer irrtbiimlicb fcirt miifsten, taffen 
fur jefct toenig 2tu?ficbt auf irgenb mefsbace 33urcbmef[er bet Sterne 
iibtig. 3tad) ben SSergteicbungen bet Bidjtftarte bet Sonne mit bet be? 
Siriu? fc^eint beffen $ur<bmeffer nicbt einmat % 0 " bctragen 3 U tinmen. 
SBottafton’? Unterfucbungen baben namticf) ergeben, bafj erft 20000 3Jlits 
tioncn Sterne bon ber §eUigteit be? Sirin? bie ©tbe ebenfo fiat! be= 
leudjten toiirben ibie bie Sonne. 23a nun bet fdjeittbare Sutdjmeffer 
ber Sonne 31' betragt, ioittbe fid) fiit bie Siriu?fd)e:be fdjon ^iernac§ 
nut ’/,o" ®ur<bmeffer etgeben, ba abet aufjcrbcm nad) jenen Untct= 
fudjungen ber ©igengtan; be? Sitiu? ben ber Sonne iibertrifft, „fo 
finb loir beredjtigt anjunebmen, bafi ber SBintetburcbmeffer biefe? fyelU 
ften Stem? geringer fei at? %„ Sogcnfecunbe Sarf man e? 
bicmadj lounberbar fmben, fragt Strago, toenn ficb bi?ber nocb nicbt? 
iiber bie Grope ber Sterne burdf birecte fflleffungen b at feftfteHen 
laffen? Unbebingt au?gefcbtoffen ift barum aber bie 'Mogticbfeit nicbt; 
benn ioer barf abfprecben iiber bie £>utf?mittet ber 3 »funft? SBietteicbt, 
baf; gerabe bie fdjibacbern Sterne, bon benen einige un? ja aucb nabet 
fteben at? bie ticttcrn unb jugteicb aucb ftartere ©igenbetoegung 
jeigen, jenen nocb 3 « fcbaffenben 3 nftrumenten 3 u e r ft ntefjbare Surdj 5 
meffer unb b’ etn, tt bie SRogticbteit bieten ioerben, bie lo i r 1 1 i cb e 
®rijfse jener fernen Sonnen mit gteicber Sicberbeit loie bie ber unferis 
gen ju beftimmen. giir jept miiffen toir un? befcbeiben, butcb bie 
^arattajenbeobacbtungen toenigften? bon bem Srrtbum befreit ju fein, 
at? tiejie bie berfcbiebene Starle be? Sidjigtanje? ber Gefiirne fidjere 
©djtiiffe }u auf beren ©rope ober Gntfemung. Saturn aber bteibt bie 
genaue fjeftftettung ber §ettigfeit?ftufen boc b bon nicbt minbcrer 2Bicb= 
tigleit, nicbt nut, loeit nebcn ber Seioegung ba? Sicb t ber Sterne 
un? ba? einjige SWittel bietet, ntebr unb mebr bon ben SScrbattniffen 
jener ffieltfiJrj>er unb bon ber Drganifation be? fyirfiernfbftem? iiber = 
Siiet. I. 10 
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Flaunt, 3eit ttttb p^pfifcfyer 93ef<$affen§ett bie groftfen SBer* 
fd)ieben&eiten in fid) f<$liefjt. 

©inigertnafieit fid^er fdjeittt tool nur, ba§ bie Ijellern 
©terne bann, toenn fie juglei<$ grbjjere ©igenbetoe* 
gung j eigen, bie uns nctyern finb; £t<$tf$toa<$e bagegen, 
oerbunben mit fc^einbarer Unbetoeglidjfeit, auf grofjere @nt- 
fernung bentet, toemtgleidj and) fjier toieberum toegen ber 
fpecififd)en SSerfd^iebcn^eit unb ber 93etoegunggri$tung ber 
©efiirnc bielfacfje £auf<$ungen toorfommen fifnnen. &rofe 
aflebem bieten un8 bie toerfdjiebenen .'peHigleitSPerfifittniffe 
ber ©terne fiir je^t bag cirtjige SDlittel, urn bie 6ntfernun= 
gen ber iibergrojjen SJienge berfelben, bei benen biSljer no<$ 
feine ^arattaye gefunben ift, toenigfienS annafjernb f$afcen 
ju fonnen, nnb finb bes^alb fiir unfere $enntnifj son ber 
Slnorbnung beg gtyfiernfpflemg (ogl. Stbfdjnitt V) um fo 
bebeutungsootter, al3 „birecte 5Dieffungen ber Sntfernungett 
and; in $ufunft nur bei fe^r toenigen ©temen fo toeit ge= 



^aupt ju erforfc£>eri, fonbem toeit fid) bcreitS audj in biefen §eHigteM8: 
bet^attniffen, in ©lanj unb gat be bet ©cftirne nid)t tninber une 
auff)br[id)e Seranberungen funbgegeben ^aben toie in ben Qa^rtaujenbe 
^inburd) fiir unoetanberlicb gegtaubten Steltungen berfelben (bgl. 
ben fotgenben Sttbjdjmtt). 

3ft baber audj fttt jefet, toie 3obn Setf^el fagt, bie ^otometrie 
nod) imtner ein J)efiberat bet Slftronemie, fmb audj bie jefjigen $etlig= 
feitSfeftfteUungcn nut ettoa a!jn[id)e Stnfange toie einft bie fsofttiong: 
beftimmungen be8 fcippardj: bie 3«i* Weint nidjt attju fern, too eg 
mbglicf) fein toirb, ben gefantinten Sidjtjuftanb beS girmamentS 
mit glei^er ©enauigleit ju beftimmen toie tjeute fdjon bie ©tern: 
fitter; unb toenn bann burdj bie Scobacbtungen bieter 3aljr§unberte 
obet 3®^rto«fenbe bie Setanberungen in jencn toie in biefen forgfalrtg 
berfoigt, gemeffen unb feftgefteilt fein toetbeit, ju toet^en ©inblitfen in 
bie toa^te'Dtbnung beS giffternfbftemg toirb bann bie 9tac$toelt ge= 
(angen, — Ginblide, benen gegenubet bie I^eoreme bet ©egentoart bon 
bet „Dtganifation bet gijftetntoelt" bielteictyt nocb irrt&iimtidjer 
crfdjetnen toerben toie unS bie ^tanetenfbfteme ber Sttten! 
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lingen bur f ten, bafj fie eine fid^ere S3afi§ fiir toeitere tinier* 
fucputtgen bteten Wnnen". 79 (SUtabter.) 



79 3 njioifc^en paben bie Soppelfterne toenigpenS mogticp gemacpt, 
fogenannte pppotpetifcpe ^Jarattajen ju beftimmcn, bie immerpin baju 
btenen IBnnen, oorldufig eine Sorftellung son ben ungefdpren ©ntfet* 
nungen- betfelben ju getoinnen. 3Bie ftdj ndmltcp au« bet ttmlaufSjeit 
unb au3 bem 3l6ftanbe bet Soppelfterne ein ©cplup auf bie SJiaffe 
betfelben jiepen tapt, mu{i fid) aud) umgeteprt au3 ben HJJaffen unb 
Utnlaufdjeiien auf bie ©ntfernung , atfo auf bie ^iatattaje bet Soppel* 
ftcrnc fcplicpett Iaffen. Sie ffiaffen betfelben ftnb un3 nun freiliep 
nic^t befannt. Dpttc 3 weifct toerbcn fie unter fid) nidjt minber Bet* 
fc^ieben fein trie Bon bet un§ fiit jept nut befannten SfJiaffe unferS 
gisfternS, bet Sonne, ©o iteit fid) inbep in einjelnen gallen rnit 
einiger SBaprftpeinlicpfeit auf bie SRaffe bet gijftente pat fdjliepen 
Iaffen, toot bie 2tbmeidjung nirf?t aUju bebeutenb. SJei a Gentauti 
betrdgt 3 . 'S. bie gemeffene fiaratlaje 0,919, bagegen bie pppotpeiifcpe 
0,857; unb bei 61 Gbgni bie erftete 0,348 unb bie anbere 0,247". 
Smmerpin alfo loerben toir in Bielen gdtlen bet ffiBaprpeit :,iemtid) 
nape footmen, tnenn tsit bei jenet 33crecpnung bie Siaffe unferet 
©onne al§ SurdjfdpnittSmaffe bet gijfterne 311 ©runbe legen. 3 n 
fole^et SBJeife bat SOidbler son einet 'Jlnjapl Soppelfterne, beten 93a§nen 
belannt ftnb , ^tjfootfjctifcfje ipataUajen berecpnet unb gefunben, bap 
unter 16 berecpneten ©ternpaaren nut bei jtoeien eine fiaraUare Bon 
0",2 ober 0",1 bis 0 ", 2 , tsetse allenfallS nod) mepbar fein ioiirbe, su 
ertoarten ift. 33 ei alien iibrigen ift fie unt Bides Ileinet, alfo fiit jept 
feine Susficpt auf bitecte Sleffung Bbrpanben. 

$agegen pat ©abarp, bet erfte, bet eine Sapnbeftimmung ber 
Soppelfterne Berfucpt pat, unb jioat an eben jenem merfinlirbigen 
©tern , £ ursae majoris , an tuelcpem SBiUiam fjerfcpel bie Umfreifung 
ber Soppelfterne entbedte, aucp juerft auf bie SKSglitpfeit pingetoiefen, 
bie ©ntfemung bet Soppelfterne mit §iilfe ber £i(ptgefeptninbig!eit 3 U 
berecpnen. Siefe leptere patte So met barau3 erfannt, bap bie Set* 
finfterungen bet Jupitersmonbe fpater eintraten, aid natp ber Setetp* 
nung bet gall fein mupte, je nacpbem bie ©rbe auf ipter 33apn um bie 
©onne bem Supiter ndper ober entfernter ftanb, bap alfo bad Sicpt 
eine gebtaucpt, um bie Grbbapn 3 U burcpfliegen. 

Saffelbe ntup bei bem Sitpt bet Soppelfterne ber gad unb piermit 
moglid) fein, aus ber jcpt genau feftgefteHten ©efdjtoinbigfeit be 3 
£idpt3 bie ©tope bet Soppelfternbapn unb pierauS bie Gntfernung 

10 * 
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©inb eS alfo au<$ nur ioenige jetter fernett ©onnen, 
beren 31bflartbe Bon ber unfern bister mit einiger ©idfjertyett 
(nieKeidjt bis auf ben jtoanjigfieit £I)eU gcnau) birect ju 
tncffcn gclungen ift, mit btefen gutoerlafflgen ©ntfernungen 
jinb toenigftenS bie untern ©proffett einer ^immelsleiter ge= 
toonnen, beren obere be£ 2JJenf$en ©eift burd) beS 2i<$te3 
©tufen ju ergfinjen ft<fj crfiifynt bat, um auf i^r Borbrin* 
genb bis ju ben aujjerften, in ben mac&tigften £eIeffopen 
nur ebcn nodb toabrnebmbaren 9lebelffccEen — ben ©renjen 
beS un-3 fidbtbaren XljeilS Bom Unioerfum — felbft no<b Gnt- 

beffetben ju finben. 1'iegt nantticb bie Soppeffternbaljn fd^ief gegen 
unfete ©efidjtSlinie, fo toirb ber ftcf? um ben §auptftern betoegenbe 
Skgteiter einc grbfecte Qeit 3 U gcbraucfycn fdjeinen , um bie Salfte bet 
Satm juriidjutegen, in tuclcfyet er fid; Bon bet (rtbe cntfernt, a(3 bie 
anbere, in Wetcijcr er ftd; ifyr nii^eri. ffrattt bie 93a$nebene mit unfeter 
©efidjtStinie jujammen, fo toirb ficti ber Segteiier in einer geraben 
Sinie burdj ben §auptfiem ju beioegen fdjeincn, aber bie eine §£(fte 
fcbticller jurudttcgen at<§ bie anbere. Sic Sifferenj ift bie 3eit, Sveldje 
bast £ic£ft gebraudjt, um bie Soppetfternbaffn ju burc^eitcn. S3etragt 
biefelbe j. 33. 20 Sage, fo crgibt fid; fiir ben Surfyneffer jener 
33ai;n 72400 WiUionen Steilen. Sa fitt; nun ber SSinfet, unter toefc 
d)etu unS biefe ©rojje crfdjcint, mittometrifc^ beftimmen tajjt, ift bie 
Sevedfjnung ber Sntfermmg berfeiben Bon un 8 cine ber cinfacbfieu 2(uf= 
gaben. 3Jtit bicfer ift sugteid; bie obere ©rcnje ber ©ternentfernung 
gefunben, toa^renb bie Steffung ber ^araitajc nur bie untere, b. Ij. 
biejenige ©renje gibt, innerfyalb ioetdfer ber Stern nicfyt ftefyen lann, 
unb permit bie 2JtogIid;lcit gegcben, bie iBirltidje Gntfernung in 
immer engere Sdjranfen einjufcbtiefeni. 

„ Sterna^ Ioirb jebermann begreifcn", fo fcpefct 2 trago feine ®r= 
lauterungen ber Bon SaBart; angegebenen Stettyobe, „toct<$e glanjenbe 
©ntbedungen best Slftronomen barren, ber burd; eine Stbanbcrung in 
ben gegentoartigen SBeobadjtungSmittetn ber Soppelftcrne mit biS^er 
unerreidjter ©enauigfeit bie Sauer bc3 Ijalben auffteigenben unb beS 
tyalben nieberfteigenben Umtaufs ber ffirftembegleiter ermittern loirb. 
aSejtimmung ber Gntfernung ber gijfternc unb Seftimmung ber 
Staff e biefer ©eftime toerben ber 2ot;n einer fotc^en Scrbefferung fein." 

SMig neue Wugfidjtcn fjat injtoifd&en toieberum bie Gnibcdung Bon 
Jtlinferfueg eroffnet. (SJgt. 5iote 39 unb 124.) 
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fernungeit mit eiitiger 2Baf)rf<i)etnli$feit fdjafsen ju fonneit, 
bie nacE) 3JMHionen Sid^tja^rett ja^Ien. 80 

„6o toeit alfo gefyt bie SSevloegcntjeit beS menfdjlicijen 
©eifteS", ruft fptiniuS fdjon angefidfjts ber ©eflre&ungett 
feiner 3eit auS; „burc^ Heine ©rfolge oerfii&rt, fennt er 
in feinem ltebermutf) fcine ©<$ranlen metyr; faum bafj man 
fid) erfiiijnt §at, bie ©ntfernung ber Sonne « erralfjen » ju 
tooUen, toagt man ftdjj nun gar an ben $immcl felbft; ja 
man mbc$te toombglici) bie ©rofie ber ganjen SBelt bi3 auf 
3oHc bered&ncn." 81 

2Ba§ iniirbe er ^eute tool fagen, toenn ilprn bie ©efcfyid&te 
ber 3a|rtaufenbe erjaijlte, toie ni<$t SBenigcS person fid) 
bereitg oertoirftidft §at, toie, mit bem -Jta^ften beginnenb, 
bie 3J?enfdl$eit aUmafylid) toeiter unb toeiter eingebrungen ifi 
in bie Siefen ber jgimmebSrdume, toie fie nadf) ©rmittelung 
be§ SDlonbabftanbeS bie ©ntfernung ber ©onne nidf)t nut 
„errattyen", fonbern bereits mit einer ©id&ertyeit „ge* 
meffen" §at, urn nid^t^ geringer, ais i^r bei irbifdtfen 
©ntfernungen mdglidfj ift 82 ; toie fie ^ierburd^ eine juoet= 



80 Sgt. iiber biefe Sdjafcungen ber SuSbe^nung unferer gijftern: 
toelt unb ber Sbftanbe ber SRebelflecte Stbfd^nitt V. 

91 Plin. hist, nat., II, 23. SSgt. ba§ SJIotto. 

82 3n Betreff ber Sonne ift bie§ allerbingS nod) ni<$t but§= 
ftfiblid) tba^r, ba neuerbingS roatjcfc^etnlic^ geioorben ift, baft, wa^renb 
man iljte ©ntfernung fdfon bi8 auf l / 2 , 0 fur genau ermittett glaubte, 
biefe nun bod) um ettoa */,» , «tfo um 800000 Stolen, ju groft be= 
rennet toar (bgl. 9Iote 108). Snbefs bei ber SonnenparaKaje betoirlt 
aud) frffon bie Ungenauigteit beS 100. £§eil8 bet Sccunbe eine 
Stifferenj bon 22000 Stolen. StnberS beim Slonbe. „8ei feiner 
grBjjern 9!a^e toiirbe ein getter bon einer Secunbe nur ben 3421. J^eii 
feiner ©ntfernung, b. i. 15 Stolen auSma^en. Unb bi3 auf eine 
Secunbe ift bie mittlere ?parallaje be8 SJtonbeS genau befannt. BetrSgt 
nun ettoa bie ©ntfernung SBienS bon Siiffabon 632 Sleilen, fo toiirbe ber 
3421. 2^eil nur ’/, Stole ergeben. S!it einer fol$en ©enauigted ift aber 
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lafftge £enntnifj Bon ber ungel?euem, nie geafynten 2luS* 
beaming unferS fpianetenfbftems getuonnen, bo<$ and) §ier= 
mit nidjt befriebigt, i^re SJtefjrutfyen gclegt l;at on bie $ij= 
fterntoelt; toie fie bie ©ntfernung unferer 9la$barfonne unb 
anberer, in breu, fec^S = r ja je$n = unb mefyrfadter ©ntfer* 
nung bafyinfdjjtpebenber ©onnen mit annabernber ©ici>erfyeit 
beftimmt unb nun felbft geroagt §at, mit bem 3Wafeftab 
b e§ Sidfjtfira^U in ber $anb, bie £iefen unferer gif= 
fterntoelt ju ergriinben, ja iiber biefe ItinauS oorjubtingen 
ju jenen anbern ©ternentoelten, bie in unfafjbaren SBeiten 
au3 bet 9li <$t be3 UnioerfumS ju un3 tyeruberfd&immern! 

9Bie Biel $abrtaufenbe aber mufeten nid&t oergefyen, be= 
Bor e§ ibr gelang, au<b nur bie erften, einigermafjen fi<$ern 
Jienntniffe biefer {oSmifdfen ©ntfernungen ju gctoinnen, unb 
toie gering unb unbebeutenb ift nocb immer ba$ ©rrei<$te! 

@tftiifyltyer fRiirfblitf. 

2Bunberbar regclmiifiig aber ift ber ©ang biefer fo3= 
miftben ©roberungeit. SDtogen au«b immerbin einjelne 
Slbnungen unb £i<btblide ooraneilen, ^>ier toie uberaH feben 
totr bie ©rfenntnib felbft nur ©cbritt fur ©t^ritt Borfdjreiten. 



toeber biefe nocb bie 2 )iftanj ber meiften anbern fjaubtftabie ©uroftad 
bur<b toirfli<be 2 Rc[fung beftimmt, fobctfi t»ir alfo, toenigftend bid 
ju unferm SRonbe, bie SBeite ber 2 Bege am §intmel bcffer aid bie 
auf ber ©rbe 311 beurtljeilen im Stanbe ftnb. (Sgl. iiittroto in ©ebler'd 
2BSrterbucb, VI, 3.) 

Snbefs b at M neuerbingd gejcigt, baft aucb jene -Dlonbdentfemung 
bocb nocb nicbt fo genau beftimmt mar, toie man glaubte. SJadj jabl* 
reicben neuem, auf ber Sterntoarte ©rcenwicb angeftetlten 33eobatb ; 
tungen, foil biefelbe nfimlicb um 40 SOJeiten fleinet fein, alfo nur 51762, 
nicbt 51803 ajteilen, toie man julcfct annabm, betragen. (SRabler.) 
Stuf biefe ©ntfernung aber toirb bie obige SebaujUung bann tool %n- 
toenbung finben biirfen. « 
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3lur f#einbar ma#t bie ©nttoidelung ©priinge; atle oor= 
greifenben Seftrebmtgen bieneit fletg nut baju, bag nd#fte 
no# Uncrfannte entr&tbfeln ju belfen, unb finb infofern ein 
»efentli#er factor ber ©efantmtentmictelung. 

3n ben frii^eften 3abrtaufenben ber 2Kenf#beit / ttn erfien 
^inbcSalter berfelben, alg ©onne unb 3Jlonb #r no# bie 
bimtnlif#en, fiidjt unb Seben fpenbertben ©ottbeiten toaren : 
toie b^tte fie baran benien follen, ibnen mit irbif#en SDiafjen 
ju nabeu? -Ko# obne aUe Jtenntnijj non ber ©eftalt unb 
©rofee ber ©rbe, auf ber fie toanbelte, tote batie ibr f#on 
in ben ©inn fontmen follen, ft# an bie 9Jleffung beg $im* 
ntelg ju toagen? s Jiur $i#tung unb ©laube, bag ©#toefier= 
paar, rei#te binauf in jene unnabbaren Slegionen, fo bo# 
iiber biefer fublunarif#en 28elt, bajj, alg $eug ben $epba* 
ftog ^inabtoarf non ber beiligen ©#toeHe beg $imntelg: 

©anj ben lag burdj flog et, unb fpat tnit bet finlenben Sonne, 
giel er in SeutnoS ^inab unb atfymete taunt nod; 2eben — 

(3lia8, I, 592) 

unb bi# er no# bei §efiob: 

Senn neun lag' unb Sladfte Beburft' ein ebevner 2lmbofi, 

Urn Bon bem tpimmel l;etuntet am je^nten jut ©rbc ju lotnmen. 

(Xtyeogonie, 722 J 

©rft alg ft# in ben alien Eullurlanbern, 

®ort, too bet ©ubfytat ftrbmt unb bet S#il bunbtooget bie gluten — 

(UtaniliuS), 

too man, tote 2triftoteIe3 fagt, bieleS f#on 3®botaufenbe 
fritter getoufjt, erft alg fi# b^o bur# oielbunbertfabrige 
S3eoba#tung beg ^immelg bie Infringe ber aftronontif#en 
2Biffenf#aft, ober bo# toenigfteng bie Sorflufen berfelben, 
enttoicfelten, toirb man au# f#on frt# baran geba#t baben, 
fiber bie fosutif#cn ©ntfernungen 2luf}#lufs ju getoinnen. 
5Dte altefte ung erpaltene 9ia#ri#t biefer 2lrt fitbrl ung 
»ieHei#t liefer in bag SEIterlbum jurat cf, alg eg auf ben 
erfien Slid f#einen mo#te. ^ $liniug tbeilt ung ndmli# 
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unter ben Derfd&iebeiteit, bantalg f<$on artgeftettten 33erfu$en, 
bie SDunenjioncn beg ^Blattetenf^flcntS p beftimmen, aud) 
eine agbptifc&e 93ered)mtng mil, t»el$e er in bem 2Berfe 
beg spetofirig nnb 9ie$efpfog 83 gefurtben fyat. 5Rad) berfelben 



S3 ^etofirig mtb Sledjeftfog gefibrett toatyrfe$einIic§ bem 7. 3<%- 
tyunbcrt b. Gf>r. an (3beler, „Ueber ben Urfptung beg Sfyierfreifeg ", 
k>. 23); bem tefjtem toirb mefufad) bet ftoniggtitel beigelegt. 6o 
j. 33. fagt girtnicuS : „ Divini illi viri et sanctissimae religionis an- 
tistites, Petosiris et Nechepso, quorum alter imperii gubernacula 
tenuit", unb ©alen citirt bag 14. Sue!) beg Baautv? Ntie^dg. 3®?ga 
fte^t batyer nid)t an, biefen fur ibentifd) mit bem glcid)namigen agbf>= 
tif<$en Sonigc bet fccpunbjtoanjigftcn (6aitif$en) ©tynaflte ju fatten, 
beffen SRegierunggjeit nad) SSunfen in bie 3«b re 677 big 672 b. Sbr. 
fSITt. Gr tear bet ©rofsbater beg f a m m e t i d) , untet toeld)em 31eg^p- 
ten ficl) ben ©riedjen iiffnet, unb biefen nun aUe jene fienntniffe unb 
SScrfteHungen mc^r unb meijr juganglid) toerben, toeldje eine %a\)x-- 
taufenbe umfaffenbe eigenartige Gulturentlridelung bort angefammelt 
fyatte. 

©er 31 ante beg ©^aleg, bet nad) SUgtyftten ging, um bon ben 
Bgtyptifdjen ^rieftern ju lenten, unb erft im teifetn Sitter bon bort 
juriidfel)rte (Diog. Laert., I, 3, 24 unb 26, 27 ; Plut. plac. phi]., I, 3, 
unb conviv. sept sap., c. 2; Plin., XXXVI, 17): er ift eg, an 
toetben fi<$ bie fiir ung beutlid) ertennbaren Slnfiinge jener grojs: 
artigen Gulturburdjbringung fniipfen , infolge beren eine neue, 
in alien $unften bon ber altgricd)ifc§en SorfteUunggtbeife abtoeidfenbe 
SBeltanfdjauung in ben ©eiftern ber batmbredjenbcti ^ilofcpEjen 
fitty logringt. ©enn baft fid? bie feit i^m auffteigenbe neue 33 e r ft e l = 
lung bom SSeltbau aug ber borangegangenen Gnttoidelung beg 
gried)if<$en SBiffeng „fiir fid) allein" ni c£) t erllaren lafst, baj} bie 
grted)ifd)e ^^ilofop^ie, aug ber 33ermS$lung morgenlanbifd^er 
SSeig^eit mit grie$ifd)em ©eniug geboren, fid) nur alg eine 
tteue ?^afe im grofsen Silbungggange ber 2Renfc§$cit bon bem cultun 
§iftorif($en fjintergrunb ber filtem Seller ab^ebt, bafj erft auf biefem 
i^re Gntftetyung tua§r$aft berftdnblit^ toerben lann: bag alleg er- 
f<$eint bom ©tanbpunlte ber © efammtenttoi delung laum jtoeifel= 
$aft, ioie oft man eg and), burd) ben ©lanj ber griecfyifdjen Gultur 
gebtenbet, berlannt unb beftritten Ijat, ja nod) ^eute beftre'itet; alg ob 
bie ©tied^en aufser^alb beg grofsen !»eltgef($id)tlic§en Gnttoidetungg* 
ftrocejfeg geftanben fatten, alg ob ,fic tne^r geioefen, alg ein einjelneg. 
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foil ein einjelner ©rab ber 2Wonbba'&n, als bet fleinften, 
etffia 33 6tabien, ein ©rab ber SaturnSbatyn, als ber grb^ 
ten, boppelt fo riel, unb ein ©rab bet ©onnenbatyn, als ber 
mittlern, baS 9Jttttel striven beiben betragen baben. §ier= 
nacb miirbc fid; bie ©ntfermmg be§ 2Jionbe§ nur auf toenig 
mel)r all 40 SWeilen, alfo auf noc§ nid^t einrnal fo riel 
einjelne 3Jleilen belaufen, al3 fie SEaufenbe ®arum 
nennt fie ipiiniuS audit bie bef<$eibenfte ron alien, „plurimum 
habet pudoris", jumal menu man jur ©aturnSbalm nodj bie 
©nlfernung beS &pietlreife§ (beS gijfternfmmnclS) ^ingu= 
fiigen troHe, fi$ eine „ innumerabilis multiplication ergeben 
iritrbe. ©ben biefe „93ef$eibenfyeit" nun fclteint un§ baflir 
ju fpred^en, bag toir $ier in ber &bat eine fefir alte, ben 
nrfpriinglidben SSorfieHungen ron ber grojjen Slatye ber 
4?immel3!orpet nodj angenteffene 33ete«$nung Por unS ftaben, 
bie fxdb PieHeidjt, teas gerabe in 3legppten lraf>rf<$einlicb ifi, 
aB fejlfiebenbeS ®ogma burdj bie Satyrltunberte binburd? 



freilitij BebeutungSboUeS ©tieb in ber ©efammtentwidfetung ber SRenfc§= 
beit! ®ir fomtnen fpfiter §ierauf juriid. §ier foUte nur baran erin= 
neri Werben, bafs aud) jene 3iadjricf)t beS ^StiniuS beftatigt, Wa$ anb«r= 
boeit aujser gweifet gefteUt ip: bap jene SorfieHurtgen bom ffietibau, 
bie 6ei ben ®rie$en mit 2&ate8 begonnen unb ju ciner bdllig neuen 
3Bettanf<$auung gefityrt ftaben, in i^ren ©runbjiigen bei ben 
Slegpbtern uni ©^albaern bereitS bortyanben getoefen finb 
(bgt. SepfiuS, Chron., I, 199). 

25a biefe fdjon biefe 3^e^unberte Ifinburcfy bie SeWegungen ber 
^Sfaneten tnie ber ©onne unb be8 StonbeS aufmetffam beoba^iet unb 
berfolgt fatten, bleibt e8 atlerbingS auffattenb, bap fte bei ©djSfcung 
ber 2fbftanbe nod) fo toeit Winter ber SBa^rtjeit jurudgebtieben toaren. 
2>ie 3Jtat fyema t if, toenn auc§ in i^ten Stnfangen bei i$nen ebenfaUS 
bereitS bor^anben, mufste wot erft burcty gtied)if<$en ©eniuS in ber 
3eit bon Spates biS ©ultib jene SBottenbung er^atten, burcf) Wetdje mit 
ber injWifdjeit ftc§ bottjie^enben SerboUfommnung ber 3nftrumente unb 
SkobadpungStunft in ber Slfejanbrinifdjen geit bie erften berartigen 
33eftimmungen getingen foUten. (Sgf. SRote 86 u. fg.) 
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Dererbt §at. spetoftris unb 3te<$epfo3 baben jmat aHem 3tn= 
f$ein nad) ni$t Dor bent 7. 2>abr!)unt>ert D. ©for. gelebt, 
aber baS fficrf, in meldfetn jte bie ©ere<$nung mitt^eilten, 
mar ein encb!iopabifd)e3, !ann ba&er fe^r mof?l eine 
altagbptifdfe 2lnnafyme ent^alten tyaben. ©eborte aber 
aud) bie Seredjnung ifcnen felbft ober ibrer 3eit an, jo ift 
jte bodb infofern nicbt obne Sntereffe, al3 fie un§ jeigt, bafj 
bie fHegbpter bamals memgjlenS fd^on ben Serfudb gema<$t 
batten, fo3mijdje ©ntfernungen ju beftimmen, unb baft bei 
ibnen bamal3 au<b fc^ort jene SorfteEuitgen Dom SBeltbau 
Dorbanben maren, bie mir in ben nun folgenben 2> a b r b un= 
berten bei ben grie^iftben ^Pbilofop^en ftdb entmideln feben. 

©erabe unt biefe $eit, fcit bent 7. 3“^unbert, maren 
bie ©rieiben mit bem SSiffen ber alten Gulturtolfer naber 
befannt gemorben. 2113 nun in 5Cb a Ies unb Slnayimanbet 
bie Sltefien gric$ifd)en SHftronomen 84 erftanben, al3 mit 



'* (Sine Bon $iogene$ Saertiub (I, 34) unS aufbcmafirte 3nfc§rift auf 
einer ©ilbfaule beb Xfaleb bejei<$net ibn alb ben alteften Stftronos 
men ©riecpenlanbb : „T6vde 8ulTjv MiXrjzot ’ lag ftfiyaa dvidti&v 
ACTQoXoyov nairtcov nQtapvTaxov aorpict". Unb bafl mit Bollem 
3ied)t; benn nidjt, meit er ber erfte griec^ifdbe ^SpilofopI) * oax > b at 
er gelegentlicp aucfi iiber bie ©inridjtung beb SBelibaueb, iiber ©robe 
unb 2)efd>affenbeit ber §immelblbrper unb iiber bie ©ntfte$ung ber 
9BeIt ppilofopfiirt, {onbern er ft baburd), bafc er ber 35 a ter ber 
grietffif cpen Silftronomie tear, tourbe er junt Segriinber ber 
griecbifdjen ^}^i(ofof>^ie. 

2>ab aftronomifc^e Stiffen unb bie lobmifd§en Sorftellungen ber 
alien ©ulturbolter maren ber jiinbenbe gunfe, metier bie Sp^itofojp^ie 
ber ©riedjen inb iieben rief. §icratib, nicpt aber „aub ber 9latur 
beb griecf>ifd)en $en!enb fitr ftcf? aHein", mie bie meiften @efd)i($t= 
f^reibet bet ^itofop^ie nadjjutoeijen nocp intmer fi$ abmiiijen, fliers 
aub c r ft erllart fid) bie ©ntfte^ung ber griecpifdjen if^ilofopbie, «r» 
fliirt fid) namentlid) bie lobmologifc&e Siicptung bet friipeften 
Speculation, erllart fid/, bajj X^aleb ber ©tifter gerabe einer 
folcpen, auf bie ©rforft^ung beb fiobmob geridjteten ^Ji/ilofoptyie, baj) 
er, mie i^n Slriftoteteb nennt, „o rijs roiavn/e dfiijybg <pilooo<piat" 
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if)nert ait ©telle ber alien ^omeri^^eftobif^en S2Mlatt= 
framing eine tooHig anbere SSorfleUung bom SSeltbau fid^ 



gehtorben tft; erliart fid), baft, twie Gicero fagt, „ab autiqua philosophia 
usque ad Socratem numeri motusque tractabantur, et unde omnia 
■oriuntur, quove reciderent; studioseque ab his siderum magnitudi- 
nes, intervalla, cursus anquirebantur, et cuucta coeleatia". 

2 iUeS bicS War bis auf Scaled ben ©ttec^en fo gut tnie unbeJannt. 
3lod) ju 5pbt^agora§' 3eit touften fie ntcfjt eimnat, bajj 2Rorgen= unb 
Sbenbftem ein unb berfetbc tft, gefdjtoeige benn, bafj fie fdjon baran 
gebacbt patten, bie fflafynen unb UmiaufSjeiten ber iftaneten unb beren 
SReityenfoIge ju erforfdjen, ben $o§mo§ 3 U orbnen. 33i3 auf bie 
ffleobacbtung be? 2tuf * unb UntergangS ber ©eftime jut SSefttmmung 
ber ga^reSjeiten unb fiir bie 3 tbe<te be3 SanbbaueS unb ber ©etyiffa^rt, 
toaren jene „ omnia coelestia" ifynen nod) fremb, War ber ttoSmod 
tfjnen nocb ein iBucff ntit fieben ©iegeln. 

2 Benn un§ nun atteS bieS fcbon bei ben brei dltejten if^ilofoptyen 
at§ ettoaS SJetarmteS entgegentritt, tucnn toir fte im 33cftg einea ©djafceS 
nftroHomifdjer Jtenntniffc unb !o3mifcfier ©rfaijrungen finben, bie nur 
burdj Qatyrtyunberte fyinburd) fortgefe$te 39eob adttungen 
getoonnen fein lonnten, tbenn tbir fetyen, twie fte auf ©runb 
berfelben 3 U einer tooHig neuen SSorftettung bom SBeltbau getangen, 
Wie ])ierbur<$ baS Senlen in eine bSIIig neue SHdjtung gelenft, 
eine neue 2 Bettanfd)auung getoonnen tbirb, fo toirb uns liar; 
ba 8 SBiffen be3 DrientS tbar ber SDlenfd^eit unbertoren, 
„ba§ in 3atyrtaufenben ©rprobte", t»ie iflato fagt, Jam urn jene Qeit 
natb ©riedjentanb unb tourbc ber Same, ber ttier auf gricc^ift^em 
Soben jene gotbenen Stuten trieb, beren bebeutung§boHfte grudjt, 
„bie neue 2Beltanfdjauung", in ben Sc^oS ber SMacbtoeti faKenb, 
bie ©runblage tteuer Stlbungen, neuer SenJ= unb ©Iauben§treife toer= 
ben fottte. 

Gbuarb 316t§, ber erfte, tbelcfyer bie Gntfte^ung ber grtedjifdjen 
ip^ilofopljie bon einetn f oldjen ma^rljaft tuelt^iftorifdjen ©tanb= 
punJte au3 erfajjt unb bargeftettt Ijat , er §at aud; ben SBeg gejeigt, 
auf toclcbem attein ein ridjtigeS Serftanbnijs t^rcr befonbern ©nt = 
toidelung ju getbinnen ift, namlid) burd) jjefttegung be§ ^ i ft 0 = 
tifdjen §intergrunbe3, beS aftronomifc^en 333 if f en S unb 
ber Sbeenlreife ber alien EulturbBIter foibie burdj moglic^jl 
tocUfianbtge 3Bieber§erftettung beffen, mass bie einjeinen gtiedjifcben 
Settler felbft bom Ko 8 mo 8 getbufit unb tbeldje SBorfteHungen fie tfieran 
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ju enttoideln begattn, al3 banti ber ©fitter beiber, Sp^tba? 
gora3, biefe neuert Sorftettungen $u jenem §armonif<$en 
©attjcn jufammenfafjte, betn er juerft ben SJiamen RoS* 
mo 3 gab 85 — in ber 3JJitte ber 2BeIt bie ©rbfugel, um fte 



gehtufift ^aben. 2tuf biefem r eaten Sobcn ift iijre ^ilofop^ie er= 
tbadjfen; nur tt'enn cr hncbergctoonrten trirb , faun fte toabrljaft bet-- 
ftiinbticb ioetben. 3 U bent erftern tverben bie mergeniatibifcfjen gor= 
fdjungeu aBmiiblicb itnmer reicbereS -Material tiefern, unb baS attbece : 
eine ©eft^ic^tc bet loSmifcben ©bftenie obet bielmebr beS afircnontu 
fdfen unb bed StaturtbiffenS ber griedjiftben 2)enler iiber= 
baupt — tbit jtbeifetn nicbt, baft fdjon bie naebften Sabre fie bringen 
unb permit fiir bie ©efdjidjtc ber fifiilofoblfie eine fidjere ©runbtage 
legen toerbcn. 

86 SSSunberbar idjnell baben fict? biefe Iteuen StorfteBungen bom 3SJeIt= 
bau, jtuar nidjt im gtiedjifcben Sotle (benn in biefem (ebte bie alte 
b>orrterifc^ s ^cfiobifdje SRJettanfcbauung nut bent ganjen auf i^t ertbacbfe= 
nen retigibfen Sbceitlreife noth auf 3a!jrbunberte bin fort), tbobl aber 
in fetnen ®eitfetn enttbidelt; fo fdfneU, baft biefe ©nttoicfelung obne 
jetten mebrfaeb angebeuteten Guiiurjufammcnbang gerabebin uner!tarti<b 
fein tbiitbe. ©ebon bur<b bie brei filteften griec^ifc^ett ^bilofos 
f>ben, burtb Xbalesf, Stnajimanber unb fSptbagoraS, ftebt ber neue 
SBettbau in feinen ©runb 3 iigen boffenbet ba. 

8i$ Xb flIeS b'u war bie geograpbifdbe SBettanfcbauung, tbie fte unS 
bei §omer unb §efiob entgegentritt , bie aUetnige ©runbtage beS S5en= 
lenS unb ©laubenS. 2luf ber „breitbriiftigen", bom DleanoS umfloffe* 
nen ©rbfebeibe, ruble ba§ btaue 2)ad) bcS §immelS mit ben bunten 
SSitbern ber ©terne. lief unter ber ©rbe tburbe ber SartaruS ge= 
fcaebt: 

©o writ miter bent Sffe (§atie«), ate fiber bet Grb‘ ift ber $immet (OliaS, VIII, 16). 

3iiibt biei anberS ibaren au<b bie SotlSborftcBungcn bei ben atten 
©ulturbStfern, tbie tbeit benfelben and) bie loSntifcben ©rfenntniffe ibrer 
^riefter borangeeiit tbaren. 2)ur<b Sb®^ 8 getangen biefe ju ben 
©rietben, beren ® enter nun jene neuen SorfteBungen bom SBcltbau 
getoinnen, tbeirffe auf Sabrtaufenbe b* 1 * kit ©runbtage einer neuen 
SBettanfcbauung tberben foUten. 

©ebon in ber SorfteBung beS $bateS bat f«b bie oberirbifebe fbatb-- 
lugetftbate beS §immetS mit ber unterirbifeben jut fjimmetStuget bet! 
bunben, in beren SRitte bie Srbe ftbibimmt, tbie ba§ ©i in ber ©(bate. 
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fd^tmngetib in immer grejjern 2I6ftanben bie ftrfjen iplaneten, 
ju benen @omte unb 3Jionb no<$ gejajjlt toerben, unb jcn= 

entfpredjenb ben Sorftellungen bet Stegljpter (unb merftbilrbigerioeife 
aud) benen, ioetclje bie G^inefen fdjon iljrem 2)ao jufd&reiben). 

SlnaEintanbet ftellt bie ©rbe bann f reifdfuoebenb (tin in bie Witte 
bet SSettfugel, ba, ibie 2triftotele8 (De codo, II, 13) i$n fprec^en 
lajit: „Iein ©runb bor^anben fei, loatum ein Sorter, bet fid) in bet 
SRitte einer tyo^Icn Huge! befinbet, nadj irgenbeinet Seite Ijin fallen 
foHe". Sen Umfdjioung biefet §immeI3!uget bringt Stnatrimanber ben 
©ricdfjen burd) eine f ii n ft I i rf; e Sp^are, burd) einen fMmmetggtobug, 
3 Ut 2Inf($auuitg unb iebrt fdjon (bet erfte ©rtedje, bei bcm bieS nacljs 
toeisbar ift): „bafi ein jebe'3 ©eftirn, alfo Sonne, SDtonb unb ^laneten, 
bon atyntidjcn Staten, in benen e3 befeftigt fei, ijeruntgetragen loerbe". 
(Plut. plac., II, 10.) SEie biel inbefj i§nt unb Seated aufser bon Sonne 
unb Dionb, bic fdjon bet tc^icrc aI3 etbatiige ftbrpet erfannt §atte, 
bon ben iibrigen fStaneten befannt getoefen ift, (aft fid) aug ben loibet: 
fprudjgbotten SRadjridjtcn bet 93cric^ terfiatter txid)t mit Sidjcr^eit etlennen. 

Sent Sdjiiler briber, bcm in cigtypiifdjer unb djatbiiifdjer '(Briefter* 
loeigfyeit ctfaljtenett '-pfjtljagerag, finb fammtlidje, bcm biofen 2luge 
fidjtbare ^laneten nidjt nut befannt, fonbern bei ii;m and) fdjon jencr 
oben angebeuteie tooljlgeorbneic SEettbau botbanbctt, bent er ebenbe§= 
toegen „ln tijs iv dvra ragcas", ben 9Iamcit „$ognte3" gab (Plut. 
plac., II, 1). 

©3 ift eine tteue 2Be 1 1, bic fid) mit biefem „£o3mo3" bot bet 
SDlenfdj^eit aufget^an, unb ©ruf'pe Bat boUfommen redjt, ioemt er nadj; 
brudfgboH (-etbot^ebt, „tyier ift citt grofscr SEettbefntnf t, eine 
toollig neue 23ettanfd)auung". 28emt er abet bann ^injufugt, 
bie Uluft jtuifcfjen SlnaEimanber unb tflijt^agorad fei grower aid bie 
jtoifcljcn if!i;tf;agera3 unb fTopernicug , fo faffen loir bie entfcfjeibenben 
•Dfomente fiit ben 3Eed;fet ber SEettanfdjauung anberd auf. SRidjt jtoU 
fdjen $t?t§agora3 unb 2lnai;imanber, fonbern jroifdjen Scales unb 
ber Sorjeit liegt jenet erfte folgenfdjtoere SSenbcfmnft, mit toeldjent 
bie burd) ba§ fogmifdje SEiffen ber aiten Softer tn ben ©eiftem ber 
gried&ifc^cn s fJ(ii[ofof)I;en jur Gntfaitung fontntenbe neue (telturifdje) 
2Bettanfd)atmng fid> togjuringen beginnt au3 ber „geograf)!jifd)en", ber 
atten tyomerifd) = §eftobif(^cn. 2Beit entfernt abet, fdjon bamaI3 jene 
atten Softgborfteltungen berbrangen ju fottnen (bie fpcitere ©ntioidelung 
ber au3 bem ftampfe beiber 9BeItanfd)auungcn fyerborgegangenen 
griedjife^en ^ilofoptyie jcigt, trie fogar bie Senler 3 unt Styeit felbft nod) 
unter bem Ginfluf, ber frii^ern Sorftcttungen fte^en), Weit entfernt 
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feit bet Saturnsbafyn bie ba3 fugelformige SBeltaH unt= 
fd;liefeenbe gijftemfp^are — : ba fel;en loir aucf? biefe $|ilofo= 
p^en fofcrt beftrebt, ©rofje unb ©ntfernungcn ber $itrnnel$» 
lorper unb bie 2lbftdnbe ber Sptyfiren ju erforfcfyen. 6 ebon 
Stnayimanber foil (nacp SubemuS, benn auf i§n fu^rert bie 
fpatern Seriate al3 filteften ©etoa^rSmann . jutucf ) tlnter* 
fuebungen bjieruber angcfteUt §abett. 2Rod) abet fe^Iten aUe 
|>ulf$ntitlel ber $Beoba<$tung. 86 $Rur bie ©peculation fonnte 



atfo, fepon in ber SBtuiejeit ©riccpentanb? S3olfSBorftellung ju toerben, 
getoinnen fie erft burep 2lriftotete8 jene feften Umriffe, in ioetepen fie 
bie ©tunblage beS ^Stotcmfiifepen Spftem? getoorben finb, um bann mit 
biefem burep Gprifientpum unb 3J!opammebani8mu? ©emeingut ju t»er= 
ben bes Orient? unb Dccibent?; bi? toieberum mit Sopemicu? jenet 
anbete grofie 2Benbepunft ber SBeltanfepauung eintritt, unb nun, trie 
einft Spate?, Slnajimanber unb tpptpagora? ben ©runb ;ur tetturis 
fepen, fo jept SopernicuS , ©atiiei unb Septet ben erfien ©nmb jur 
loSmifcpen SBettanfcpauung tegen, infotge beffen ber nun fepon brei 
3aprpunberte bauernbe Sampf beiber SBeltanfcpatnmgen dpnlicpe @r= 
fepeinungen pevoorruft, trie jtoeitaufenb 3apre friiper jener anbere, au? 
toetepem bie grieepifepe Sfpitofoppie perBorging. 

3Ba8 bamatS bie griccpifepen S)en!er fiir bie abenbtanbifepe ffiett, 
baS ift peute bie europfiifcpe SBiff enfepaft fiir bie ganje SRenfep* 
peit: bie SSortiimpf erin in bem 3lufftreben ju neuen ©tufen 
ber SEBettertenntnifs. 

3)ie Xpategjeit unb ba§ 3 c ' tal kr be? Jtopemku? (unb niept erft bie 
be8 ^Sptpagora8 obet Septet), bag finb bie beiben grofeen SBenbepuntte 
im ©nttBiefelungggange ber menfeptiepen ©rtenntnifj, mit toelcpen 

.... t>a« Site fact, 

Unb ncucS ScSen blUpt nu« ben Stiuintn. 

8 * 3>a erft mit Spate? bie 2lftronomie ber ©rieepen beginnt, piernrit 
jugteiep aber BSHig neue SBorfteHungen Bom SBettbau getoonnen toerben, 
fo toaren bamat? aufjer ben fepon ben alien SBBtlern betannten unb mit 
bem aftronomifepen SBiffen berfetben ju ben ©rieepen getangten f?iilfgs 
mittetn ber ffleobaeptung nocp leine anbern Borpatiben. 3unSipft tarn 
e8 ja aucp nocp barauf an, bor attem bie Umriffe ber neuen Siorftct* 
tung Bom SBeltbau ju getoinnen, unb pierju reiepten jene §iiff?mittet 
Bortaufig nocp au§. ®8 toaren aufjer ben Stnjangen ber SiatpemaWE, 
toetepe Bon ben Stegpptern ju ben ©rieepen iibergingen (Herod., II, 109), 
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errat^en molten, teas ju meffen nod) ntdjt mdgticfj mar. 
$ie harmonic ber fECne foUte bie ^arntonie beS SBeltaflS 



ber 5|JoIoS unb ber ©nomoit, bie fie bei ben Sabploniern Jettnen 
lemten (l/ia&ov, nidjt i'Aa/ 3ov, „gelemt", nicbt „entlel)nt", fagt 
fjerobot mil ridjiiget SBiitbigung bet eigenen XbatigEeit beb griec^ifc^en 
©eifteb bei biefer Slufnabme frember Renntniffe). ffiab biefet ijlolob 
fiber bebeute, ift feit Scaliger bib Qbeler unb bib auf bie neuefte 3<it 
§erab ©egenftanb beb ©treiteb geblieben. 3!ad) unferer (im Slbfc^nitt IV 
n«ber begriinbeten) Slnfic^t War eb, ber urfpriinglid)en SJebeutung beb 
SBorib (bon nohm, ?td) umbref)en) getnafi: bie ftd) urn ben £imtnelbs 
pol bre^enbe ipimmeiefugel mil ben Hreifen i^rer ©intpeilung , ift alfo 
toafytfdfeinlicb mit bem ibentif(§, Wab (Diog. Laert., II, 2) alb eine 
„®rfinbung" beb Slnarimanber bejeic^net, mit jener fiinftlit^en 
§immelbfp§fire, burd) twcle^e biefer juerft bie Umbrel)ung beb gij= 
fternfyimmelb unb bie Sage bet Sonttcnbafjn ben ©riec^en jur Sin; 
f^auung bradjie. ®ab eben War bie neue Se^re, Welc^e bie ©rie= 
c$en bei ben alten SSolfern Jennen lernten, unb ber ifSolob War bab 
^iilfbmittel il?rer 25erfinnli<$ung, bietteic^t bann auc§ ber 
Embryo, aub bem fid) f pater in ber alejanbrinifc^en mit ben 
SlrtiuUarfpbdren ignftrumente ber ©eobadjiung entwictelt fyaben. 

©er ©nomon, Scbattenweifer, b. i. eine fenfrecbte Saule, beren 
©fatten jut ©eftimmung ber Sonnen^b^e benufct wurbe, ift jeneb 
uratte aftronomifdje Qnftrument, mit beffen fmife ber Haifer Xfd)u= 
Hong in £E)ina fdjon ein §albeb Qa^rtaufenb Dor Xtyaleb unb Slnaru 
mauber bie ©c^iefe ber ©Iliptil burd) SBeftimmung beb ©onnenftanbeb 
im Sommer; unb SBinterfoIftitium unb ben Slbftanb beb lepterit bom 
©tern c beb SBaffersmannb feftgeftellt I)aben foil. 23ei ben Slegbptern 
unb ©§albaern War berfetbe ju a§nlid)en SReffungen in nic^t minber 
altem ©ebraud) unb bon if)nen bie Henntnifs beffelben 3 U ben ©riedjen 
iibergegangen. 

©d)on bei Zfyaits finben- Wir bie SeEanntfdjaft mit ben Hreifen ber 
4?immelbfugel (Plut. plac., II, 2); aber erft Sluajimanbcr fdfeint 
jur felbftiinbigen Seftimmung berfelben bom ©nomon praltifdje 
Slnwenbungen gemadjt ju ljaben, ba cr alb ber erfte bejeidjnet With, 
ber jut 3Reffung ber SonnentyiJ^en ©nomone erridjtete, urn burd) 
beren ©fatten bie ©onnenWenben, Xag* unb 3lad)tgleic§en u. f. W. ju 
beftimmen, unb ber aucp bie ©nomone fd)on jur 3 eiteint^eilung, 
jur SSeftimmung ber Xagebftunben , angewanbt unb namentlid; einen 
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(Sntfermtng be« unS nSdjfiett ^immelSWrperS, be» 2Ronbc«, 
beburft, unb bie ganje SDB e It tear gleidjfam toie itn 



^erbotgegangen au§ ftreng empirifdjen Untetfudjungen uber bie Ser« 
fdjiebenpit bee Xone unb bie ffiittel, fte ju beftimmen. 

Xurd; bie Betfdjiebenen fildnge bet berfdjieben gtofsen jammer einet 
©cpiebe, auf bie et jufaUig aufmerffam mutbe (fiplidj Wie ©afifei 
burd; bie fdjmingenbc Sampe im 2>om ju ^5ifa, obet Stewton burd) ben 
bom SSaurne faffenben Stpfd), ju Weitetn Unterfudjungen angeregt, ptte 
er gefunbett, bafs aud) bie Xone m e fs b a r , bafi ip Sepfiftnifs burdj 
3 a Pen beftimmbat fei. Sie ©djwingungen bet einjefnen Xone fetbft 
ju beftimmen, mat freifidj nod) nic^t mbglic§, mop abet ptte et fdjon 
bie ben Xon fictbotbringenbe Urfacp, bie [djmingenbc ©aite, gemeffen 
unb entbedt, baft bie £>b§e bet Xone bet Jlitpta in bemfelben 2jerptt= 
nifi fan! unb ftieg, affi bie ©aiten fdnger ober liirjet Waren, alS man 
fie burd) leidjtere obet feperere ©ewiepe fpannte ; bap, je reiner jwei 
X9ne confonirten, befto einfadjet bafi 3 a Petiber§dttnift bet jugeprigen 
©aiten tear, baft affo bie prtnonifdjen SnterOaffe auf 3apenberpft* 
niffe juriidgingen, bafi au$ bie §atmonie auf 3 a Pen berup. 
S3et ©tunbton ftanb jut Dctabe im Serpltnifs bon 1 : 2, jut Guinte 
bon 2:3, jut Duarte bon 3:4; je genauet affo j. S3, auf jtoei ©d)win= 
gungen befi einen Xonfi btei ©cpingungen beS anbern tamen, befto 
teinet Wat bet ©inbrud befi confonirenben 3ntetbaII8, bofi Wit Ouinte 
nennen. 

©o Wat efi benn affo mogfidj gewotben, per in itbifcpn SSerptt; 
niffen bet SBappit burd) ejacte gorfdjung, butd) faubere 
3Jteffung naprjufommen, in bet fjarmonie bee Xone ein aritp 
metifdjefi Staturgefefc ju entbeden. SDBaS SBunber, bafs man biefeS 
nun bapn iibetttug, wopn bie SKeffung nod) nidjt retdjte, bafi man 
mit bem ©efefe bet a!uftifd)en $armonie auf einmat bie ganje SBeft 
umjpannen Wottte; bafs man, bie fieben ©ppten befi $o3mo8 nad) 
ben 3ntet»aUen bet fiebenfaitigen fiitpra geotbnet benfenb, bie §at-- 
monie befi SBeltaHS gfaubte entrfitpefn ju tttnnen! 

Sffiafi and; immet ben fifteen SJoffem bon jenem SBettbau fcpn 
befannt gewefen fein mag, bet fidj in ben ®otfteHungen bet griecpfdjen 
$plofof>pn entfaliet pt: in biefer ©j>prenl)armonie be$ 
ipgorafi iritt unS entgegen, baft bafi morgenffinbifdje SBiffen 
bereitfi umgeftaftet ift in griedpf d) = eurof>fiifd)eS, bafi efi eine neue, 
fefbftanbige ©ntwidefung begonnen pt. 

3u bem SEBeftbau, bet fid; mit Xpfefi unb ifnapmanber et= 
pbt, pt ^ippgorafi ein ©efefo bet Drbnung gefunben, wenn 

11 * 
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©turn erobert. ©o Iei$t inbefj follte bicS bem 3Kenfd^cn 
nicbt werben ; nur in miifjeooller Slr&eit follte er fein Stiffen 
wont $o8nto8 ber a3eobad)tung ber grfdjeinungeu abringen, 
nur biirftige 33aufteine follte eine jebe geit jenem ©rfenntnifjs 
gebaube einfiigen, ba§ int Saufe ber Sa^rtaufenbe, ein 
etoig toerbenbeS, emporfieigt. Sfn ber beric&tet nun 
aud) ipiiniu^, bajj fJk)tf)agora3 bie ©ntfemung be3 SJlonbeS 
auf 126000 ©tabien beftimmt babe, obne unS jebocb tnitju= 
tbeilen, tooburdb i^m eine foldje SJieffung ntoglidb getoorben 
tear. 88 Serecbnen hrir ^ierttad^ ben $o3nto» beffelben in 

aud) boriaufig nur ein fd)einbareg ; ganj jo toie jioeitaufenb 3a$« 
fpater fiir bag mit Uopernioug unb ©alitei fid) ent^iUZenbe 
loa^re SBeltfpftem Jiepfer bag ©efep ber SRatur jetbft finbet. 
3I)m freilid) tear in}toifd)en eine metyrtaufenbja^rige (snttoicEelung, war 
nidjt blog ein Itopemicug, tear auc§ ein ftptpo be Brape Doran* 
gegaitgen! 

88 „Safirfd)einli($", jagt Sittroto (©e^ter’8 tp^fifalifcpeg Sorter-- 
bud), VI, 3, ©. 2347), „ift biefe SBeftimmung auf leiite eigentlic^e Se* 
obadjtung begriinbet, fonbern nur auf gut metapbpfifcfy a priori ge* 
funben toorben." 

Sie erHarlicb bie ©eringfdjafsung and) ift, mit Wetter bie 
mSnner auf bag aftronomifdje Siffen ber griedjifcpen Sb'iofopften per* 
abjufeften pftegen, fo i/aben bie neuern Sorfcpungen, not allem 9tStb’g 
ba^nbrettyenbe Unterjud&ungen, bocb gejeigt, baft jene atten £ enter 
nie^tS toeniger alg btofje SJietap^t! filer, baft fte oietmefjr aud) S8e = 
chapter unb gorfdfer toaren. Son Striftoteleg toiffen twit, bajs 
er nic^t blog eine ipianetenbebedung (bie beg Sarg burd) ben Slottb; 
bgt. De coelo, II, 12), fonbern auct> bie Sebetfung eineb gi^fternS 
burd) einen ^Ianeten (bie beg einen ©tern® in ben ^toillingen burc§ 
ben Supiter; Dgl. Meteor., I, 10) felbft beobadjtet, ben ©rfdjeinungen 
beg 6 i nun c l g alfo toot taum minber forgfaltige Slufmerlfamteit ju= 
getoenbet §at toie atlem 3rbijd/en. Stber aud) fc^ort Don Stytfiago= 
tag, ben Sotnblicf) f filbert, toie er bei nac^ttic^er Seile mit ©terns 
beobact)tungen befdjaftigt ift, Don iimt, Dorn Sater beg SORagiftcr ®ia= 
tijefeog, in beffen ©c^ute bereitg bag gefammte ©ebiet ber ben SUten 
betannten ejacten Siffenft^aften, bie tl)eoretifd)e 3J!at£ematit: bie 
Slrit&metit unb ©eoinetrie fotool alg aud) bie angeioanbten s Jiatur= 
toiffenfdjaften, bie Slftronomie unb mat^ematij«^e SPtufif, gele^rt unb ge» 
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letter benft ftdj fJfytljagoraS and) bie 3lbftanbe unb (Sntfer= 
nitngen ini |>immelSraume, ben $au feines SoSmoS georb= 
net. Sen 2lbftanb ben ber @rbe bid junt 3Konbe fe|te er 
bent Snterballe eineS ganjen Senes glei<$; ben beS SKonbeS 
bis jum SDtercur unb ben beS 3Jlercur bis jut 33enuS jeben 
einetn Ijalben Sene, offenbar loeil beibe Spianeten fdjon fiir 
bie Seobacbtung beS blofjen StugeS als na&e beieinanber* 
fte^enb unb jufammengetyorig erf<$einen. SSon ber SBenuS 
bis jur ©onne nafnn er ein ^nterbaH bon anbertyalb Sdnen 
an, teoburcb bie ©onne aud) raumlidj in bie SJtitte ber 
jteben ipianeten ju fte^en lam; bon ber ©onne bis jum 
•iDtarS ioieber fo biel ttrie bon ber @rbe jum SJionbe, b. \). 
einen Son; bom SbiarS bis jum Jupiter unb bom Jupiter 
bis junt ©aturn ioieber je einen $aH>en Son; bom Saturn 
bis jum giffternbimmel enblieb ioieber ein ^nterbati bon 
anbertbalb Sonen. 

SBare biefe „^armonie ber ©p^Sren" 87 mebr als Si«b* 



©tauben bet SRenfd^eit, in biefem fugelfbrmigen aBcttalt mit 
ber @rbe al3 SSBettmittelpuntt gewiffermafjen etft „ge^en" lenten, bettor 
fie ttorbereitet War, bie itugelfcbate mit bem Jernrobt burebbreepenb, 
ijinaugjuftreben in bie Unenblidjleit. 

®ie SSerljeuge ber Skobadjtung alfo, bie jene 3eit junadjft ge* 
brauepen fonnte unb beren fie beburfte, Waren fotdje, bie, jener Sot: 
ftettung abaquat, genauere aBinlelbeftimmungen an ber §immeIS» 
luget mbgtid) marfjten, unb fotdje SGerfjeuge fetien toir benn audj, 
buret) bie Siubbitbung ber SKatfiemaiit ttorbereitet, jugteicp mit ber in 
ber 2Uejanbrinifdjen geit aufblitpenben SMecbani! t^eilS neu entftepen. 
t^eilg au§ ben oben gefdjilberten Stnfdngen irnmer ttotltommener fid) 
entwidetn (ttgt. 3tote 96). 

87 2Ba3 in S'opernicuS, wag in Sterlet gewirlt, WaS biefe jur 
lenntnifr ber warren Drbnung unb ber ©efepe beg ^tanetenfpftemS ge= 
fttprt pat: bi e ttom ©tauben an bie SBettparmonie getragene matpes 
matifepe Speculation, tterbunben mit ber Seobacptung, bag patte amp 
mepr at§ jweitaufenb 3aprc frilper ben ^SptpagoraS mit ber ©armonie 
ber SppSren Drbnung unb ©efep beS SBeltaltS WenigftenS etapnen 
laffen. Star biefe §bee aud) nidjt bag @cfep ber 3!atur felbft: fie war 
Sliet. I. 11 
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ber ©ntfernung beS gipflernljimmelg beftimmt er nid&tg. ®ag 
5pianetenf^flem erfc^eint permit fcfyon mefyr gefonbert bon 
biefem, aber fiir fid^ aUein bereitg hneberunt Biel auggebefynter 
alg bet ganje $ogmog beg ijtyt^agorag. Serec&nen toir nfim= 
lidj feine SHtnenfionen nad? ben platonifc&en SerfyaltmJjjablen 
aucb nuc nntet ^ugrunbelegung ber Bon gtytyagorag ange= 
nomntenen SDlonbentfernung, fo ergibt ficfy alg ©ntfernung 



beg 3J?onbe§ 


3000 2Jteilen 


ber Sonne 90 


6000 


// 


ber 23enug 


9000 


// 


beg 2Jtercur 


12000 


n 


beg SDlarg 


24000 


n 


beg Jupiter 


27000 


n 


beg Saturn 


71000 


n 



nulli exi stunt, nec tam turbulentus est motus, ut ex attritu 
aurae coelestis eliciatur stridor." (liarmonicc Mundi, V, 4.) 

(Sbenfo ^tflto. 2)enn Wenn aucb biefer in bem fcbonen ©tlbe ber 
Sielt am (Snbe ber Siepubtit eine ftngenbe ©irene auf jebem ©ternlreife 
mit utnfcbwingen (apt, beren adjt Xonc ^armottifd^ jufammenllingen : 
h)ir toiffen, bap aucb b*i ipm bieS nur IDarftellung ber $oefie 
War, bob er in feinen anbem ©djriften mit Sktouptfein auf ber ©eite 
ber teinern matbematifcben Snfidjt bom SBeltbau fteijt, tbeldje all* 
mablicb auS ber a f u ft i f dj e n ber&orgegangen War. 

Hucb bie obige SReibenfofge ber ^ianetenabftanbe tragt einen rein 
aritbmetifcben Gbarafter. 64 finb bie 3ab(en 1, 2, 3 unb bie 
jtoeiten unb britten Spotenjen ber 2 unb 3, namlicb: 

2» = 4. 

2 s = 8. 

3 2 = 9. 

3* = 27. 

*° Ueber bie Sieibenfotge ber ©laneten berrfcbte bei ben ©riecben 
bi8 babin. Wo fie biefetbe burcb eigene Seobacbtungen genauer feftju= 
JleUen bermocbten, b. b. bis jur aiejanbrinifcben 3eit, grope Unfi<ber= 
beit, namentlicb fcbWanlte man in ber ©teUung ber Sonne, bie man 
gewobnticb umnittetbar auf ben SKonb folgen Itep, w&brenb fte in ber 
©pbdcenbarmonie beS SpptbagoraS in ber SRitte ber fteben fJlaneten 
fiebt. 9totb bemertt ^ieriiber : 3n ben Jiacbricbten auS ber atteften 
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S3is tyierfyer enlbe^ren nun aHe biefe SSerfud^e tto<$ ber 
ftdjem SSegriinbung, finb ntdjts als ein 3tatl?en unb Slfmett, 

pptpagordifdjen Sdjule finbet ftd) eine bcppelte SReiljenfolge ber spiane* 
ten; namlid) entmeber: Sionb , Sonne, SDlercur unb SenuS, SRarS, 3 Ul 
piter unb Saturn, ober: 2Ronb, Jliercur unb SSenuS, unb bann Sonne; 
bann 2Rar8, 3upiter unb Saturn. 91 ad) ber erftern nimmt bie Sonne 
bie fiebente Stette unter ben fdmmtlicpen §intmeI8!6rpern ein, toenn 
man »om giEfiernpimmel ju jdplen anfangt: 1) gijftern^immel, 2) Sa= 
turn, 3) Supiter, 4) Stars, 5) SBenuS, 6) Siercur, 7) Sonne, unb 
biefe iReipenfolge liegt ber tetaugifdjen 3o^tenfpmbotif ju ®runbe, melcbe 
bie Siebenjatyl alS bie eine grofje Sieibe oon ©rfdjeinungen regeinbe 
3eitperiobe befonberS beroorpebt unb bemgemafs aucb bei ber Sonne, 
alS ber Quelle alter 3«iteint§eilung, bie fiebente Stette unter ben $im= 
melSliirpern am paffenbften finbet. $ie8 alfo ift bie bon ben spptba= 
gotaern angenommette Sieibenfolge unb fommt bemgemafi aucp bei ben 
fptitem ^bibagoraern bor: bei SEimSuS unb bei ^Slato (Tim., S. 38, d; 
Republ., X, 616, e). $ie erftere bagegen, nacb Weldjer 2Rercur unb 
SBenuS unmittelbar nacb bcm SBionbe bor ber Sonne eingereibt toerben, 
fobafs bie Sonne gerabe bie SJtitte unter ben fiebcn ’pianeten einnimmt, 
liegt ber befannten ‘pptbagordifdjen f>ppotI)efe bon ben SSbftanbcn ber 
$laneten nacb ben 3«terbatten ber Sonleiter ju ®runbe, fobafj bie 
Sonne bie Stette ber nierj in ber SEonleitcr einnimmt (Plin. liist. 
nat., II, 22; Censorin. de Die nat., Rap. 13; Nicomach. harm, man., 
S. 33; AchiU. Tat. prolegom. ad Arat., Rap. 17). ffiiefe Jieiljenfolge 
ift alfo offenbar bie ber engem ppityagotSifcpen Scbule, ber ^i?t!)ago= 
riter ; fie ift bie bom fp&tern Tdtcrtljum atlgemein angenom* 
mene. (Gem. in Isagog., Rap. 1; Cic. de nat. Deor., II, 20; Sonin. 
Scip., Rap. 4.) SBgl. aud) 9tote 98 am Sdjlufs. 

Setter legt ficp ben ®ang biefer ©ntwidelung in anberer SEBeife 
red)t. ®r meint, bie platonifcbe SRetye fei bie iiltere, unb bie anbere, 
mit ber Sonne in ber SKitte, bie jiingere; benn bie entgegenftebenben 
Sngaben beS ^liniuS u. f. to. fameit, alS fpatern UrfprungS, nicpt in 
S3etrad)t. 

SBitre rie^tig , was 3 cC kr toorauSfefct: „bajs bie SSiffenfcpaft beS 
Sppt^agoraS auS bem SilbungSjuftanbe beS griedjifc^en SBoltS fiir ficp 
allein bollftttnbig ju erll&ren fei", fo Wiirbe biefe Slnnapme 
atterbingd bem ®ange ber ©ntwictelung ju entfpredfen fdjeincn. $at 
mbefi jener oben angebeutete Sulturjuf ammenljan g mit bem Orient ftatt* 
gefunben, unb War bie SRetyenfolge bet ^Slaneten, Wie Wir fie bei 
tyagotaS finben, bie „ratio Chaldaeorum", Wie fie JRactobiuS nennt, 
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fcitter ganjen lugbetynung, fo erfyalten loir (bic 126000 Sta- 
Men in runber ©umme ju 3000 geogra}>bif<$ett 3ffeilen ge* 
rennet) fiitr bie (Sntfemung 



beg 3ffonbeg 


3000 3ffeilen 


beg afferent 


4500 


// 


ber Senug 


6000 


// 


ber ©onne 


10500 


n 


beg Sffarg 


13500 


n 


beg Snpiter 


15000 


ft 


beg ©aturn 


16500 


// 


ber giyfierne 


21000 


// 



®er giyfternfjimmel, bie nermeintli^e ©renje beg 2Belt= 
ads, fte^t alfo in bieiem $ogmog beg $pt;tl)agorag ber Srbe 
nod) nid)t einntal f)alb fo fern alg in S5Hr!lid)feit (trie loir 



Jtflegt tourbcn, bie re<f)t eigentlidj ben @runb gelegt fyat fur bie fpatere 
gadjntiffenfdjaft ber SRatljematif unb 2iftronomie — bon ifym , Bom 
©tifter biefer ©<§ule, biirfen h)ir tool nidjt ofyne ioeitereS nut Sittroto 
unb anbcm „a priori" amte^men, baft er bie 3Ronbentfemung „nur 
auf gut mettyaptyfyfifdj" gefunben fyabe. £ag bed) felbft jencr Slnaiogie, 
nat^ hteMjer er bie Slbftanbe im $tanetenft)ftetn georbnet battle (bet 
©pfyfirenfyatntonie), ejacte gorfdjung unb HReffung junt ®runbe! 
SermiSgen loir bafjcr aud) nidjt tne^r nadjjutoeifen, burdj hjetcfje HRittef 
eg i§nt moglidj tnurbe, ben 9tbftanb be8 un8 nadjften §immet§ = 
I3tf>er8, be8 3Ronbe§ (fiir feinen JioBmoB in afmlidjer SBeife ba8 
Srunbmafj toie fieute bie Gntfernung ber ©onne fur bag ^ianeten= 
ftyftem), auf 126000 ©tabien ju beftimnten, fo fdjeint unS bodj nictyt 
jiueifel^aft, baft er bieS nic^t mit §iilfe ber SRetaf^fif, fonbern auf 
matfieinatifdjetn SBcgc erreidjt §aben toirb. ®a fc^on fritter bie 
Segfypter unb bann audj Stnajimanber berartige Serfage angefteHt 
$aben, iniiffen fctyon irgeubtoeldjc mattyematifctye SRet^oben jur Seftim= 
mung biefeS SbftanbeS Bottyanben geioefen fein. ®ie beg ^tljagorag, 
menu aucfy nodj toeii Winter ber SBirllidjleit juriidbfeibenb , jeigt unS 
toenigfteng, toie fdjneU bie ©filler i^ren fietytem, ben fittem SSBlfetn, 
in ber ©rforfdjung beg SoSmoS Boraneilten. giir bie bamaligen SSor= 
flellungen Bon ber ©riijie ober Bietme^r iflein^eit ber SBett toar jene 
Sefiimmung be8 SfStytyagorag getoip eine ftaunenerregenbe. 
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$at; bie ben 3Jlut£ gefcabt ^aben, fie frei f<btoebenb su 
benleit inmitten ber 2Belt, im ©egenfag gu jeneit, tm Solfe 



lofopbett, bet Spates unb Slnartmanber, ben ©tiftem ber ionifd&en, unb 
Bei ^^t^agotaS, bent ©lifter bet italifdjen ©djute, bereitS »or 
( Plin. , VII, 56; PLut plac., Ill, 10; Diog. Laert., II, 1; 
VIII, 26). 

Siefe 3?a(§rid)ten erfcfieinen, anbern abtoeid&enben gegeniiber, um fo 
glaubtic^er, ala getabe bie alteften ^itofopljen bie erften SSermitt* 
ler beS morgenldnbifc^en SEBiffenS getoefcn finb. SJatiirlic^ abet, baft 
biefe SorfteUungen nidjt fofort plafcgreifen, nictjt fofort bie alte ©omes 
rifc^c Grbf^eibe Berbrangen fonnten; natiiriitb , bafi bei bent nun ein= 
tretenbcn Jtam)>f jloeier SBeltanfctyauungen bamatg in Setreff ber 
Uugelgeftalt bet Grbe gefc^aft, toaS loir feit ben Sagen beS .ffoper= 
nicu§ in Setrejf i^tet Setoegung fic^ toicber^olen fetyen: bajs bie 
alien SBorfteUungen fid) iramet unb immer toieber geltenb mac^en, ja 
bafc fie t ben ©enletn felbft unbetoufjt, beten 2)enlen beljerrfc^en. 
9Ba§ iounbet alfo, ba| ioit in ben 3beengebauben ber foigenben $&i= 
lofopbcn and) in biefet S3ejie^ung, toie in fo Bielen anbetn, bie 
„ndzqiog do|a", toie 9Irifiotete§ jene alien SJorfteHungen nennt, nod) 
Bielfad) bur^btiden fe^cn, baft bie Gtbe bei 2Inapmene« unb ben an* 
bern ionifdjen if5tyi(ofof>§en toieber jut ©c^eibe With, toiifyrenb bei ben 
^bt^agoreiem, bie, toie 3Iriftotele3 fagt (Metaph. , A, 5), „um bet 
Se^nja^t toillen unb i§ren Specuiationen j U giebe, eine ©egcnerbe an; 
na^tnen", bie beibcn ©albhigelfdjafen bed ^tfiagoraa burc$ baa Genitals 
feuet getrennt, toieber auSeinanbertreten, bis enblid) getabe bie aug 
biefcr ©t^ule f)ert>orgef)cnben SDtat^ematiter , not alien GubojuS 
bon Ilnibub, neben ©ippard) ber grojjte Stftronom bet ©riedjen unb 
ber eigcntlidje Segriinber ber Slftronomie ala 2Biffenfd)aft, turd; Se= 
obadjtung unb mat^ematif d)e Sctylujifolgerung bie SSorftellung 
bon bet Jlugetgeftatt ber Grbe bon tteuent getoinnen, ^Uato (greunb 
unb ©ctyuler beg Gubojug) iiber biefetbe fdjon nidjt me^r jtoeifetyaft 
ift, unb ^riftoteleg enblidj nid^t blog auS f>^ilofo)o^ifcbjen, fonbern aucb 
aug pb^t^ufifdben ©riiitben bie 9iotl)toenbigtcit biefer ittnna^me bes 
toeift ; benn, fagt er, jebeS ityrer Xfyeiidjen tyabe eine ©$toere ttad) 
ber HUitte, allea fatle ba$in unter gleid)en SBinleln unb nicpt in parat= 
lelen 9tid)tungen, unb bie ©innegaa&rnetymung, niintlid) ber ©$ats 
ten ber Grbe bei SWonbfinfterniffen, bet fi$ immer getoiHbt jeige, fotoie 
bag Grjtbcinen unb SJerfdjtoinben ber Sterne iiber unb unter bem ©os 
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fortlebenben f>omerifd&=f>efiobif<$en 2 lnf<$auungen, benen fftect^ 
nung tragenb bie ©rbe nod& bei fpinbar 

2luf ©aulen ru$t mit biamantnem Jufjgeftefi — 

rofifjrenb 9 Ief(§ 9 lu 3 no$ bom 2ltla3 bid&tet, bafi er 
. . . itt ben Mbenblanben fern, 

2>e§ §immel$ unb ber Grben ©dule, fte$t unb ftu$t 
Siit feinen ©djuttem, eine fdjwergematt’ge Soft. 

©old&en SorfteHungen gegeniiber bie unbefannie, nte 
gef e^ene ©rbfialfte afjtten, fie mit ber befonnteit sur 
©rbfugel Bereinen unb biefe frei fd>mebenb fiinjuftetten in ben 
fftaum, mar fur bie bamalige gcit meHeidjt ein nid)t minber 
grower ©dpritt mie fiir bie fjeutige bie ©rredmurtg unge* 
fe^ener spianeten unb giffierne; e3 mar ber notfymenbige, 
bie ganje folgenbe ©ntmidelung ber SSorftellungen 
Bom SBeltbau bebingenbe 2Infang. 

60 ri$tig nun aber audE) bie f)3fyilofopf>en bie ©eftalt 
ber ©rbe erfannt fatten, bie ©rofje berfelben blieb and) 
i^nen ein ©efyeimnifj. ®ur<$ ifire Bermeinttid^ „Boreiligen" 
Sefirebungen, ©r 6 &e unb ©ntfernung ber .gimmeUfbrper 
ju finben, fyaben fie aber nidjtebcfiomeniger an ifyrera fEfjeil 
baju beigetragen, bafj junac&ft moglid^ murbe: eine 3Jief* 
fung ber ©rbe. 35enn jene lo 8 mif$en SJeftrebungen ber 
fp^ilofop^en maren e$, melcfje bie SBJaffen gefd&miebet fyaben. 



rijont, je nacfjbem man natty 'jiorben ober natty ©fiben getye, bie8 alleS 
laffe fiber bie ifugelgeflalt ber ©rbe feinen 3meifel. 

Son nun an blieb biefe Sorftettung ber SBiffenfdjafi unberloren, 
toenn fie aucty notty meit entfcmt h?ar, fctyon SolfSborftcHung ju merben. 
3118 Xtyeil be§ SKriftoteiifttyen ffieltbaueb murbe fie mit biefem bie ©runb« 
lage, auf ber ftcty bie Slftronomie ber SUejanbriner ertyob; bie ein* 
jige Sorflellung in jenem SBeltbau, toelttye, nidtyt metyr lebig> 
Iidj auf’Bttyein berutyenb, bet SBirflictyleit menigflenS natye 
fam; benn bie ftyfitere geit fottie erfennen, baft aucty bie Snnatyme ber 
JfugelgeftaU nur eine Slnndtyerung jur SSatyrtyeit, bafs bie Sorm ber 
©rbe in SBirflictyleit eine anbete iff! (Sgl. Slntyang.) 
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jeigen abet bod> wcrttgflcttS, baft, je alter bie SJtenfc^ett 
totrb, um fo grijfjer unb wetter ntirb bie SBelt, b. urn fo 
rneljr toirb erfannt, trie fe^r bie frityem SSorfieUungett Winter 
ber 2Bitflic§Eeit surtidgeblieben toaren. Um abet biefe ju 
erlennen, um iiber bie ©rofje unb ©ntfernung ber ,§tmmelg= 
Ebrper rid^tigere 3$orfteUungen ju getoinnen, mufite man not 
alien ® ingen fiber ©efialt unb ©rbfce beg .^immelSforperS 
im Platen fein, auf bem man fief) befanb, fiber bie ©efialt 
unb ©rbfje unferer ©rbe. ®iefe r ic^tig erEannt ju 
Jjaben, ift bag grofie SSerbienft ber griec^if d^en fpiji* 
lofopfjen. 3Benn man benfelben bortoirft, tnie eg Oom 
einfeitig fad^toiffenfc^aftlid^en Stanbpunfte nur ju oft ge= 
fdjefyen, bafj fie fiber bie fogmifd&en ©ntfernungen u. f. to. 



fatten atfo jene alien 23eobad}ter beg §immelg bie Sfila = 
neien bereitg nac^ ibren ttmtaufgjeiten georbnet, fo erfibeint 
bie Singabe beg ^Sliniug um fo gtaubtoiirbiger, alg aucb getabe jene 
Steibenfolge mit ber fjarmonie ber 28ne am meiften im (Sin Hang fteE>t. 
SCenn loir bann fpater bei ben ^tfibagoraern bie anbere Seifjegfotge 
, finben, in ioetc^cr bie Spianeten auf Sonne unb OJionb folgen, toag bem 
Sugenfcbein nteiir entfpridjt unb ber getoblmltcben SSorfiellung ber 
©rietfjen, bie erft fijat mit ben ^taneten befannt tourben, audj tool ge= 
miifier toar, fo ift biesS eine a^nticbe (Srfdjeinung toie bei ben patent 
ionifdjen ijS^iiofob^en bag SBieberaufgeben ber fcfjon non getebr= 

ten Sugelgeftalt ber ©rbe ( tog I. bie foigenbe 9ioie). SoItgoorfteHungen 
unb Sfieculationen oerbriingen gunac^ft bie burdj ben ©utturjufammen* 
bang aub bem Orient beru&ergcfomtnenen ritbtigero ©rtenniniffe , big 
bie ©riedjen fotoeit gelangen, fie burcb eigene 33eobacf)tungen toiebetju* 
finben, tooburdj bann ber St^ein entfiebt, alg feien bie 95or* 
fiellungen ber gtoiftbenfieriobe ber Slnfang. 

Sdnnte nadj ber iiaren, iiberjeugenben Sarfteflung StStb’g noth ein 
3toeifel befteben, bafi bie ^lanetenfolge, an toeltbe ^J^t^agoraS juerfi 
bie 3bee ber Spbarenbarmonie gelniifift b at , toirtlicb bie alt ere fei, 
fo toirb berfeibe burdb Almag., XI, fiafi. 1, too ^tolemaug biefe Siemens 
folge beftimmi alg bie altefie bejeiebnet unb bie 3J!oti»e tabeli, na<b 
benen bie „9ieuetn" SBenug unb SRercur jenfeit ber Sonne gefefjt 
baben, tool a(8 ooUfianbig befeitigt angefeben toerben tonnen. 
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folgten bie genauern bc3 EratoflfjeneS «nb ^ofibomus, burcfj 
toeldje biefelbe rta^eju rid&tig beftimmt tourbe. Sefct etfl 
befara man cine aiming bon ber Jllein^eit beffen, toa§ man 
einft fiir baS ©rijgte, fiit ben |iauptbeftanbt^eil ber 2Belt, 
flit bie ©runblage beS tpimmeB geljalten fjatte; S8orfieHun= 
gen, bie no<$ fo feft toaren, bag SCriftoteleS am ©d&luffe ber 
angefii^rten ©telle §erttor§ebt, toie nadb biefer SWejfung „bie 



ber §immetgl9rf>er fatten errat^en tootten, nod) e^e fte ©enaueteg 
tcu^ten iibcr ©eftalt unb Umfang beffen, toorauf loir ung befinbeit: 
gerabe biefeg fjinaugftreben in ben Sogmog, biefc „borgreifenben" Se= 
ftre6ungen ber ^^iiofobben finb eg gelnejen, bie, abnlicb jenem oben ge= 
febilberten Sudjen nadb ber 'p arallajre , atleg bag ^a&ert berborbringen 
belfen, toag nStbig toar, urn eine ndberc Kenntnifs bon bem ung Slatbs 
ften, bon ber ©tofse, unferer ©rbe mogticb ju madden. SBie bag breU 
ijunbertiabrige <3ud)en nacb ber ^Sarallaje ben ©runb gelegt t>at fiir 
bie Siftronomie ber ©egenioart, fo baben aud) bie breibunbertjcib* 
rigen lobmifdjen SJeftrebungen bon Scales big Striftoteleg 
ben ©runb ju atlem gelegt, toag in Sllejanbria jurSrfcbeU 
nung lommt, fte baben bie Stfironomie ju jener ©tufe get; oben, auf 
toetdjer fie jut felbjtanbigen SBiffenfc^aft toerben Jonnte. (®gt. Stote 79.) 

Surd) bie griecfjifdjen ^8^iIofof)^en hnttben bie 3?orfte!Iun = 
gen bom SBeltbau gefc^affen, twelve bie ©runblage ber aleranbrini* 
fefyen Siftronomie bilbeten (Stote 85); burcb fie bie ©rbe jur Jiuget 
gerunbet (Stote 91); burtfy fie bie SJtatbematif (Stole 92) jener 
SSoIIenbung entgegengefiibrt, in ber fie bag geeignete JJtittel tourbe, urn 
mit ^lining ju reben, „mensuram mundi agitare", ioag nun beginnt 
mit Steffung ber ©rbe. 

SBabrenb toir nun oben im 2ejt an ung bortibergeben taffen, toie 
bie Slenfcb^eit attmdfjlicf) toeiter unb toeiter borgebrungen ift in ben 
fiogmog, toie fie bie ©ntfernungen beg fjimmetg eine nacb ber 
anbem burcb SJteffung beftimmt bat, toare eg getoifi am reebten Drie, 
bier unten in ber Slnmetfung ju berfolgen, toie fie bag ©runbs 
m a 6 fiir allc jene logmijeben ©ntfernungen, toie fte bie ® rbfic ber 
©rbe gefunben unb mit fortfebreitenber ©enauigteit feftgefteUt b fl t. 

Sfnbefs, toie febr toir biefe ©tijje aud; jufammenjubrangen berfudjt 
baben, fie iiberfdjreitet ben Staum einer Stote both immer nocb fo toeit, 
baft bie gortfefcung berfelben, urn ben £ejt nitbt attju febr ju unter-- 
breeben, in ben 2tnbang bertoiefen toorben ift (bgt. baber biefen). 
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©tbe, gegenilber ber ©roffe bet ©eftirne, nut Hein er* 
ferine". 94 

SD7it biefer (srtenntnifj ift bie 3Jtenf$beit reif gelootben, 
ilber bie ®rbe $inau$ Dorjubrtngen in ben $o3mo#. ©ie 
ift bie ©runblage, baS nnterfte ©lieb in ber langen 9teif?e 
lo$mif#er ©roberungen, bie nun anl;eben unb im regeU 
miifiigen $ortf$ritt jur Sfenntnifs ber ©ntfernung bes3 SJton* 
bes, ber ©onne unb enblid^ ber g'ffkrne fa|ven. @rft 
nac&bem man eine annafyernb ridjtige SSorfteHung non ber 
©rofje ber ©rbc getoonnen $atte, loar ein 5Berftfinbnifi ber 
fo§mtfc&en ©imenfionen iiber&aupt moglicf) getoorben. Dtuit* 
mefyr gelingt benn aucb ber erfte ©<$ritt, bie erfte 
aJleffung einer tolmifdjen ©ntfernung. 

SDie grojien 2tftronomen 2UepanbriaS toaren bie giifyrer 
auf biefem ©roberungsjuge, tooran 2lriftarcE) non ©amo§, 
jugleic^ „ber erfte, ber n>af>rljaft Eobmijctje 2lnfi$ten tyatte". 

JiatiirUd), bafe ber Slnfang nur mit bem 4?immel3f8rper 
gemadjt luerbcn fonnte, ber un3 am na^ften fiel>t. 3)afj 
bieS ber 2Jionb fei, toar fdjon Ifingft befannt. ©<$on 2^a* 
les loufjte, bafj er bie ttrfadje ber ©onnenftnfternifs ift 
(Plut. plac., II, ■ 24), unb aucb bie paneten l^attc man 



94 3n Uebereinftimmung ^ietmit erinnert StriftoieleS (Meteor., I, 3) 
mit Sterufung auf bic 3)lat!;ematii, bafj e3 einfiiltig fei, bei ben 0e= 
ftimen aus if; ter fc^einbaren auf iuirtlictyc Stieinfieit ju fd/Iie^en ; unb 
ebenbort: „ bic Stftronomie Ijabe gejeigt, baft bie Gtbe tleinet fei aI3 
einige ber ©eftirne" (zcov Sbtqcov iviiov iXdtxtav). (Sr briicit fid; ^ier 
atfo genauer ausS al3 obcn (De coelo, II, 14), inbem er offenbar 
baran bentt, trie bie SDtatbematifer fd)on gefunben fatten, bafj ber 
SMonb nur ettua t? a t b fo gtofe alS bie Srbe fei (Cleom. Met., II , 1), 
baft er atfo nid)t obne toeitereS atle iibrigen ©eftirne fiir grower aid 
biefe ertlaren biirfe. SBabrfcbeiniicb fiat er junfidjft bie obent 'planetett 
im Stuge ge^abt, mit benen ia aucb fiir i^n iiberbaupt eine pobere 
Siegion beginnt. 
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mit bettett biefe ©roberung gelingen follte, fie tyabett bie 
SDiat^ematif geboren. 92 3fi audj bie abgemenbete @rb= 



99 ©eboren freilic^ Wat bie TOatijeinatif fc^on ba. Wo, Wie $lato 
fagt, bie erften tpfleger bet Stern tunbe erfianben, in Styrien unb 
Segbfeten, unb Wo, Wie 2lriftotete8 ^injuie^t, bie ben ^rieftern ge= 
ftattete SJlufee fdbon friib auf Beobacfetung bed fjimmelS b in 8 e f e ntt 
batte (Arist. Met, I, 1; Cic. de div., I, 1; Diod. Sic., II, 29). 
SBenn nun and) ,'gerobot wot mit Stec^t annimmt, bafe bie 2Jn=* 
fange ber ©eometrie burd) baS irbifdje Sebiirfnife (burd) bie nadj 
jebet 9tifiiberfcbWemmung not^Wenbig Wetbenbe Sermeffung bet getber) 
juerft in Slegbbten berborgerufen feien unb bietbon bie SBiffenfcfeaft 
ibten Siamen etbalten ^abe (Her., II, 108), fo but both ?(ato ni<bt 
minber red/t, Wenn er jiirnt, bafe man eine SBiffenfcbaft, bie fo nabe 
mit bet bee §immel8 berWlmbt ift, ©rbmefelunft genannt b“be. 
®enn etft burcb bie loSmifdjen Beftrebungen ift fie Wabrbaft jut 
2BiffenJ<baft gewotben. 2Bie iiberatt, b fl 6 en aucfe bier Jjjimmet 
unb ©rbe jufammengeWirtt, abet getabe bie !oSmifd)en S)>e = 
cutationen bet gried)if<ben $btfofo)>ben finb e§ geWefen, bie ibr jene 
58ottenbung gegeben b«ben, in bet' fte un3 ftbon mit bem Seginn bet 
alejanbtinifcben 3eit in ben ©tementen beS ©u!lib entgegentritt. „9tu8 
bem Streben, eine SDteffung ber §immeI8Wblbung unb ibrer fiteife son 
ben fiunften ber ©tboberflacbe auS ju etfmnen, entwidette ficb bie 
ganje ©eomettie bon bet dtteften 3eit bis auf bie ©egertToart, bon ben 
etnfadjen Safeett ber im Sreife cingefdbtiebencn gerabtinigen giguren bis 
jut ebenen unb fpbdrifcben Stigonometrie, fotange man ben f?im; 
met alS gefcfetoff ene8 .RugelgeWolbe betracbtete; unb ebenfo 
enttoidtelte fidj bie mobeme b»bete Siatbematif unb Siecbnung auS ber 
©peculation ubcr bie b°bern ©urben, alS biefe bei bem 9Betbfe( bet 
2BeUanfd)auung an bie Stelte bet bigger fur fteiSfbrmig gebattenen 
£immetSbewegungen traten." gn gtei^er 3Beife Wirb fie ftcb weitet 
enttnideln burcb Sbfung bet Stufgaben, Wetcbe ibr bie neuerfannten 
SJeiuegungen in bet gijfternWelt bie Sefoeguttgen bet Sofepet* unb 
mebrfadben ©teme unb Stemfbfteme beteits geftettt baben. (S8g(. 9tote 57.) 

Safe in folcber ffieife aucb fcbon in jenet grofeen ©podbe bet grie= 
dbifdben bie SRatbematit butdb eben biefe ^bitofopben iener 

58oBenbung entgegengefiibrt Wutbe, in bet fie in ben ©tementen besi 
(Suttib, „biefer ©runblage ailet SIRatbemati!, biefetn uniibertroffenen 
SRufter Wiffenfcbaftlicber Strenge alien fotgenben 3eiten", atS ein boll! 
enbeteS wiffenfcbaftlicbes ©bf tcm bereitS baftebt, baS b at (Sotb fol» 
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iljtt bereitS bebecfett fe^ctt 95 ; ja man ^atte f effort eine 
2ll)nung Papon, bag er ber gibe unPer^altnigmagig tta^er 
at§ aHe iibrigen $immel$fi5rper fle^t, fo naffe, bag er, mie 
@mpebofle3 fagt, in feinem Umldufe auf U;r „glei$fam ein 
SBagengeleife befcfjreibt". 

3$n alfo burfte man fmffen juerft ju .erreidfen; unb in 
ber bejiimmte 2Irifiarcf> (ber erfie, ber bieS auf geo = 
metrifdfem 3Bege oerfucfjte) feine gntfernung f$on an= 
nabernb ric^ tig auf 50 Grbfjalbmeffer. 9Die iljim folgeitben 
- grofjcn 2lftronomen, ^ippardf unb fptolemauiS, gaben biefelbe 
alsbann mirttidf nageju ric^tig gefunben; jener 59 grbgalb= 
meffcr al3 mittlere ©ntfernung be§ 3JtonbeS, biefer 64 (baS 
fJtic&tige mare 60,3). 96 



95 $enn baft ber Stonb napcr ftefte atb bie fflanbetftemc, baS, fagt 
9triftoteIe8 (De coelo, II, 12), „ift un$ ja bei exnigett bereits burtft 
ben 2tnbtid Jtar getoorben; toir babeit ndmlieb gefeften, trie ber 9Jtonb 
eimnal balbtreiSformig tear unb unter bem Stars boriibetgittg , htobei 
leftterer an ber bunteln Sdiftc bed StonbeS berfdjtoanb, an ber bc(eucb= 
teten unb ftetlen aber toieber (lerborfatn; in gteidjer ffleife aber berieftten 
fotdjeS audj bei ben iibrigen ©eftirnen biejenigen, toefebe fdjon 
langft feit ber grbftten Stenge bon 3aftren Seobadjtungen angeftcUt 
babeu, namtidj bie SHegbpter unb ®abbionier, bon tuelcben loir biele 
begtaubigte Sotijcn betreffb eineS jeben einjelnen ber 
©eftirne befiften". 

SSeilaufig bemertt, eine jener Steflen, toetdje jeigt, loofter bie 
©tiedjen iftre aftronomifdjen Jtenntniffe fatten, unb bie jugieid) beftdtigt, 
toaS SimftticiuS beridjtet, baft SaBiftfteneS, bet Segleiter SUejanber’S, 
Sternbeobatpiungen auS einer fepr langen 3!eriobe bon Sa^ren ('Por* 
pppriuS fagt: biS auf 1903 Saftre bor atlejanber’S ©injug in iBabpton) 
bon bort nad) ©riedjenlanb gefenbet ftabe; unb bie unb enbticp baran 
erinnert, baft bie feit SUejanber'S Sagen eintretenbe genauere ®e(annt= 
fepaft mit bem aftronomifeben Stiffen ber alien 33d tier fidjer nidjt toenig 
ju bem atufbtiiften ber 9tfironomie unter ben iptolomdem beigetragen 
bat. 

96 2U3 jjrotge atter biefer Seftrebungen unb bieileidjt au<b ber burdj 
aUejanber’d ©roberungSjug mbglid) geioorbenen genauern unb attgemei= 
nern fflefanntfdfaft mit ben Sietfioben unb 3uftrumenten ber atten 

Ptiel. I. 12 
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©o tear ber erjie ©<$ritt gehtttgen, bie ©ntfernung unferS 
2)rabanten tear beftimmt. 



§immel8beobacf|ter be8 Orients fe§en tea in bet $tolemaif(§en grit 
nun eintreten, Worauf oben (Sote 86) pingebeuiet iji: bie SerboU= 
Jommnung bet borpanbenen unb bie ©rfinbung neuet SBerfjeuge bet 
33eoba$tung. 

Son bet fiinftlic^en §immel8fugel (bem noioj) be8 atnarimanber, 
butd) tnelc^e biefet ben ©riet^en bie bamalS neue £e§re bon ber fid) 
um ben $ol brefyenben IjjimmeISfppre mit ben ftreifen ber ©int^eilung 
unb bie Sage bet ©onnenba^n juerft an einem 2Jt obeli jut Slnfdiauung 
bradjte, paben fid) jene Jtreife bet ©int^eilung getoiffermafien losgelbft 
unb ju SeobadftungSWerljeugen berfdjiebenet Slrt geftaltet; fo junacpft 
ju Srmillarfpparen (bon annilla, Slrmbanb), b. p. ju Setbinbun* 
gen meprerer arnibanbartiger Sreife obet Singe, burd) Weltpe bet 2lequa= 
tor, bie ©tlipti! unb ber SDtetibian bargefiellt unb bie, in 360 Qrabe 
getpeilt, nun gebraucpt toutben, bie SSinfel an bet §immel8tugel ju 
beftimmen. der aujjerfte biefet Singe Wat ber 3Reribianfrei8. (St 
Wurbe bei Beobacptungen fo geftellt, bafs et getabe in bet ©bene be« 
Steribian ftanb. 3n biefem Wat ein anberer Sing befeftigt, welcper in 
ber ©bene oe8 2lequator8 lag, in 360 ©rabe getpeilt unb mit dioptetn 
jum Snoijtren berfepen War. ©entreat burd) ben SJtittelpunft bet 
©bene biefeS 2tequatoriaIringe8 ging eine SBelle, bie Sje, beten ©nb= 
punfte auf Sorb* unb ©iibpol Wiefen. Urn biefe Slje btepte ficp ein 
anbetet griS&ter StreiS, bet decltnationafreiS, bet gleicpfaUS in 
360 ©rabe getpeilt unb mit dioptetn berfepen War. SBurbe berfelbe 
nun fo gebrept, bag man burd) feine diopter ein ju beobatfitenbeS ©e* 
ftim bemctfie, fo gab er auf bem SlequatoriaHteife ben StunbenWinfel 
an, Wfiprenb bie diopter auf if»n felbft bie declination be8 ©eftimS 
anjeigten. fjatte man jubor bie diopter be8 SlequatorS auf ben grttps 
Iing8 = unb §erbftnad)tglei{penpun!t geftellt, fo Jonnte man auf biefe 
SEBeife jugleicp bie Sectafcenfton be8 ju beobatptenben ©eftirnS finben. 
Stan fiept, biefe fiteife entfptatpen genau ben ftreifen ber fjimmetes 
fugel, mit benen Slnajimanber bie ©riecpen belannt gemacpt t^atte 
(bgl. Sote 86). 

Slit folipen, in berfcpiebener ©onftruction borpanbenen Stmittar* 
fppiircn Wurben bie Seobacptungen bet Slejanbrinifcpen 3«t angeftefft, 
unb jener beriipmte grope Stei 8 bon ftupfet, bet auf be8 ©ratoftpeneS 
SSeranlaffung im §auptportal bea Stufeums oon Slejanbrien aufgefteEt 
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©$on 2triftard? roagte ben jtoeitett: bie attesting 
ber ©onnenentfernung. 2>afj biefe ju grofe fei, um fie burcl) 



War, modjte bielteidjt eine foIcE^e 2lrmiUe einfadjfier Slri gcwefen 
fern. 

3n atyntictyer SCBcife, Wie au8 ben Streifen ber Sjimmeishigel fidj bie 
Slrmittarjpbdrcn entwicfelt paben, geftaften ftd) nun and), irn anfdjlufs 
an bie SorfteDung bom fugelformigen fbimmel, bie ©nomone ju ben 
©fapfjen um. 3tadj SSitruB (IX, 9) foil Sttriftardj , ber erfte, ber !o3= 
mifdje ©ntfernungen toirflid? maf unb Wol gerabe burdj biefe ®eftre= 
bungen §ierju angeregt, auf ben ©ebanfen gelommen fein, ben ©djatten* 
toeifer nid^t, Wie bi8§er, auf einer g(ad)e, fonbem in einer ^albfugefc 
female fo aufjufteHen, bajj bie ©onnen§B§e an ber ©rabeintljeilung ber= 
felben unmittelbar abgelefen Werben fonnte. SHit folstyen ©lapfyen 
beftimmie bann balb barauf ©ratojtfyeneS bie Sonnentybije bei jener 
berii^mten erfien ©rabmeffung jWifc^en Sllejanbrien unb ©bene, fobafs 
fd)on bamal8, a^nlicti Wie feit ^icarb’S 3^/ ber Sleffung ber ©rbe 
jugute fam, wa8 jur 9Jieffung be8 §immel8 erfonnen War. (33g(. 
ben 3ln$ang.) 

9ieben biefen, au8 ben Borljanbenen Stnfangen fic^) fyerauSbilbenben 
SBerljeugen ber ®eobadjtung fe$en Wir in ber SUesanbrinift^en 3eit 
jWei neue entftetyen: ba8 2lftrolabium ober ben aftronomifdfen Sing 
unb bass triquetrum. 

2U8 ©rfinber be8 erjlem Wirb £ippardj genannt, ber ©d)i5pfer ber 
fpbdrifsben trigonometric. ©8 beftanb au8 einem in 360 ©rabe ge= 
tpeilten 3iing, um bejfen SKitte fid) ein Slbfe^eHneal (Klbibabe) be= 
megte. S3ei Skobadjtungen wurbe biefer Sing fo aufgefsfingt, ba§ fein 
Sur^meffer Ijorijontal iag. Srefjte man nun bie ai^ibabe fo, bag 
man burd) bie abfe^en berfelben ba8 ©efiirn erblidte , fo gab ber 
SSinfel, ben fte mit bent turdjmeffer bitbete, bie §opc an. tie ©ec= 
faijrer bebienten fid) biefeS etnfaepen 3nftrument8 bi8 in ba8 Borige 
Saprpunbert, wo eS burefj ben Biel genauern ©ejtanten Berbrangt 
tnurbe. 

taS triquetrum, ein au8 brei Sinealen jufammcngefepteS unb ba= 
nad) benannteS Snftrument, wirb al8 eine ©rfinbung be8 $tolemau8 
bejeit^nei, auf Wetdje er bei bem ©uepen nadj ber SWonbparaUaje ge= 
riet§. ©8 War eine fenlredjte ©aule , an beren obenn unb unterm 
tl)eil JWei in ©ewinben beweglitpe, fid) freujenbe, baljer init jener 
©aule ein treied bilbenbe Sineale befeftigt Waren. ta8 obere trug bie 
Sbfe^en. 3Bar e8 auf ein ©eftim gerieptet, fo gab bie ©int^eilung be8 
untern, jur Weffung beftimmten SincalS bie ©e^ne bc8 3emtpWin!el§ 

12 * 
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2Bin!el&efHmnumgen con fcerfdjiebenen ^unften bet Grbe au£ 
ju futben, tear if)m balb !lar; bed) eitimal ^inausgetreten 
in ben $o£mog, nimmt er fiibn bie ©ntfernung beg 9Jtonbe§ 



att. 3)!an erfennt an biefem pocpft einfacpett Qnftrumente, toeldjeb nacp 
^tolcmauS anbertpalb gaprtaufenbe in ©ebraud) gebliebcn ift unb 
namefitlicb bon £opernicu§ nocp angctocnbet Wurbe, ba8 fflrincip bet 
bcrfdjiebenen Sorricptungen jut Seftimntung ber 3enitpabftanbe, tooburcp 
man julept auf unfere .fbopenfretfc ge(ommen ift. 2Bie iiberauS ber: 
feinert unb jufantmengefept bie Snftrumente ber ©egenwart baper amp 
ftnb, fie ftmrjetn in jenen. £aj? jebodp mit biefen noc^ fo einfadpen 
®eobad)tung§Wcrl}eugen, feibfi locnn fie mit alter Sunft unb ©orgfalt 
ber neuem Diecpanif conftruirt gewefen Wareit, fid) ltocb teine attju 
grofse ©enauigleit erreicpen liefi, ift bon felbft !tar (bgl. 9iote 36). 
<Sd^ou bie Slraber paben biefelben bielfacp berboUtommnet, namentlid) an 
©telle ber 2lrmillarfpparen balb bie duabranten unb bann bie SRauer: 
quabranten gefept; abet, fagt iiittrow, Wie biel glcifs unb Diiitje fte 
aud) auf ibre oft fepr gropcn unb lojtbarcn Snftrumcnte berwenbet 
fatten, fie lonnten bod) fycpler bon fiinf unb oft felbft bon jepn 2DIirtu= 
ten itt ipreti SBeobacptungcn nid^t bermciben, unb fie mufsten mit biefen 
geplern jufrieben fein, ba fie, mit unbcwaffncten 2lugen, am fntnmel 
eben nitbt mepr ober nidjt genauer fepen lonnten at§ an ipreu 3n-- 
ftrumenttn. 9Ba3 Wurbe eS ibnctt aucp geniipt paben, an ben lectern 
felbft bie einjelnen ©ecunben nod) mit ©enauigfeit ju lefen, Wiiprenb 
fie am fjimmet SBintel bon meprern 9Jiinuten nicpt tncpr unterfcpeiben 
tonnten ! 

Slit gernrifpre abet war aucb jept no* nicbt ju benfen, Wie biel 
aucb pieriiber bermutbet worben ift. (Sgl. 215ilbe, ©efcbidjte ber Optif, I, 
140.) . $ie embrbonifcben Mnfdnge berfetben, bie Senntnifj ber ber: 
griffieroben .Hraft conbejer Jtrpftallinfen War allerbingg ftpon borpan-- 
ben; bie QufowmenfteHung be§ gernroprS felbft abet fotlte erft ge: 
lingen, alS burcb SopenticuS unb itepler bie alten Sorftellungen bom 
SBeltbau in ibrer ©runbtage jerftort, burcb Xpcpo bie 3bee bed feften 
girftempimmelS erfdputtert unb nun bie 3J!enfd)bcit reif geworben War 
fair jeneg popere ^enfunt ber fogmiftbeit ©rlenntniffe, welcpe§ ipr burdj 
ba§ geftcUt wurbe, Wa8 eben biefeS gernropr iprem Slide entpiiUte. 
fflmt erft War bie (Srfinbung beffelben im grofcn ©ange ber ©efammt: 
entwidetung am recptcn iflape, nun erft fonntc fie Waprpaft frucfitbar 
berwertpet Werben; jept aber War fte aucb jut 9lotpWenbig!eit gewor* 
ben, unb jept gelang fte. (Sgl. 2lbfd)nitt III, 2lnpang 2.) 
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gur ©runblage biefer SReffung, tritt er getoiffermapen mit 
bem einen $up auf ben 3Ronb, mit bent anbern auf bie 
Srbe, um bie Sntfernung ber ©onne gu bepimmeti. Sr er= 
fannie ndmtidE) oottftanbig ricptig, bap, menu ber 3Ronb 
balb erleudfitet ift, alsbann ber SBinfel, ben gioei Sinien non 
ber ©onne unb ber Srbe nacp feinem 3RitteIpunfte bilben, 
ein renter fei. 3n biefent burd) ©onne, 9Ronb unb Srbe 
gebilbeten red)ttoinfetigen Skeiedf ift baper nur uodf) ber 
SBinfet an ber Srbe gu beftimmen, um ba3 SBerpattnip 
ber ©eiten, alfo, ioenn bie eine (bie 9Ronbentfernung) be= 
fannt ift, audj bie Sntfernung ber ©onne finben gu fonnen. 
2Bie tpeoretifdp rich tig biefe SRetpobe nun aucp mar (nod) Sepler 
empfabl fie bringenb bem ©alilei), fo fd^njer ausfiiprbar ip 
fie beep, ba pep ber SRoment, too ber 9Rottb palb erleucptet 
ift, nidpt genau fefipellen lapt. 3Rit ben bamaligen §iilf3= 
mitteln toar bieS um fo toeniger moglicp. $a3 Srgebnip 
biefer PReffuttg beS Striftard? blieb baper toeit Winter ber 
2Bir!licpfeit guriid. Sr fanb bie Sntfernung ber ©onne nur 
18 — 20 mat groper ale bie be® 3Jtonbe5, soapreitb pe bod) 
20 mal 20, b. p. 400 mat fo grop ip. SBeffereS paben nun 
and) .fMpparcp unb iJJtoIemduS nicpt gefunben, fo pnnreidp 
aucp bie PRetpoben toaren, burdp toelcpe fie biefer Sntfer= 
nung £err gu toerben fucpfen. 97 3)ie 3cit, too biefer gtoeite 



97 .'pippardf fsatte ben fdjarffinnigen SSorfdjlag gemadjt, bie Sonnem 
entfemung mit £iilfe bet iStonbfinfterniife ju ermittetn. Sei biefcn 
tritt betanntlicfj uttfer Irabant in ben ©cpattenfegel bet CSrbe. Jlennt 
man nun bie ©rBjje unb bie (Sntfernung be§ SJtonbeS unb bet Sonne, 
fo fann man leicpt ben ®utcfjmeffer jeneS ©djattenfegelS fiir bie ©telle 
berecpnen, too bet Sionb tyinburctygept. SBenfo alfo toirb e8 aud) um-- 
gefebrt mogtid) fein, au§ ber ©rBfse be§ £urd)meffers> biefeS ©cfjatten-- 
legelS, ber ficp au§ bem Bei einet SKonbfinfternifs Beobadjteten frei3= 
formigen Sdjnitt beffelBen unb au§ bet 2tauer bet Stonbfmfternife be= 
redjnen Idfit, bie Sntfernung bet ©onne abjuleiten. ®a man abet nut 
einen fleinen Xpei! biefeS ©fattens fiept unb bet SRanb beffelBen 
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©$ritt gelingen fonnte, tear nod) nidjt gelommen. SB arc 
er aucl? gegliidt, man fyatte i£>n nod? gar nid?t »erioertl?en 
!dmten, ba man roeber ba§ rid&tige SSerfyaltnifj ber 
Slbficinbe ber fJHaneten no<§ bie roa^re Stnorb* 
nung beS $pianetenfpftem3 felbft fannte. S)ie 2 t§nung 
be3 Slriftard?, bafj bie ©onne Iterrfcfferin in biefem fei, baft 
bie Grbe fid) urn biefelbe beioege, bie gijfterne aber felbft 
Somten unb in unermejjlic^em Slbftanbe non un3 feien, bie§ 
alle3 roar nod? cottig unberftanben geblieben. ®et ipptl)a= 
goraif$e SBeltbau mit ber Gibe in ber SJlitte beS lugel* 
formigen SBeliallS roar bie ©runblage aller SSorftellungen 
unb a tier ajtronomifd&en ©pfteme, inSbefonbere and) be§ 
tptolemaifc^en geroorben; ja felbft bie 5)Bt?tl?agoraif£§en 
©djjdfcungen ber Slbflanbe im fpianetenfpftem rourben 
jener SJleffung ber ©onnenentfernung nod? oorgejogen. spii= 
niuS 5 . S3, fiigt ba, roo er bericfytet, bafj bie Slftronomen 
lebren, bie ©onne fei 19 mal roeiter 00 m 3)lonbe al3 biefer 
iron ber Grbe entfernt, an3brudticE) Ijinju : „aber ?]3ptt;a= 
gora-3 $at beredfmet, baj} ber Slbftanb bom SDlonbe bi3 jur 
©onne bas ®oppelte betrage unb bon biefer bi3 jum £§ier= 
freife ba§ ®reifadf?e, roeld^er SJteinung aucf? ©allug 
©ulpiciu3 98 3 ugeftimmt §at" (Hist, nat., II, 21). 



aufserbem nocf> bertoafdfen uhb uneben erfcpeint, fo ift eine juberlaffige 
Seftimmung ber ©ntfernung auf biefetn SEQege nicpt auSftt^tbar. Jtein 
SBunbet ba$er, bafi ^totomfiuS, jumat mit ben bamatigen §iitf8mitteln, 
bet Slmoenbung biefer SKetpobe ein Sefultat erreicpte, ba§ toeit Winter 
ber SBaf'r^eit juriidbtieb , itiimlicp 2' 50“ ftlr bie ©onnenparaltage, atfo 
20 mat gr&fjer atS fie in SD3irftic6feit ift, fo t^eoretifdj ricfftig attdj 
bie SKet^obe an unb fiir fitp loar. 2tud) fpater nocp ift. fie bon 2tlba= 
tegniuS, MegiomontanuS unb RopemicuS bringenb empfo^ten toorben. 

98 ©attu§ ©utpiciuS ift bet stales bet Somer. 6r bejeicpnet bie 
epotpe, in toelcper bie grope toefttoartS rottenbe Gutturwelte , bie jur 
JfyateSjeit bie ©eftabe QonienS erreicpte, bis jur Siber borgebrungett 
toar. ffiie einfi IfjateS baS ©taunen unb bie SBetomtberung ber fietteneu 
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2Ba3 man nun audj fonft no<$ im SKtertyum unb irn 
2JlittelaIter iiber bie foSmifd&en Sntfernungen ju erratljen 
t>erfuc^te, man fonnte ber (stfennlnife ber SBirflicfifeit 



erregte, at® er, mit agtyptift^er 3Bei«§eit Bertraut, ber e r ft e ©riecfje, 
eirte ©onnenfinftemig border Bertiinbete, jene beritymte ginftemig bom 
28. 3Jlai 58B b. G§r., toelc^e ber ©<$Ia<t)t am fjafy® ein Enbe mac$te; 
fo meljr al® 400 3«§re (pater ©atlu® Sulpiciu® bet ben StBmern, at® 
er, auSgeriiftet mit bem aftronomifcpen SBiffen Stlejanbria®, jene SJtonbs 
finfternig berfiinbete, toelcfye bem Xage ber Scpladjt Bon ftobna bor= 
anging unb (lierburcfj Met nidjt toenig ju bem ©tfolg beffelben bei= 
trug. Sr befanb ft<§ bamals! at® StriegStribun bei bfibt §eere, toetcfye® 
Spautu® Stemiliu® gegen $erfeu® bon SJfacebonien fityrte. $ie mace= 
bonifdje $f)atanr, bor loetdjer ba® 93erferreid) in drummer gefunfen 
tear, unb bie Segionen SRom® ftanben einanber gegemibet. Sa betief 
©ulpiciu® ©alluS (fo fcbilbert Sibiu®, XLIV, 37) mit be® Sonful® 
©ttaubnifi eine Serfammtung be® §eete® unb fprad) ju i(mt: „9lietnanb 
tnoge e® fiir ein Sdjtecfjeicpen anfefyen, bag in ber nac^ften Sladjt bet 
2)1 onb bon ber jtoeiten Slactytftunbe an bi§ jur bierten berfinfiert fern 
hterbe. SSJeil bie® nacp ber Slaturorbnung ju feftgefegten 3eiten erfotge, 
fo tonne man e® borljetioiffen unb bortyerfagen. ©o toie fie ftdj atfo 
rticbt bariiber tounbern, bag ber SJIonb, tbeil Sonne unb 2)1 onb ipren 
beftimmten 2tufgang unb llntergang fatten, batb in boiler Sdjeibe, 
6 alb mit abne^menben fdjntalen fjfirnern leuepte, fo miigten fie audj 
bie® nit^t at® ein UngludE 8 jeid)en beuten, bag er, toenn itiu ber ©rbftbatten 
bebecfe, Berbuntett ioerbe." 2U3 nun in ber Sladjt, auf toetcffe ber 4. ©eptem* 
ber (168 b. G^r.) fotgte, bie 2 )lonbfinfiemig in ber angegebenen Stunbe 
einirat, ba pietten bie romifdjen Sotbaten bie SBSeiS^eit be® ©aUu® bei= 
rtatje fttr gfittticty ; bie HJtacebonier fjingegen erfdjiitterte fte at® ein trau= 
rige® SBorjeic&en, toelcfye® ben llntergang be® 91eid)8 unb be® Soft® 
SSerberben bebeute. ttnb fo {graven aucp i^re 2Ba$rfager. ©eft^rei 
wnb ©etyeul ertonte im tuacebonifcben Sager, bi® ber SRonb ioieber in 
fetnem Sid^te gerbortrat. 

©tauben toir nidjt bei biefer ©tpilberung be® Sibiu® jene 31ott)gaute 
Dor un® ju $aben, bie bpi ber SRonbfinfternig (am 29. gebr. 1504), 
toet^e i^nen ©otumbu® jum Beicben, bag bie ©fitter jitmten, borau®= 
toertiinbet §atte ( fiefcbet , geitatter bet ©ntbedung , ©. 386 ), in a$n= 
Ii<$e® ©eft^rei unb ©e^eul aufibradjcn toie bie 3Jlacebonier; urn nidjt 
gar an bie Sngft 3 U erinnem, bon wetter au<§ bie it^iere bei Sonnen= 
finftemiffen befallen ioerben? 2 >o<§ (taben tbir angefic&t® ber Jiometen= 
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ni<$t nal)er fommett, fo laitge baS ^tolemfiif^e S^ftem 
$errf$enb unb bie ©runblage a tier Sdjdjjuugett ber 2 lbftanbe 
blieb . 99 3ln biefeS anfniipfenb, gibt 5 . 39. ber 929 0 . §tyr. 



furc^t ber lepten Saprpunberte befonbere Urfacpe, auf ieneit 2lberg!au; 
ben perabjufepen ? 

Grft bie foSmijcpen Grtenntnifje peben ben SRenjcpen iiber jene ©tuje 
empor, auf Welder er bem Xpiere nape ftept. 3 e geringet jene, 
um fo mepr ftept er, trie biefe, nod) unter bent Ginfluf unb unter bem 
Ginbrud unberftanbener Slaturerftpeinungen; unb warn trir 
unS erinnem, roetdjen Scpreden bie 3onnen= unb SRonbfinfterniffe felbft 
in ber fpiitern ‘Seit. ©riet^enlanbS tr 0 fj ^Spilofoppie unb Stftro* 
nomie noth einjuflbjsen bermoepten, trie 3 . 8 . bie SRonbfinftcrnifj (bent 
27. Slug. 413 b. ©pr.), treld^e ben SRitiaS ju feinern unb beS atpenien= 
fifteen §eere 8 SSerberben in Sicilien juriidpielt (Thucyd., VII, 50), 
ober jene Sonnenfinftcrnifi, toegen ber bie Ipebaner ben SpelopibaS 
a l lei n in ben Xob gepen liepen (Plut Pelop., 31), ober jene 
anbere (bom 15. Slug. 310 b. Gpr.), trelc^e ba 8 ®cer beb Slgatpofle 8 
6 ei bent Uebergange nacp Stfrifa faft entmutpigte — : tbit fbnnen !aum 
jtoeifeln, bafs bie Sllejanbrinift^e SBiffenftpaft, inbem fte bie 
romifdjen Segionen burcp @altu3 Sulpiciu® bon apnlicper gurtpt be= 
freite, ipren Stntpeil an bent glanjenben Siege bon $pbna 
pat, ber ba§ Scpidfal SRacebonienS entfepieb. 

Siefer SulpiciuS ©alluS alfo, ber, trie 'filiniuS fagt, bie 'Router 
juerft iiber ben ©runb ber Sonnen = unb SRonbfinfterniffe beleprt 
patte, er war botp feinerfeitS ioieberum nod) bei ber SReinung be? 89= 
tpagoraS ftepen geblicben, baft bie Sonne nur bop pelt fo Weit alS 
ber SJlonb, unb bie gijrfterne breimal fo treit entfemt feien, obgieidj 
bod) Slriftarcp unb bie SRatpematifer ftpott gefunben patten, baft bie 
Gntfernung ber Sonne minbeftenS 19 mat grower fei al$ bie beS 
SRonbeS. Gr, beftatigt pierburtp jugleicp, iua§ Wir oben (Rote 90) atS 
ba 6 SCaprfcpeinlicpc angenommen paben: baft $ptpagora 8 mirllidp jene 
Drbnung 1 fepon gepabt pat, burep trelcpe bie Sonne in bie SRitte 'ju 
ftepen lam. 

99 Gine ber SCaprpeit auffatlenb nape lommenbe Seftimmung beridptet 
fMiniusi (II, 23) bom ^JofiboniuS, bem beriipmten greunbe Gicero'S. 
Gr foil biefelbe ju 500 SRillionett- Stabien, alfo ettoa 11,250000 SRei* 
len, beftimmt paben. 2>a8 Ware fepon mepr alS bie §alfte ber Wapren 
©ntfernung, waprenb atte iibrigen SReffungen jener 3eit nur etWa ben 
jWanjigften Speil ber leptern ergebeit patten. SittroW meint, biefe 
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geftorbene ©fabier, ber beriibmte arabifdje 3lftronom an=99a= 
tani (SttbategniuS) folgenbe ®imenfionen: 

$ie tleinfte bie grijfste 

Sntfernung in ©rbbalbmeffern. 



3Konb 33 64 

SUlercur 64 166 

3$enuS 166 1070 

©onne 1070 1176 

1176 8222 

Jupiter 8222 12420 



©aturn .... 12420 *18094 

giffteme 1. ©r. 19000 — 



iBeftimmurtg gtiinbc fid^ nicbt ouf S3eo6a<btung , fonb.ern (ei nut eine 
„SReiramg", ettoa toie bie be? ^liniuS, bet bie ©onne jtooifmai toeiter 
fefce aid ben 3Ronb. Snbeb, ioenn ttsir un§ erinnetn, bap eS betfelbe 
$ofiboniu§ tear, ber bie ©robe ber ®rbe am genauejten beftimmt 
batte (bgl. 3iote 93 unb Stufjang), unb ber awb fdjott iiber bie §obe 
be? SuftfreifeS, ben er auf 9 SReiten angibt, fotoie iiber bie Gntfer= 
nuttg be3 SRonbeS, bie er ju 45000 SReiten beredjnet, ber SBa^rbeit 
nabefomntenbe Sinfiditen getoontten ^atte, fo fd^eint aucb jene Sefttm: 
mung tool mebr aiS ein btofseS SReinen nadj 2lrt be® ^lliniuS getrefen 
ju jein, obgteirb loir freittd? nic^t ju erratben bermogen, burd} loetc^e 
3Rittei ifjm biefe SReffung mogiicb geioorben ift. 

ffienn fie nun fburiod unb unbenu^t boriiberging, fo erflart ficb 
bie? baburdj, bag fie mit alien bamaiigen SSorfietiungen bom ffieitbau 
im 22iberfpru(b ftanb, fiir ficb aHctn abet nid)t auSreicbte, jene 3Sor= 
ftetiungen umjugeftalten. ©etbft aI8 bie toabre Drbnung be8 ©onnen= 
fbftemS gefunben toar, fe^en toir b'iefe? erft nacb unb nacb mit iebet 
genauem HReffung grower toerben unb burcb eben biefe SRejfungen 
gteicbjeitig bie gijfteme atlmabficb ibeiter unb toeiter juriidtoeieben, ibie 
toenn bie SRenfcbbeit burd} folcbe febritttoeife Grtociterung ber !o8= 
mifeben Sorftettungen erft fiir bie Siuffaffurtg fo ungebeuerer IDimenfionen 
bdtte reif toerben miiffen. 9Bie b<itte man aifo febott jur 3cit be? fRo= 
fiboniuS eine Sntfernung berfteben unb bertoertben f&nnen, ju toeicber 
tnan faum jut 3*1* IRetoton’S borgebrungen toar, unb bie nun erft, 
in ben lenten 3«b r b lm ^ erten ' "’ll ben iibrigen injtoifcben getoonnenen 
Senntniffen bom tio?mo? im ©inilang ftanb, bie jefct erft in ben @e= 
fammtjufammenbang beS menfcbticben SBiffen? bineinfjafjte! 
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3lu<$ I?ier alfo ftnb bie toon ben aitepanbrinern gefunbe= 
nen Sntfernungen be3 5Dlottbe3 unb ber ©onne benufct, urn 
bie 2Belt rta<§ bent sptolemaifc^en <5i;ftem etagenformig auf* 
jubauen. 2Ba3 anbers mare erreid^t tcorbett, menu eS fcbon 
barnals toirflid) gegliicEt ioare, bie ric^tige ©onnenentfernung 
ju finben, al3 §8d&ftens3 eitte grbjjere 3 a bl fiir bie Slbjidnbe 
nnb Steiten ber fJJIanetenfpbaren, bie man ftcf) toie 3toiebel= 
fdjalen bi§ jur girfternfpfydre tyirtauf iibereinanbergelagert 
ba<$te? 100 



100 Siefer 3toiebetf<$a[enbergteic6 — ber in ber neuern ©eotogie 
ju ni<$t toeniger irrtljiimtidjen Sorftetlungen bom Scpidftengebdube ber 
©rbrtnbe SInlaf; gegeben bat toie in ber Stftronomie bie ubcrein: 
anbergefdjidjteten ©pbjaren^itrtmel — ftammt atfo auS biefer, ift ge= 
tbiffermajien nur bom fjimmel auf bie @rbe iibertragen unb bejeitpnet 
in ber ©eotogie eine apnlictye SSorftufe ber ric^tigen ©rlenntnifs toie 
jene, auf toel<ber er in bet Stftronomie nod) antoenbbar erfcbien. 

Surd) bie Sirdjenbiiter, toeicbe fpielenb fteben bi$ jebn tbie 3t»iebet: 
baute iibereinanbergeiagerte gtafeme §immet3fc§icf)ten annabmen, ging 
er mit bet tppi^agoraifd)=2lrifiotelifd)en Sorftellung bom SSBettbau unb ben 
irbftaUenen §immef3fp§aten in ba§ SJJitteiatter iiber. Sei ben Strabem 
finben fair ibn toiebet. 3« ben bon Sieierici iiberfefeten ©djriften ber 
Sautern Sriiber t>eipt e£ ( ©eite 27) trortlid): „®ie Grbfugel ftebt im 
SJtittelpunJt ber SBelt, mitten in ber £uft; bie fiuft umgibt fie bon 
alien ©eiien toie baS SBetfje be? GieS bas Setter. ®ie SRonbfpbdte 
umgibt toiebet bie fiuft bon alien ©eiten, toie bie Gifcpale baS SBeifje 
umfdjliefst; bie 2)iercurfpt;are umgibt bie SRonbfppare unb ebenfo bie 
5Benu«Sfpbare bie SJiercurfppare. berfetben SBeife berbait eS ftcb mit 
alien Spbaten bid ju ber ba§ Silt umgebenben. Siefe auf einanber= 
folgenben Jiugetn umfc^tiefjen einanber tagentoeife toie 
bie §Sute einer 3*biebei." 

SDafi man bei einer fot<§en 33orfteQung bom SBettbau mit Griennt= 
nip ber ioa^ren Gntfernung nicpt tiber ben un§ nacpften fjinimetSIorper, 
ben SRonb, fyinauSlomnten Jonnte, ift unS peute ertlailid). Gr attein 
ftanb in bemfetben an ber recpten ©telle; er atiein bon alien be= 
teegt fit^ ats Srabant ber ©rbe um biefe. Slur bi§ ju ipm auf: 
teartS toar jeneS ©pftem ricptig. SiefeS fteinere, aue ©rbe unb SRonb 
befte^enbe ©pftem ift aber felbft toieber nur ein einjelneS ©lieb im 
©onnenftiftem. Um bie Simenfionen biefeS [extern finben $u ISnnen, 
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Siefe gauge Sorftellung »om SBeltbau mufjte 
erfi beri d^tigt, bie matyre 2BeItorbnung mufjte erft 
gefunben fein, fcebor man iiber^aupt meiterforn* 
men fonnte. 6rft afs burdj $opernicu3 bie alte Strung 
be§ Striftard) jur ©eltung gefommen, aU bie CSrbe ityren 
§errf$erttyron im ^lanetenfaftem ber Sonne eingeraumt 
tyatte unb nun al§ Brabant berfelben mit ifyrem treuen 33e= 
gleiter, bem SJtonbe, bem etnjigen ber fteben fJJIaneten be§ 
Sptolemdifdfen Si?ftem3, ber i^r geblieben mar, jefct felbft 
jtoif<$en SSenmS unb 3)tar3 101 urn bie Sonne freifte, alS 
mit einem SBorte bie ma^re Orbnung -beg SomtenfyftemS 
unb bie ridjtige SMfyenfolge ber S(3laneten erfannt mar, ba 
erft mar bie SDloglic^Jeit gegeben, ju ridjtigem SSorftel= 
lungen fiber bie (Sntfernungen im fpianetenftyflem ju ge= 
langen. 

2Bie OieleS aber mufjte nid&t aud) jefst nocb gefunben 
merben, betmr biefe 2Jtoglidf)f eit jur SBirflidjf eit mer= 
ben, beoor bie „2Jteffung" ber ©ntfernungen gelingen fonnte! 
9todj ber grofje Steformator ber 33eobadjtungSfunft, SEtxijo 
be 33raf>e, mit bem, mie Seffel fagt, bie ©efdji<$te aller 
aftronomifdjen Grfenntnifj, fomeit fie burd> genauere 33 e* 
obacbtung erlangt merben fann, iiberljaupt erft beginnt: 
aud) er mufjte nod) nid)t3 3 u »erlaffigeS iiber bie @ntfer= 



mufjte e 8 jubot felbft gefunben fein, unb um ein Serftanbnifj fur 
ben Stbftanb 3 U gehnnncn, ber biefeS ©efammtfljftem Icieberum bon ben 
gijftemen tretmt, mufste ba3 gernrofyr nic^t bIo 8 fold^e OTeffungen 
mi>gli<$ gemadjt, fonbem au<$ eine SBettanfc^auung ^er 6 eigefii£?rt §aben, 
mit tttetdjer bie SRefultate biefet 3Reff ungen nic£?t tne^r im 3Biberfpru$ 
ftanben. 

101 Surdj ein fonberbare 8 Spiel be 8 'ft nunmepr unfere 

®rbe jtoifdjen 3Rat3 unb Senu 8 , jtoifd&en „Streit" unb „2iebe" ju 
fteben getommen, toie at 8 foBten un 8 fc§on biefe 3 ufaBigen S 8 enennun= 
gen an ben Sampf ber ©egenf&fce (vttxos xal tptXla beS (smpebolteS) 
erinnern, ber ba 8 ganje ©rbenleben burd&bringt. 
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nungeit ber £immellfbrper. ©eine 53eobacf)tungen iiber bic 
^araHaye bel 3J?arl fatten i^n abet menigftenl erfeitnen 
Iaffen, bafj biefer in feiner Cppofitiort urtl nafycr fte^e all 
bie ©onne, trial na$ bern 5ptoIemdif($en ©pftcm nid^t tnogs 
lid) getoefen tuare, bagegeti mit bem $opernicanifcf;en © 9 = 
fiern in fo fd;onem Ginflang ftanb, bag felbft ber grofee 
©egner beffelbcn nitf;t umfyin fonnte, biefetn „me 9 r unb 
ntebr ©lauben ju fctyenfen ". 102 

©0 arbeitete Stydjo burcf; feine 33eobadjhmgen 3 tear mit 
an ber Seieitigung bel alten ^tolemdifd;en ©tpfteml, in Se= 
treff ber ©onnenentfernung felbft mar er inbefj nod) ju 
feinem beffern Utefultat gefommen all bie 2IUen. St na(mt 
biefelbe immer nod) auf 1146 Srbfyalbmeffer (bie i]3arattafe 

102 Xt)d)o be iBrafye felbft fc^reibt t?ieruber (1588 in Espistola ad 
D. Peucerum): 

. . . Habitis igitur tunc pluribus accuratis observationibus, 
tarn circa ortum, quam occasum ejusque per meridianum transitum, 
deprehendi, Martem majorem causari parallaxin, quam 
ipsum solem, ideoque etiam terris propinquiorem, cum 
acronychus est, fieri, astjpulante una motu ipsius diurno, cum 
Copernianis potius numeris conseutiente , eo quod paulo celerius 
certo dierum intervallo in antecedentia repedaret, quam Alphonsi- 
norum concedcret a Ptolemaeo deducta ratiocinatio : idque ob 
minorem a terris distantiam, quae motum paulo intentiorem 
apparere efficiebat. Id cum in Marte satis exploratum haberem, 
et idem etiam in Venere aliquoties a me interdiu, atque in ipso 
Meridiano observatum ct juxta occasum collatione facta, imo etiam 
alia quadam peculiari ratione anno 1587 circa diem 24. Febr. 
quando intra unam vel alteram diem tam vespertinam quam matu- 
tinam vidi, motum apparentem cum iis, quae ratione parallaxeos 
fierent, conferendo, comprobassem , ita quod Ptolemaicis hy- 
pothesibus haec omnia minime congruerent: impellebar 
ut postmodum magis magisque Copernianae inventioni 
fidem attribuerem. Unb bod; jtettte er etn anberel ©tyfiem auf, 
le^rte er in a^niidjer SBeife toie einft bie gtiedjiicfyen f?§Hofopi)en, trofc 
ber fc^on Bortyanbenen ridjtigen ©rtenntnif, WenigftenS tfyeittoeife ju ben 
frityern SorfteUungen guritef ’ (SSgt, SRote 91.) 
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auf 3'), alio tote jene, ettoa 20 mat ju Hein an. 2)odj 

„er iiatte nicfjt umfonft gelebt"; mit biefen feinen lenten 
SBorten burfte er fterben. Set ©c bap Reiner rubmooHen 
SBeobadbtungen tear bas 613 , lodges Kepler’S ©eniu» in 
b as ©otb ber ©rEenntnip umgef<bmoljen , mit beffen Siilfe 
bief er nunme^r ber 3Jienf<^^eit bie gebeimnifjtoollen ©efepe 
bes panetenfbftemS entratbfelt bat, jene brei beriibmten 
© efefee, burc^ incite bie »on SopemicuS entbeefte Drb= 
uung bes $pianetenfbftemil ibte Segriinbung unb SMenbung 
erbielt. 6 rft jept, erft burcb ft'epler’3 brittes ©efep, 
b as Slein.ob ber 1619 erfefyienenen „ Harmonices mundi ", 
bie gruebt fiebjebitjabriger gorfcbnng, tear bass ©onnen* 
fpftem in SBabrbeit ju einem barmonifdben ©anjen 
gegliebert. ©rft biefeS tomtberbare ©efep, ioeldbeS bie 
Quabrate ber Umlaufsjeiten an bie SBiirfet ber gropen 3lfen 
binbet, umfcblingt biefe ganje „gamilie Ereifenber ©eftirne" 
mit einem genteinfamen Sanbe unb ent^iittt unS jugleidb 
ba§ unoerbriicblicbe 9laturgefep iljrer 21 b ft a n b e. gept 
erft, ala biefeS in ber Qrganifation be3 Panetenfpftcm» be= 
griinbete SSerbaltnip ber Slbftanbe mit ©icberbeit er= 
lannt, al3 e3 niebt mepr eitt ©piel tear ber pantafie, loie 
einft im ipptbagordifeben SKeltbau, jept erft Eonnte bie 3Jieffung 
ber ©onnenentfernuug loabrbaft frucl;tbringenb trerben; jept 
erft Eonnte man mit biefer einen -Dteffung juglcicb iiber bie 
Slusbefmung, jioar niebt ber ganjen SBelt, tote bie Sllten 
mit ibrem Eugetfbrmigen SBeltaE fiir moglid; batten Eonnten^ 
toobl aber iiber bie ©rope ber „EIeinen fiolonie", bie 
fidb urn bie ©onne angebaut bat, ©eloipbeit erbalten; benn 
itad) jenem britten $epler’f<ben ©efep liep jicb nun aus ber 
EeEannten ©ntfernung eineS einjigett bie alter Paneten 
beredbnett . 103 

103 Sladj bent britten itep>tet’fd?cn Sefefce bertjalten ftd^ natnlicb bie 
Guabrate ber Umtaufbjciten ttsic bie SBiirfel ber fatten gtofseu 9(rett 
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aSom UJlarS, ber ifjrn baS ©efteimnifs feiner brei ©efefse, 
bet ifjm baS SSer^attnife ber SBbflfiube im ^pianetenfpflem 
offenbart l;atte, non .ifmx ^offte fepler, bag er i^m nun 
audf uber bie SEbftdnbe felbft SluSfunft geben, i^m ba£ 
nod) immer ungelofte SRatbfel bet totrllid&en ©ntfernungen 
ItJfert tofirbe. Stber ber HJlarS toerfagte bie SIntoort. 3iur 
fo riel etfatinte Kepler auS ben Xpcbonifdfen Seobadtfungen, 
bajj bie ffSaraHape beffelben nidjt einnial eine 3Jlinute be= 
trage; unb fleinere SSinfel ju beftimmen, toar bamals nod) 
nic^t moglicf). .gierauS et, bafj aucb bie ©onne feine 
grBfjere SparaHaje fiaben fiinne, unb fefcte biefelbe auf eine 
3Jiinute §erab, bie ©onne felbft atfo breimal meiter, al$ fie 
bi§ auf £pd)o geftanben fyatte. 

S)ie nun folgenben 23eobadjtungen laffen bie ©onnen= 
parattaje mit ber f ortf c^reitenben ©enauigfeit ber SJteffungen 
immer fteiner, bie ©onnenentf ernung felbft alfo im = 



bet ^lanetertbaimen. 2)ie UmtaufSjeiten, toelc^e f<§on Bon ben 2llten 
giemlidj rich tifl ermittett ioaten, laffen fidj jefct auS ben toeit ausSeiru 
anberliegenben Beobacfjtungen mit grower ©enauigteit beftimmen. $em= 
nad) fmb unS alfo, Bermoge beS iiepter’fdjen ©efefjes, bie S3 e r ^ iilt» 
niffe bet tyalben grofscn 21ren bet Sa^nen ober ber mittlern ©nt= 
fetnungen bet Sfilaneten genau betannt, unb eg ift nut noth itbrig, 
irgenbeine biefet mittlern ©ntfernungen, g. 2). bie ber Stbe Bon bet 
©onne, ober audj bie be? 2)larS, burcty SReffung gu beftimmen, urn au3 
jenen SBer^altniffen bie mittlern Gnifernuugen allet iibrigen $taneten 
burd) SRe^nung gu getoinnen. 3n folder SBeife loerben in ber 2$at 
guS ber einen ©onnenentf ernung aHe iibrigen burd) Secfynung be= 
ftimmt. SDiefe, bie fialbe grofe Site ber Grbba^n, ift baS ®runbmafj 
nic^t blo8 fUr bie Slbftanbe im ^lanetenftyftem, fonbem fiir bie Gntfers 
nungen imffiJeltraume iiberfyaupt, unb ityre flenntnifi Bon urn fo grofje* 
ret 9Bic$tigleit, a(8 erft mit Ipiilfe ber ©ntfemung aud) bie ©rofje 
ber ©onne unb Sfilaneten beftiminbar toirb. 2)ie miiglit^ft genaue geft* 
ftettung berfetben tear bafier notfiioenbig , urn bie toa^ren Simenftonen 
unb bie Ser^dltniffe be® ^lanetenftyftemS iiber^aupt tennen gu lemen, 
unb nun fe^en loir benn aut$ in ben nad&ftfolgenben Setten aHe3 ju= 
fammentoirlen, urn enblicty eine foldje Seftimmung getingen gu laffen. 
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met grflfjer erfcpeinen. -geoel beftimmte Tie auf 40 ", 
bie ©ntfernung ton ber Grrbe alfo anbertpalbmal grower 
ate Kepler; Sliccioli auf 30 ", bie ©ntfernung alfo boppelt 
fo grofj; 23enbelin auf 15 ", bie ©ntfemung alfo oiermal 
grofeer ate Kepler, unb jtoar beibe nodp na«p ber EMpobe 
beS airifiar^. 

Snstoifdpen patte nun audp fdpoit, burcp bie Slngriffe auf 
bas Jlopetnicanifcpe ©pftern peroorgetufen 104 , jeneS ©udpen 
nacp ber ESaraEape ber fjipfteme begonnen, ba3 toir obeit 
gefdpilbert paben. ®a§ getnropr tear mil SKefnnftrumertten 
oerbunben, bie $unft ber Seobacptung immer toofllommener 
gemorben. 3»ept burfte man poffen, bie $araEape ber bei= 
ben umS am nacpfien lommenben §immelgl6rper, beS SRarS 
unb ber a$enu3, finben ju Ifimten, urn pierauS bann nadp 
bem britten $epler’fcpen ©efep bie ©onnenparaEape abju* 
leiten. 106 Unb in ber SEpat getoaprten audp fcpon bie erften. 



101 3Mefer ftampf gegen baa itopemicamicpe ©pftem lafjt un8 toie« 
ber einmat erfennen, soie man uberall fiir ben 3ortf(pritt bet ©rlennt* 
nifs toirft, aucp toenn man gegen ipn tbirlen toil!, trie man bem 
fepe ber ©nttoidelung geportpt unb ipm bient, inbem man ipm totber: 
ftrebt. 3Rit bem ©intoanbe, baft bie gijfteme leine Drt8beranberung 
geigen, gtaubt man ben itoperntcug ju Soiberlegen unb fiiprt ipn bamit 
folgeruptig ju bem ©ebanfen, bafs biefetben in nie geabnter ©ntfemung 
ftepen miipten, unb baa ©eftreben toieberum, bic Siitptigfeit biefea ©e= 
banfena burdj Sleffung nacpjutoeifen, ruft alle jene ©rlenntniffe bettor, 
weldje ber neuen lo8miftpen ffleltanfcpauung, ju ber fiopernicua nut 
ben ©runb getegt, erft fjalt unb Segriinbung geben unb bie alten ©or= 
ftellungen, bie man retten tooHte, nur urn fo f idpetrer unb bolls 
ftanbiger jerftbren! 

105 SRit ber ©eftimmung ber Warren ©ntfemung tear man biaper 
notp immer nidpt iiber unfem Irabcmten pinau8ge!ommen , nur ba8 
befonbere, burcp ©rbe unb 3Ronb gebilbete ©pftem tnar feiner 2lu8bep= 
nung nacp befannt. ®ie Slbftiinbe ber burcp ba8 fiopemicanifcpe ©pftem 
al8 unfere SRacpbarplaneten erfannten, nacp bem SJlonbe un8 
ndepften §immel8!orper, ber ©enu8 unb be8 3Jlar8, bon toelcpen 
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auf Saffini’g ittnregung untemomtnenen 3Serfu$e biefer 2lrt 
genauete fftefultate alg aHe fritfyem SDleffungen. 2 lug ben 
non bicarb unb Corner ju ffSartS unb gleid^eitig bon 
Stiver in ©apemte angefteliten fparaUarenbeobadjfungen bed 
2Jlarg fanb Saffmi 1671 fiir bie ©onnenparattaje 13",4. 
3m 3atyr 1704 fanb fie SKaralbi gleid) 12'', unb 1719 
SBrablep unb 5|5ounb glci<$ 10",5; itn 3a$t 1751 enblidf) ' 
leitete Sacaille aug einer grofeen Stnjafyl bon 58eobacf)tungen 
fotool bed 3Jiar» at® ber SSenuS bie ©onnenparallape 5 U 
10"4 ab, ein fftefultat, bag er big auf eine 33ier telf ecunbe 
fiir genau ^ielt. $iermit tear bie ©onne fd^ort auf 20113 
©rbftalbmeffer, ettoa 17 UfliHionen 2Mlen, bon un§ fortge- 
riicft. 5 iil;rte bieg nun au<$ f<$on ju ri^tigern 33orfte£= 
luugen iiber bie ©rbfje beg ©onnenfpftemg, genau befannt 
ioar bie fparattaje nod& immer ni#t. 

3 )a traten in ben 3af>ren 1761 unb 1769 jene beiben 
SSenugburd^gange 108 ein, auf iodd;e fdEjon tyunbert 3 a ^ te 



fi$ bie erfiere in i)rer untern Conjunction unfeter ©tbe bid auf 
5'/ 4 ffliUioncn SJteilen naljern unb bet anbeee in feiner Cppofition iljr 
bid auf 6% Siiltionen SUteiten natye lommen fann, muBten alio nun 
juniid) ft gefunben toetben, toenn anberd ricbtig fein foil, toad toir 
oben beftauptet Ijaben, bafj trots atlet Oorgteifenben Seftrebungen bie 
©ttenntnifs bod) nut Sdjritt fiir ©djjritt oorfdjreitet. Unb fo gejcjia!) 
ed toitflid). §atte man aucjj fdjon bie ©ntfernungen bet gijfteme 
nteffen toollen, biefed Stteben ijatte junac^ft baju gebient, bie Siittel 
ju fttyaffen, ben nadsften Sdjritt mit ©rfolg ju tljun, bie ©ntfer-- 
nung ber tBenud unb bed 3)iatd burd) Slteffung ju beftimnten unb bier= 
aud bann bie ©ntfernung bet Sonne unb ber Dimenfionen bed ^)laneten= 
ftyfietnd iibet^aupt abjuteiten, toad loiebetum erft burd) bie oorjter* 
getyenbe grofje ©ntbedung deplet’d moglid) getoorben toar. 

3n fo tounberbatet iHegelmajsigleit gteifen iiberalt in bent oieloet-- 
fc^lungenen ©etoebe ber tnenfdjlidjen ©eiftedarbeit bie 2Raf$en inein= 
anbet, und toieberum baran etinnernb, bafj fid) bie geiftige ©niioicte= 
lung nidjt minbet n ad) feftett ©efegen oottjiefst trie bie materielte in 
alien ©nttoidelungdproceffen bet gefammten 92atur. 

106 3Ufo bod) ber und nd^fte planet, bie SJettud, folUe ed fein. 
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fritter, ala auf ba§ geeignetfte 2Rittel, bie ^aradaxe bet 
©onne ju beftimmen, Sbntunb §aHeb ^ingetoiefett fyatte; unb 



mit beten §iilfe enbltt^ bie Sntfemung bet 6tbe bon bet Sonne, bie 
©runbeintyeit oiler Panetenentfemungen , mit anna^ember Siij&erfyeit 
ermittelt toerben follte. 

Die berftbiebenften Siet^oben loaten angetoenbet ioorben, um biefer 
Gntfemung *err ju toerben. Dab on eine Seftimmung biefeg 2tbftan= 
be8 buttb cortefpottbirenbe fciSbenmeffungen beg ©eftimg on boneinanber 
toeit entlegenen Drten nid^t ju benlcn fei, ^aite ftdj bolb gejeigt, bo 
jebe, audj bie groftte irbift^e ©ntfemung, im Setgleidj mit bem unge= 
beuetn Stbftanbe ju Hein ift, um fie aid ©tunblinie benufcen }u JSnnen. 
Die bemnacbft berfu^ten mittelbaren SRetyoben be3 Striftonb unb ^3to* 
lemouS, aus bem SRomente, loo bet 3Ronb getobe §atb erleudjtet et* 
'fcfyeint, ober au8 bet ©robe be8 ©rbfdfattenb bei SRonbfinftemiffen 
biefe ©ntfetnung ju beftimmen, gotten ein geniigenbeg SRefuttat nic^t 
etgeben. S tty on na^er bet S58irHi$leit lam man, alg man autff auf 
mittelbote Sieffung bet ©onnenfJotaUaje betjic^tete unb fi$ befd&ieb, 
bie ^atollaje bet beiben un8 nac^ften ^laneten, be8 2Rar8 unb bet 
S3enu8, ju finben, um aub biefer bann bie ^otoHoje bet Sonne unb 
otter iibtigen ^Sloneten noth bem Sebter'f^en ©efefce objuteiten. Qmmer 
abet tooten bo<$ nodf grobe Unftdjertyeiien iibtiggeblieben. Sefct enb* 
lic§ foUte bet nad) bem SRonbe un8 nad&fte §immeI8I6tf>er bag SRittel 
bieten, jeneS fo iiberaug toic^tige ©runbmab, bie Sonnenentfetnung, 
mBglidjft genau feftjufteUen. 

Die beiben untern ^laneten, SRercur unb SBenug, gelfen nomlidj) bei 
jebem Umloufe jtoifd^en bet Sonne unb bet Srbe burdf, abet toegen 
bet SReigung iljrer 58afin foft immer ettoa8 nbrblicfj ober fublid) bon 
bet Somtenfdjeibe, too fte bann toegen beg Ifellen ©lanjeg bet Sonne 
nic$t toabrgenommen toerben lonnen. 2Benn fie ficb inbeb in bet SRa^e 
bet lino ten (ber Durcbfdjnittgpunfte i^tet eigenen unb bee Srbbafcn) 
befinben, bann bilben fte bei ifyrem Dutcbgange jtoifdjen Sonne unb 
Grbe mit biefen eine gerabe fiinie, unb toir fe^en fie bann, toie ben 
SRonb bei Sonnenfinftemiffen, an ber Sonne boriiberge^en; fretltdj 
nut al8 Heine f$toatje fiunlte, ben SRercur in fdfeinbarer ©r Sfte 
bon ettoa 12", bie 23enu8 abet bon beinafie 1'. SBitb nun bei 
biefem Durttygange bet Sin* unb Slugttitt ber S5enug, bie, toeit fte bet 
©rbe nii^et ftetyt, ^ierju beffer geeignet ift, bon toeit entfetnten Drten 
ber Stbe a«8 beobattyiet, fo muff fur biefe bie Seit unb Dauet beffetben 
berfdjteben fein. §ierau8 lann man bie SRi$tung8toin!el unb aug biefen 
bie Sparatlaje ableiten. SunSoft freiti# gibt biefe SRet^obe nicEjt bie 

«i«i. i. 13 
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nun enbli<$ foUte bur<$ bas 3ufanmentoirf ett bet 
gleic^jeitigen ©efd)le$ter gelingen, ms butdf b as 



Sonnen= cter SBenuSparallare felbft, fonbem ben Unterfcbieb beiber. 
ffia inbefi baS SSerbiiltnifs bet ©ntfernungen au8 bent Sepler’jdjen 
©efefce befannt ift, fo fann man au8 biefer unb auS bem Unterfcbieb 
beiber aucb bie beiben ©rbfsen felbft berecbnen. 

Sab alleS mufste nun borausgcben, bamit biefer ©ebanle iiberbaupt 
moglicb unb bamit er aubfii^rbar murbe! Sett Sabrtaufenben mar bie 
SSenuS in folder Seife bor ber Sonnenjcbeibe borubergegangen, o^ne 
baft irgenbein Sterblidjer autf; nur cine 3lbnung baton butte. 9iic^t 
einmat jufcittig mar fte bemerft morben, obmol ein fe^r fcbarfeb 2tuge 
unter giinftigen Umftanben fie ^citte mabrnebmen Jbnnen. 35 a inbcft 
bie 2llten aucb bie nicbt fetten grbfeern Sonnenfletten nicbt bemerft* 
babcn (bgl. 9tbf«b«itt III, Slnbang 1), mie fatten fie biefeb, obenein nur 
bbcbftenb jtoeimal in cinem ^abrbunbert eintretenbe Greignig mit un> 
bemaffnetem 3luge entbecfen follen! 

3Ub man fpater biefe Sonnenfletfe bemerfte, glaubte man in ber 
Sbat fotcbe, autb na<b bem ^tolemaifcben Spftem moglidje 3)urcbgange 
ber untern ^Staneten toabrjuncbmen , fo ben bermeitttlitben 8 Sage 
bauernben 3)urcbgang beb Siercur im Sabre 807, ober ben gar 91 Sage 
miibrenben Siutcbgang ber Senub im Sabre 840. (Srft bab Koperni* 
canifc^e Sbftem unb bie Sepler’fcben ©efepe marten bie nabere Seftirn* 
inung biefer Surcbgange moglicb, unb erft bab gemtobr bracbte fie 
mirflicb in ben menfcblicben ©eficptSfreiS. Septet juerft mieb benn 
aucb nicbt nur auf fie bin, 'fonberit berecbnete mit §iilfe feiner neuen 
^tanetentafetn jugleicb bie beiben nacbften Surcbgcinge fur bie Sabre 
1631 unb 1761, abet mieber nod) obne atte Slbnung babon, bafs ge- 
rabe ber leptere baju bienen milrbe, an Steltc beb burcb fein britteb 
©efefc entbiitlten SBerbattniffeb ber 3U>ftSnbe bie mirfticben ©nt* 
fernungen felbft finben ju taffen. 3)en 35urcbgang bon 1639 batte 
er iibetfeben. ©b mar ber erfte, ben ntenfcbticbe Stugen erblicfen fotlten. 
fjorroj unb Grabtree, bie gteunbe ©abcoigne’b, batten ibn boraubberecb= 
net unb beobacbtet. 3)er grofse ©ebanfe aber, mit §iilfe beffctben bie 
Sonnenentfernung ju beftimmen, mar necb immer nicbt aufgetaudjt. 
Sefct inbefj mar atleb fiir ipu borbereitet, unb nun fepen mir ibn bemi 
aucb * n fcaUep’S Sopfe geboren merben. 

„Sab faitn eb mol Scbmerereb gcben", fo fc^ilbert §aUcp felbft 
beffen ©ntftebung, „alb bie SJeftimmung ber Gntfernung ber Sonne 
bon ber ©tbe? Unb bocb ift fie eine ber teicbteften, mcnn man nur 
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ineinanbergrcifen.be ©treben ber im Saufe ber 3abr* 
taufenbe einartber folgenbett ©enerationen borbcreitet 

einige biefem groede angemeffene SBeobadtungen Boraugfdbidt, toie id) 
fogleidb na^er jeigen toerbe. 

„SSor Bicrjig ffabren (' m 3ab« 1677) Wat id) auf bet Qnfel St. 5 
Helena, uw bafelbft bie Sietne beg fiiblicben §immelg ju beobad)ten. 
.gufallig ereignete fid) in biefet geit .ein Surdbgang beg 3Jiercur toot ber 
Sonnenfdjeibe. Snbem i<b i§n mit einem guten gernrobre beobaebtete, 
bemerfte icb balb, bafs ftcb biefe Seobacbtungen mit einer ganj befon= 
bern Sdbarfe augfubren Iaffen. 3>abei fiel mir ein, ba|s ftc£> burd) 
biefe SHeobacbtungen tool bie SPataBaje beg Stercur gut beftimmen 
Iaffen toiirbe, bie betr&dbtlid) grofer fein mujs afg bie bet Sonne, ba 
SKercur in feinet untern Conjunction ber Gtbe fo toieC naiier fteEit. Slber 
id) fab aud? balb, bafs bie Siffetenj bet flaraUaje SBlercurg unb ber 
Sonne Iteiner ift alg bie ^patattaje bet Sonne, unb bafj ba)er auf 
biefem ffiege nidjt toiel ©uteg ju ertoarten fein with. 

„2tbet bei ber Sonne, fiel mit ein, ift bieg Serbdltnifs Diet giin= 
ftiget, ba i)te '^ata Hare Biel grower ift alg bie beg SDiercur, unb ba 
man fte alfo aud) bon berfdjiebenen Bunlten ber Gtbe an Berf<biebenen 
©tellen ber Sonnenfcbeibe feben tnufj. SoUte fid) abet nic^t aug eben 
biefet $erfd)iebenbeit ber SteUen bie SonnenparaHaje felbft, burd) bie 
fte bo<b berurfadbt ioetben, Wieber riidtoartg finben Iaffen? 

„®iefe Seobadjtungen bebiitfen, toic man Bon felbft fiebt, leiner 
befonbetg loftbaren 3nftrumente. Gin guteg gernrobt unb eine gute 
VO)x, wetter brauebt eg nic^tg. ®ie geograpfjtfcbe Sreite beg Drtg barf 
nut obnebin befannt fein, ba fte auf bie Grfibeinung Jeinen fo toefent* 
lidben Ginflufi b®*, unb bie geographies Sange !ann man beinabe 
ganj entbebten, ba man niebtg alg bie ®auer bet SBeobadjtung, b. b- 
alg bie 3«>t fennen brauebt, bie jwifdjen bein Gin= unb Slustritt 
bet Sienug Berflieft, obne bie abfoluten Momenie biefet Grfdbeinungen 
felbft ju fennen. 

„ 3cb Wiinfcbe febnlicb", mit biefen SBorten fdjliefit fjallep bie 9e= 
fanntmaebung feinet grofsen Gntbedung, „baf bon biefen ®ur<bgangen 
reept Biele SBeobadjtungen an alien Drten ber Grbe gemadjt Wcrben 
mogen, urn biefeg intereffante unb iniebtige fSroblem bet Slfttonomie 
mit alter nut moglieben ©enauigteit aufjuliSfen. 3<b empfeble babet 
biefe Saebe alien 2lftronomen, bie jene beiben Grfdbeinungen feben wet; 
ben, toenn id) fd)on lange tobt bin. Mogen fte gliidElid) fein unb burtb 
feine ungunftige SBitterung biefeg tBiinfdbenglBettben Slnblidg betaubt 
metben! Mag eg ibnen getingen, bie fo lattge gefudjte Gntfernung bet 

13 * 
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lo at. SHe ganje 3Jlenft$§eit, oertreten burd) bie an bet 
6pifce bet ©ulturenttoridfelung ftef^enben SRationen, bereinigt 
ftd^ ju biefent !o3ntif<$en ©roberunggjuge. Me Sulturfiaaten 
mettetfem, bcijutragen jnm ©elingen, inSbefonbere bet 33e= 
cbadjtungen be3 jtoetten SBenitiSbur^gangeS, ba bie frii^em 
fein geitiigenbeS Stefuliat ergeben fatten. 107 S)a aHe§ 



Sonne Don bet ©rbe ju beftimmen unb kaburcb ben eigentlid^en SRafs= 
ftab aufjufinben, mit toetcbem bann bie fterbtidjen Benftben bie 9)aume 
beS ©onncnfbftemS auSmeffen toetben, unb miigen fie fid) bann aud) 
etinnetn, bafi eS ein ©ngldnber toar, ber juerfl auf biefe 
gliidlicbe gbee gefommen ift!" 

SiefeS fein Xeftament ; bie ganje Benfcbbeit |at eS auSgef&brt, 
toie et felbfl einft bie grofse Orbfc^aft antrat , bie §ippar<b ber 9ia<b= 
toelt ^interlaffen fyatte. (S8gt. S. 56.) 

107 So einfad^ unb teic^t , toie Mattel? borauSgefept batte, toaren * 
biefe 83eoba<btungen benn bod> ni$t. ©benbeSbatb unb toegen mans 
djer jufatftger Umftanbe fatten bie bed ga^teS 1761 nod) ju feinem 
fid)em Hefuitat gefii^rt. ©igentbiimlicb toar baS ERiSgefc^iif , burd) 
toelcpeS bie Beffungen bon £e ©entil beteitett tourben. 9iacb $on* 
bidferp gefenbet, toirb er bort burdp engliftbe Stpiffe am Sanben bers 
binbert unb pat nun jwar bie greube, ben aknuSbunpgang auf offe* 
nem SJieere tJrdd^tig ju fepen, !ann ipn aber toegen bed SdjtoanienS 
bed Spiffed nic^t ju Binleibeftimmungen benupen. BaS totttbe §aHep 
ju feinen Sanbsleuten gefagt paten, pile er erlebt, toie fte bier bie 
©rfilUung femes fo febnlidjen BunftbeS uittnijglid) marten? £e ©entil 
inbefi liefi fttb nicpt abfdjretfen, btieb bielmebr nun acfft 3abre binburd) 
bis jum nadbften 25enu8burd)gange inDftinbien, um toenigftenS biefen 
nicbt ju berffiumen. SBortrefflicb borbereitet, fab er ben Sag footmen, 
fcbBneS Better begunftigte ibn; abet lurj bor bem erfebnten ©reignifj 
berbirgt eine Heine Bolfe ibm Sonne unb SenuS, um batb natbbem 
baffelbe beenbet toar, toieber boriiber ju jieben. SieSmat inbefi toaren 
ni<bt bie ©ngliinber, fonbem feme eigene SRegierung Urfat^e feineS 
BiSgefcbidS. ©r felbft butte Banitta alS ben paffenbjten Drt ber Se* 
obadptung auSerfeben, toar aucb bereitS bortbin gereift, tourbe aber 
nadp ^onbidperb juruibeorberi, too nun bie Ungunft ber Bittenmg 
ibm baS $bon°*nen betbarg, baS in Banitta bon jtoei jiingem SIftros 
nomen beim fcbbnften Better beobacbtet tourbe. 

Bar nun au<b b ient, it ber urfpriinglitbe gtoei feiner ©Epebition 
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barauf anfam, mdglic^fl toeii ooneinanber entfemte SPunfte 
ber @rbe ju SBeobad&iungSorten ju teamen, bamals aber faft 
nur in SDiitteleuropa ©terntoarten oorftanben toaren, fenbete 
granfreic^ 2iftronomen nacf? Salifornien, ©an*$)omingo unb 
Dfiittbien; ©nglanb nad& Sftorbamerifa, 3HabraS unb in bie 
©iibfee ; fftufjlanb na$ $o!a, Umba, $onoi, Safut^f, ©urief, 
Orenburg unb DrSf; S)anemart nadfj Sapplanb unb gin= 
lanb. ©o fefyen toir irn tiefen ©ibirien foie in Saliforaien, 
an ber $ubfon3bai toie auf Dtaljieiti, am europaif^en 5iorb= 
cap toie am ©iibcap 2lfrifaS afferorten bie 3Jtenfd$eit ge* 
riifiet, „viribus unitis" ber ©orate ba£ ©ebeimnijs i^rer @nt* 
fernung abpgetoinnen, nadff 2tuffc^lufe fudfjenb iiber bie 
©rofje beS ©pfiemS, bem toir mit ber @rbe angepoten. 

SDer ©rfolg entfpra# ben ©rtoartungen. SJtacp jtoeitara 
fenbjaprigem SJiit^en unb ©treben gelingt jefet ber j tt> eite 
gro&e ©d&ritt, bie ffileffung ber ©onnenentfernung. 
2iuf ©runb aHer jener Seobad&tungen ifi biefelbe mit einer 
©enauigleit feftgefteUt toorben, bafj nur nocp bie fur fotcfje 
©ntfentungen geringe Unfi<$er$eit non y Mo ubriggebUeben 
ifi. 3)urcb Enfe’S Xefete forgfattige Serecfmung ifi bie ^aralk 
ape auf 8",57116 unb bieraadf) bie mittlere ©ntfernung ber 
©onne auf 20,682329 geograpbifdbe SKeilen beftimmt toor* 
ben. 108 2Bir toiffen aifo jefst, bag fie nicbt, toie man bis 
glaubte, 20 mal, fonbem bafj fie 400 mat toeiter 



berfe^tt, bie retcfje StuSbeutc an anbern toiffenfdjaftlitben SSeobadjtungen, 
bie er nadj jefynjal) tiger Sbwefen^eit in fein Satcrtanb mit juriidt- 
bcac^te, entfdjiibigte um fo meijr bafiir, alS nur Wenige Seobadjter beS 
SSenuSburd&gangeS non 1769 mit ii^nlidjer Ungunft ber Ser^iitniffe ju 
Ifimpfen batten. $ie meiften biefer Sieffungen maren getungen. 

108 „5Sei biefem Sefuitat merben toir nun Wot fte^en bleiben miiffen, 
biS bie natbfifclgenben SenuSburdjgange, bie in ben Sa^ren 1874 am 
8. 3>ec. , 1882 am 6. 2>ec., 2004 am 7. 3uni unb 2012 am 5. 3«ni 
ftattbaben toerben, unS biefe Circle bieHeidjt noth etrnaS genauer tern 
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ton un3 entfernt ifl al3 ber SKonb. ©eniigte ttadj ber 
frufjent SSorfMuttg etne Sperlenfd&nur bon 573 aneinanber= 



nen lenten." Si <8 war bie Steinung Sittrom’g (©e^ter’g ^bfifatifc^eg 
Sorterbucb, VIII, 824) fowie ber Stftronomen iiberbaupt. 

$od) Wir fodteit fcf)ort fritter ju biefer genauern Jtenntnif) fontmen, 
unb jtoar nun wiebet mit fjiilfe unferg anbetn Jia^barblaneten , beg 
Starg. ®erfd)iebene X^atfadjen fatten ndmticb fdjon langft barauf §in= 
gebeutet, baft bie obeit angegebene Gntfernung iwol nidjt fo genau fein 
lonne, wie man gtaubte, bafj atfo Heine 33eobad)tunggfe^ter borgefom= 
men fein miiffen, unb baft wir t»a£>rfc^einlic 6 , nattybcm bie Gntfernung 
ber Sonne mit jeber neuen Steffung geWadffen mar, mit biefer tefcten 
bag 3 iet nur fdjon in abnlicfier ffleife iiberfcfjritten batten, mie einft 
bie Stten in umgefebrter SHidftung bei Steffung beg Grbumfangg. (Sgt. 
9tote 93 unb Sn^ang.) 

2 H§ fotcbe Serbac^tggrunbe gegen bie ©enauigleit ber jule|t ermit* 
tcttcn Sonnenentfernung, bie unS utgteid) ben ©efamtntjufammenbang 
otter Grfdjeinungen bor Slugett fiifyren, jat?tt Stabler fotgenbe auf: 

„ 1 ) Stan fyatte bie 3«>t/ '»et($e ber Sonnenftra^l brauctyt, um jur 
Grbe ;u getangen, natty berfdjiebenen Stettyoben beftimmt unb 8 ' 
18 mit grower Uebereinftimmung gefunben unb baraug, ber-- 

bfinben mit ber obigeit Sonnenentfernung, bie ©efctywinbigfeit beg 
Sidjtg bcrectynet. Sun abet tyatte goucautt biefe ©efctytoinbigteit terre; 
ftrifcty gemeifen unb fte um ben breifsigftcn XEfeit gcringer gefunben, atg 
bie SCftronomen fte anna^men. Saraug atfo ioar ju oermuiben, bag 
bie Gntfernung ber Sonne um ebenfo biet 3 U groft angenommen Wor= 
ben fei. 

„2) 3)ie Xtyeorie beg Stonbtaufg unb namentticty bie einjetnen 2Bir= 
htngen (ober natty aftronomifctyer Xerminotogie bie StiJrungen) ber 
Sonne auf biefen 2auf toaren bon Sanfen mit einer Sctyarfe berettynet, 
toie nie 3 ubor gefctyetycn. 2 tucty tyicr ergab fid) aug ber fogenannten 
tyarattaftifityen ©teictyung, baft bie Stemming nur bann in Uebereinfthns 
mung mit ben Seobactytungen beg Stonborteg 3 U bringen loar, menu 
man bie Sonnenentfernung eiibag geringer annatynt. 

„ 8 ) 3Ca3 ioirSJaffe ber Sonne nennen, bie 3®f’ 1 , toelctye augbriidt, 
um loie biet bag ©ewictyt ber Sonne bag unfercr Grbe iibertreffe, ifl 
aug ber Umtaufgjeit ber Grbe unb ityrer Gntfernung berettynet. 3ft bie 
Gntfernung nun fteiner, fo mug autty bie Staffe geringer fein. Stber 
nittyt bie Sonnenmaffc altein, autty bie Staffeti ber itbrigen SBetttbrtyer 
miiffen geringer tyeraugfommen, benn atten Gntfernungen (iegt bet 
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geretyten ©rbfugeln, um bi» jur Sonne ju gelaitgen: je|t 
fjaben toir erfannt, bafj erft 12000 @rben, aufeinanbergeflefft, 
borttyin reidjen loiirben. 



ffliafsftab gum ©runbe, um bcffeu Seftimmung e3 fidj eben ^anbelt; 
ftefit alfo bie ©onne uni naber, fo ftefyen aud? aUe ipianeten uni 
rtatjer unb tyaben mittyin weniger Sllaffe, alg man ibnen juftbtieb. 

„9tun fatten Slirty unb Seberrier gefunben, bag bie SBeobadjtungen 
fiir bie gegenfeitigen SSirlungen ber ©rbe unb SSenuS aufeinanber nic^t 
mit b5in Sertyattniffe in Uebereinftimmung 3 U btingen loaren, roeldieS 
man bister fiir bie 3J!affe ber SSenui unb bie ber ©rbe angenontmen 
§atte. Sie Uebereinftimmung ergab fidj nur bann, menu man bie 
SJiaffe ber ffienuS berminberte, tuomit bann notbtuenbig auc§ eine ge= 
ringere Gntfernung berfelben berbunben roar, alfo eine SOerfteinerung 
bc 8 'Siagftabei, mit bem man gemeffen batte." 

Stieb nun and; nodj bie 2 )ibgUdjteit offen, bafs biefe Siiatfacben 
bod bielteidjt in anbern Urfadjen i^ren ©runb fatten, fo iiefeen fie bodj 
eine roieberfyolte Uuteriudmng ber ©onnenentfernung ali unumganglidj 
erfcbeinen. ®er SOlarS, ber bei feiner Cftpofition im Saf'te 1862 bet 
(Sr be fo naiie lam roie fetten, but bierju eine befonberS giinftige @e= 
legenbeit. Semgemdg rourbe er bon SBinnecte in Spuffotta, bet juerft 
bie Stnregung tyierju gegeben fcatte, unb jugleid) auf ben beiben fiib- 
lictyfien ©temtoarten, am Gab unb in St.^ago be Gfyiti, forgfaltig be= 
obatfitet. DIotb liegen bie Siefuttate nicbt boUftanbig bor ; abet bie Set= 
gleiebungen ber Gaftbeobacbhtngen mit bcnen in SfSuIfoioa baben idjon 
jefet auger 3 roeifei geftettt, baft bie ©onne uni etioa um ben fiinfunbs 
jroan;igften Iljeit ber bidder angenominenen Gntfernung naber fte^e. 
2 tud biefen Seobadjtungen bat ficff namlidj iibereinftimmenb fiir bie 
gSaraltaje ber ©onne 8", 965 ergeben, road einer mitttern Gntfernung 
bon 19,778000 geograftbifdjen aJieiten entfbridjt. Siernactt alfo toiirbe 
m bie nad; ber Gnle’fdjcn Sercdjnung aligcmcin attgenommene 3at)l 
um 800000 Weilen unb biermit bie Gntfernung alter ^Staneten foroie 
bie 3ludbe$nung bed ganjen Styftemd uber^aufit bem entffjredjcnb ber* 
tingcnt. 

3Beun bie ndcbften SJenudburc^gange, bie nunmebr mit ungleidj 
fceffern &ulfdmitteln aid bor bunbcrt Sabren beobadjtet roerben fonnen, 
indbefonbere ber bon 1882, ba be* friibcre bon 1871 Weniger giinftig 
fiir biefe SJJeffungen ift, bad mit ©iilfe bed 'Ward gcroonnene Mefultat 
beftatigen, bann b.iirfte in ber 3^ at bie ©onnenentfernung fo genau 
beftinunt fein, roie loir oben fdjon boraudgefe^t fatten. 
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3?uit erfi getoanrt man eine ridftige 33orfleHtmg non ber 
©rofie io» unb Susbe^nung bes Panetenfyftems ; man ioufete 



io* St^cn bie aiejanbriner batten ben pbeinbaren SJurcbmeffet bet 
©onne jtemlitb genau auf % 0 eineS 3 eid ? en S< b- *• ba icbeS bet 
jtobif 3«<b«t be8 X^ierfreifeS 30 ©rabe urnfapt, auf % ©rab obet 
30 SJtinuten Beftintmt. 2>ie genauern SReffungen bet ©egentoart b«ben 
aI8 mittlere ©rope beffetben 32' 0"88 ergeben. Urn nun auS biefetn 
pbeinbaren £urcbmeffer, b. b- au8 bem 2Sin!el, unter toefcbem un8 bet 
toabrc erfcbeint, biefen unb fomit bie toirKicbe ©rope bet ©onne butcb 
Stecbnung finben ju liinnen, mupte ibre ©ntfetnung belannt fein, ba 
pcb iene au8 bem SBinfet aHein nicbt beftimrnen (apt. 2)enn bei t>er« 
fdjiebener Sntfetnung IBnnen un8 ©egenftanbe non bet betfd}tebenften 
©rope untet bemfelben SBtnfet erfcbeinen, lute j. 8. ber mittlere fdjein* 
bate Eurtbmeffer be8 SJionbeS nut um 54" fteiner ift a(8 bet bet 
©onne. 3ept abet, nacbbem bie ^arallaje ber ©onne amtabemb ge> 
nau fcftgefteUt tear, foUten loir nidjt blob ju riebtigen ©inbfiden in 
bie 2)imenftonen be? $(anetenfbftem8 getangen, fottten loir nicbt blob 
an ©teHe bet Seftter’pben ajerbattnipjablen bie toir!(i<ben 21 b * 
Pan be ju fepen Oermifgen, fonbem jugleicb aucb eine tiebtigere $or« 
ftettung bon bet ©tope ber ©onne unb bet einjetnen ^laneten ge= 
toinnen. Sept, ba man toupte, bap ber Salbmeffer bet Stbe, bon ber 
©onne au8 gefeben, unter einem SBinlet bon 8", 57 (b. i. bie ^aratt: 
aje), ber Surdjmeffer ber ©rbe atfo bof>f>e(t fo grop (17",14) erfcbeint, 
bie ©onne fefbft bagegen un8 cinen f<beinbaren 2)urcbmeffer bon 32' 0",88 
barbietet, ergab eine einfacbe Secbnung, bap ber leptere 112 mat 
groper ip aI8 ber unfeter ®rbe, bap er alfo 192608 geograpbiPb* 
Sfieiten betragt, eine ©rSpe, bie un8 am anfcbauticbften toirb, Ibenn 
toir un8 bie ettoa 50000 JJieilen entfernte Sltonbbabn beinabe nocb ein-- 
mat fo loeit unb bann ben gatijen bon ibr umfdjtoffenen SRaum burcb 
eine Sugel au8gefiillt benfen. fffap l'/ 2 SJiflionen ©rbfugetn toiirben 
au8 biefer ungebeuem, ba8 Solumen ffimmtlicber ^lianeten um 600 mat 
fibertrejfenben ©onnenfugel gebitbet toerben fonnen. 

Setragt freilicb, trie neuetbingS loabrpbeinticb geloorben, bie ^Sataffs 
aje bet ©onne 8",964, fo toiirben fid; jtoar alle biefe ©riipen, tnie bie 
Stbftanbe felbp, um ein loenig anbern, getabe baburdj aber mit ben 
iibiigen Seobacbtungen nur um fo rnebr in Sinllang treten, ein ®e= 
tbei8, bap loir ber ©rfenntnip ber SOirtliebfeit jiemlicb nabe finb. 

3u toelcb anbern SSotftclIungen finb toir bi«mtt gelangt, gegeniibet 
benen ber friibern 3abrtaufenbe! 

$p)batcb., um nur an bie SHeffungen ber gropten SJeobacpter ber 
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Jefct, bafj ber Saturn, bamal§ nod? ber aufierfte planet, in 
bcr ungefyeuern (Sntfernung con 192 SKiEionen SReilen um 
bie Sonne treifl. SBurbe biefe ©renje bann audj (1781) 
burcb bie ©ntbedung beg Uranus um bag boppelte unb 



frii^ern ©po<$en ju erinnern, na^m ben Xurcbmeffer bet ©rbe fiit 
3% mat fo grofs at® ben beS SionbeS, unb ben Xurc^meffer bet Sonne 
tnieberum 5 1 /, mat griSfser an atS ben ©rbburdfmeffer. 3n ffletreff bet 
5pianeien (liett er feine SBeobadjtungen nidjt fur ^inreidjenb, um 99e= 
ftimmteS angebert ju JBnnen. 

Set grofie 3teformaior bet SBeobac^tungSfunft, be Srafce, mat 
iiber bie ©rofee ber ^taneien ju fotgenben Siefuttaien gelommen: 



®ercur 


19 mat Weiner 


atS 


bie ©rbe. 


SJenuS 


^ ,# rl 


ft 


ft 


ft 


Stars 


1 3 „ „ 


ft 


tt 


tt 


Qupiter 


14 mat grofjer 


tt 


ft 


ft 


Saturn 


22 „ ,, 


tt 


tt 


tt 


Sonne 


140 „ „ 


ft 


ft 


It 


Stonb 


43 mat Weiner 


ft 


tt 


ft 



Dagegen §aben bie neuern Steffungen etgeben: 

Siercur 16,7 mat Heiner atS bie ©rbe. 

SSenuS 1,05 ,, „ ,, „ ,, 

Stars 7,14 „ ,, „ „ „ 

Supiter 1414 mat grower „ „ „ 

Saturn 735 „ „ „ „ „ 

UranuS 82 „ „ „ „ „ 

Step tun 108 „ „ „ „ „ 

Sonne 1,409725 ,, „ „ „ „ 

Stonb 54 mat Weiner „ „ „ 



SEBStyrenb bie giffternfbPre bem Xijdjo nut 12,040000 Steiten ent= 
femt fc^ien, roiffen toir fieute , bafi fdfon ber nd$fte gijftern, a im 
Eentauren, burdj ben unge^euem 2lbftanb Bon 4,700,000,000,000 Stei= 
ten Bon unS getrennt ift; ein Staum, ben ju burc^ftiegen baS Cidjt 
3’/* Safyte gebraucfyt; ja toagen loir bereitS bie StuSbe^nung beS Bon 
ber Stil<$fttaf}e umfc^toffenen fJrijfterncomblereS auf Xaufenbe ’unb 
bie ©ntfernung ber iiujjerften, in ben beften gemriibren fiit unS nur 
ebeit nocb atS unfdfeinbare Sebelftecfe aufbammemben Jfirfiernmetten 
be« UniBerfumS auf Stittionen folder „£i$tfafyre" ju f<$afcen (Bgt. 
2tf>fd?nitt V). 
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(1846) burd) bie be» Dieptun fogar bi# auf 621 9Mionen 
2 Jleilen IjinauSgerudt, fiir folcfye 2lu3bel>nung tear 9taum 
gemonnen, feitbem ba3 Suc^en nad) ber ifkraEare ber gif- 
fterne injmifd&en aud; fd)on 3 U anberrt SSorfteHuitgen tiber 
bie ©ntfernungen biefer gefittyrt ffatte, feitbem man burd 
23rablep’3 5Dleffungen mufjte, bafj nn§ ber ungefyeuere 3lb= 
ftanb non minbeftenS titer SiUioncn SWeiicn toon ben ndc^ften 
gipftcrnen trennt. 2 Bie toeit aber bicfe nddjften giyfterne, 
unfere -Jtac&barfonnen, in 2 Birflid)feit entfemt feteu , baS 
mufjte man audf je|t nod) nidft. 

®a3 alte ®orurtbeiI ber feften girfternfpfmrc mar toer= 
fdjrounben, feitbem ©alilei’3 9lof>r eingebntngen mar in bie 
SCiefen ber giyfternmelt. SOBaS fd;on ifilato 1,0 afynte mtb 
©emittuS bereits auSfprad): „ba£i nidft ade gipfterne gleidt-- 
meit toon un 8 entfemt feien, bie einen toietmebr naber, bie 
attbern ferner ftfinben ", mar feitbem jur ©emif$eit mtb 
bentnadjft and; erfanitt morben, bafj toon ifmen baffelbe gelte, 
mas ©mpeboflee* nur bon ben $laneten glaubte, „baj) fie 



110 2Bir glauften ^cute ioirtlicb ju feften, bafe ficft bie Sterne nifit 
in eincr Jtadjc, baft fie fid? roeit ftintereinanber ftefinben. 3)afi inbep 
audj fdfon im 2tltertbum, troft beS fDogmaS ber feften fjijftemf^ave, 
ft* folcfte SBorfteltungen aufbrangten , jcigcn bie oftigen SBorte beS <3i= 
minus unb bie glcit^e SDteinung ber Stoifer ( bgt. Plut. plac., II, 15). 
SBettn nun fJfato (De republ., X, 881, ed. Tauchn.) bie Jisf tern; 
fp^iire „bie ftreitefte" (nlartlrarov xvr.iov ) nennt, liegt nidjt bie 3i« : 
nafctne nabe, ba| er ftei bicfem nlarvTuvov , baS Scftauftntft fiir uner* 
tiarlicft anfief't, an ba§ gebadjt ftabc, toa§ ©emiuuS auSgcfptceften 
bat? 

Sent fteloaf ftte ten 3luge beS ©alitei War e§ fofort unsweifetbaib 
bafj, Wie er in feinem britten Sialoge fagt, „bie Sterne nidft gleicb- 
meit bon einem Diittclpuntt entfemt an einet Kugetofterftadje bertbeiit, 
ibre (rntfernungen bielmebr fo iifterattS berfcfiieben finb, bap bie einen 
toot jlueit unb breimal ferner fteben afS bie anbern, ja bie febt tleinen 
bietleidit in febt grower Gntfernung". 
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loggekjfen feien", baft fie freifcbmebenb int fRaurne ibre 93ab= 
nen manbeln. 2 lber nodj urn bte 9Jlitte beg oorigen 3 a^r= 
^unbcrts mar man obne alle Slfmung liber bie Drbnung, 
tneld^e biefeg ©emirre ber giyfternmelt beberrfcbt. „5)ie 
giyflerne", fagt $ant 1755 in feiner „91aturgefc$idjte beg 
#immelg", „toaren no<b ol?ne ©efefc, unb man fal? fie alle 
Simrnel unb aUer ^immel £immel obne Crbnung unb obne 
Slbfidbt crfiillen." Gt juerft, anfnitpfenb an bie $been 
2 Brigbt’g, unb faft gleidfjeitig mit iljmt Sambert magen nun 
biefe Drbnung 3 U erabnen. Gin 33 iertel ja^r^unb ert fpater 
geben 2Bitliam ^erfc^el’S rubmOoUe Sternaidbungen unb 
^elligfeitgmeffungen jenen 2 llmungen gorm unb ©eftalt, in* 
bem fie ung jeigen, bafs ficb unier Sonnenfpftem innerbalb 
etneg gemaltigen, non bet ajlilcbftrafje umfebtoffenen gipflern* 
completes befinbet unb ban fern jenfeit beffelben Saufenbe 
apnlicber SBeltinfeln bag UniOerfum erfiiHen. 3a SSiHiam 
4 ?erf<bel magt fogar, bie Simenjtonen unferer linfenfbrmigen 
Stemfcbicbt fomie-bie Stbfianbe ber alg 'Jlebelflccfe aufbam= 
memben ©ternenmelten bur<b ©c^a^ungen ju beftimmen, 
menn aucb auf biefe Sdbafjungen nocb nolle 2lmoenbung 
finben biirfte, mag fjSlinhtg in Sejug auf bie SDieffurtgen beg 
fPofiboniug fagte: „ni<ijt urn baburdb etma bag mirflicbe 
9)1 a§ ergriinben ju motten, fonbern nur, urn bem forfcben= 
ben ©eifte ein ungefabreg SSerbdltnifj offenbar merben 
ju laffen". 

9iacbbem fo menigfteng eine aHgemeine 3iorfteUung torn 
gipfternfbflem gemonnen mar, menu aud; rietteicbt ber 2 Babr» 
beit !aum naber alg einft bie 33orftetIungen ber 2llten Pom 
ipianetenfbftem, fani eg je|t barauf an, iiber bie Gntfernung 
©emi&beit p erbalten, bie unfere ©onne Don ben 92acbbar= 
fonnen trennt. 2Bie int Spianetenfpflem, fo moHte man je|t 
aucb mebr unb mebr bcimifdb merben in ber’ yipfternmelt. 
S)ag Sucben nacb ber HJarallaye b at 1 e btermit eine 
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tyi^ere Sebeutung gemonnen! Sflidbt mebr bie SSert^ei= 
bigung be3 Copernicanifcbett ©^fiemS — fur biefeS mar j a 
feit ©ntbedfung ber Aberration bereits ein jeber ©tern als 
3euge eingetreten — , bie ©ntrfitbfelung ber ©ebeim* 
niffe be3 gifftern^immels mar jefet baS grojje 3*el 
aud) biefer Seftrebungen; unb nun enblidb in unfern SCagen 
foUte bet britte gro&e ©dbritt ^inaui iiber bie ^Ianeten* 
melt gelingen, f oil ten felbft ffipfternentfernungen 
burdb -Dteffung beftimmt merben. 

SBelcb ungebeuereS ©ebiet aber bat bie gorfdbung fret 
betreten; Dor meldb unabfebbarct Aufgabe ift fte angelangt! 
3m iptanetenfpftem mar burdb Copernicus unb Cepler Drb* 
nung unb ©efefc entbedt; eS geniigte, eine einjige 6ntfer= 
nung ju fenncn, um bie rfiumlicbe AuSbebnung beS ganjen 
©bftemS unb alle Abftanbe in bemfelben ju beftimmen; bier 
aber fteben loir Dot einern ©emimmel Don Dietteidbt mebr 
alS 20 — 30 SDtiUionen Sonnen, beren SBedbfelbegiebungen 
unS biSber nur in menigen Anbeutungen offenbar gemorben 
finb, beren fpftematifcfje ©lieberung unb ©efammtorbnung 
nocb ein ungelbfteS Statbfel ift. §at unS aucb SBiUiam 
§erfdbel ben „$au beS §immelS", beS unS fidbtbaren. Sheila 
Dom UniDerfum, in feinen £auptumriffen entbiittt, bat 3)tab= 
ler felbft f<bon gemagt, auf ©runb mubeDoHer 23eredbnung 
ber ©igenbemegung Don mebr ala 3000 giyfteraen bie @e* 
fammtDerfaffung unfers ganjen 2JlildbftrafsenfpftemS finben ju 
moUen, fo ift boob niemanb meniger benn er jmeifelbaft 
bariiber, „baf} erft burdb eine moglidbft griinbUdbe unb utiu 
faffenbe Unterfudbung ber ©igenbemegungen aucb ber 
fdbmadbern unb fdbmddbften ©terne eine genauere Cennt* 
nif? Dom gipfternfpftem moglidb merben mirb; baf? nur in 
33erbinbung mit ibnen ©ternjablungen unb ^eHigleitSmeffun* 
gen SSebeutung geminnen tiinnen". . . . „2Benn nacb 3abr* 
bunberten bie ^unberttaufenbe Don befHmmbaren ©ternen 
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ifyretn Drt unb ibrer Setoegung nad? mit Stdier^eit ftyirt 
(unb, fitgen ttrit ^inju, audb bie SBerfittberungen in ©Ians 
unb garbe berfelben feftgefteEt) fein toerben, bann ioerben 
mit ju anbern ©inblidten in ben Pan unb bie Slnorbnung 
bet ©cfiopfung gelangen, al£ jef$t tnoglidb ifl." 

©omit fteben toir atfo mit ber gegliicEten SDteffung einiger 
©temabfiiinbe beute ettoa in abnlidber SBeife toot bem gifs 
ftetnfpftem toie einft bie Stlten, als ibnen bie ©ntfernung 
unfetS JErabanten ju meffen gelungen mar, toot bem ?pia= 
netenfbftem; nut bafj bie je§t t>or unS liegenbe Stufgabe 
urn fo Diet gemaltiger ift, als baS gifjiernfbfiem felbfi in 
alien feinen Sejiebungen na<b giiEe, ©rofjc unb sum grbfe* 
ten geioifj nocb ungeabntem SReicbtlmm feiner ©liebe* 
rung unb ©efialtung riefenbafter erfdjeint als unfete in 
bemfelben toerfdbminbenbe Panetencolonie. 

SBaren nun fc^on rnebt als jroei gabrtaufenbe bes in= 
einanbergreifenben ©trebenS unb gorfdbens ber SJIenfcbbeit 
etforberlidb, urn ©efefc unb Drbnung biefeS toinjigen Pa* 
netenfbftems s u finben unb iiber beffen ©tojje unb SfeSbeb* 
uung SHuffcbtuB ju getoinnen, toie toiel SDtyriaben merben 
babinfliefjen miiffen, beoor eS gelungen fein ttrirb, bie @e= 
beimniffe beS nadbfl fyofyexv. ©pfiemS su entfiegeln; ntbge 
biefeS nun nacb bet ftifmen ^ppot^efe tablet’s baS ge= 
fammte, »on ben Etingen ber SDtildbftrafje umfdbloffene ©ter* 
nenbeer obet nut einen unS no<b unbefannten &b e rt beffel* 
ben umfaffen. „®enn aEe gegentoartigen SSeobadptungen 
unb Unterfucbungen (SKabler felbft fpri^t bieS auS) finb 
nidbts toeiter unb fbnnen nid^ts fein als bie erften 2lnfange, 
bie fdbiicbternen SSerfudbe auf einem nodb unbetretenen SBege 
non unermefjlidbet Sange, ber aber mit jebem gelungenen 
©dbritte belobnenber toirb unb unferm forfdbenben ©eifie 
fort unb fort reicbere, erbebenbere ©eniiffe oerfpridbt. ®e; 
toi& merben bie lommenben $eiten mit ben ibnen ju ©e* 
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bote ftcijenben $iilflmitteln ben grbfjten gleife unb ©ifer auf 
bie Srforfdjiung bieiel ©egenjtanbel bertoenben, ber un* 
fere bilfierigen Semii^ungen fd>on fo iiberrei<$ belo^nt ^)at. 
Sett ©ang ber gorfc^ungen fiir aHe golgejeiten borju= 
geid^neit, ift frcilid? nod; nidd mbgitcf?. SJieue @efidE)tlpunfte 
roerben fid) eroffnen, neue fyragett aufgeftellt, neue §iilfl- 
mittel unb SDtet^oben ber Seobaddung in Sltttoenbung ge* 
fe§t toerben miiffen, bon benen fejd nod) niemanb eine 
Hljnung babeit lann; abet bieS ift ber ©ang alter geiftigen 
Sfyatigteit bel SDienfdjeu. Unfern SSorfafjren mar bal 3(n- 
nere bel gijfternldmmell ein berfd&Ioffenel Sucf). 2Bir 
fyaben el erbffnet, unb bal SBerftanbnifj einjelner 3ei$en 
unb Suc^ftabeu bat- foeben fiir uni begonnen; unfere 
•Jtacfdomnten teerben el einft lefen." 

Unb boc^ , ju meld; anbern ©inbliden in bie uni urn* 
gebenbe 2Belt bat uni nicbt ^eute fdbon bal 33erftdnbni& 
biefer loenigen 3eicbett unb SBudbftaben, bie getoonnene £ennt= 
niff bon ber ©igenbetnegung unb ©ntfernung ber giy* 
fterne gefilbrt, .gegeniiber ben SSorfteEungen jener 3^i/ ba 
bal Huge, „bal Organ ber 2Beltanf teaming ", nod; unbe= 
maffnet aufblicfte jum firmament, ba el gemiffermafien nur 
bie Hufjenfeite fat; bon bent it?m nod) berfd^Ioffenen 33u<be 
bel Siernenbimmell, ba man aHe jene ©onnen ber £im* 
mellraumc nocb feftgeijeftet badjde an bem feften ©etoolbe 
bel §immell unb mit ifmi uinfdjtoingenb um bie rui;enb ge- 
traumte ©rbe, ba felbft einem Hriftotelel nur eine foid^e 
ajorjleUung all „nic^tl ©runblofel" (ovdlv akoyov) er* 
fdfiien! 

Unb fieute? 

„Senten tnir uni (mit biefen SBorten bel Hriftotelel 
unferer 3«ii tritt uni ber ©egenfafc ber SBeltanfdbauung 
unferer Sage ju ben SSorftettungen bel SUtert^uml unb 
fDtittelalterl in feiner ganjeit ©rbfje bor Hugen), benfen 
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nrir un3, ats ein Xraumbilb bet fftyantafte, bie ©d)drfe 
imferer ©imte ubernatiirlid} bi3 jut Suffer jien ©tense beS 
teleffopifc^ert ©e^enl erl;d^t unb jufamntengebrfingt, teas 
burd) gtojfe Seitabf^nitte getrennt ifl, jo oerf^toinbet 
urplbfclid) alle 9l«£)e be3 raumiidben ©einS. 3Bit 
finben bie jatyUofen gipfterne fid; ioimmelnb nad) oetfd?ie= 
beiten 9iid;tungen gruppenloeife beloegert; ^fiebelftecfe rote 
losmif^e ©eroolfe timberjietien, fid; nerbidriett unb Ibjen, 
bie aJiildjftrafje an einjehten ©utiften aufbredijen unb ijjren 
©d^leier serreifjen; ©etoegung ebenfo in jebem Auntie be3 
4jimmel3getoblbe3 roalten n?ie auf bet Oberftdcbe bet Srbe 
in ben feimenben, blattertreibenben, bliitenentfaltenben Dr= 
ganiSmen ber ipfianjenbecfe." 

©o entbiiHt fic^ nor bem ©eifteSauge beS groffen fob= 
lnifcbeti 2)enEer§ auf ©runb ber ©rfenntniffe ber ©egentoart 
bab Seben bes Cosmos. 

Unb menu er bann bi»sufugt: „in bem ©efamrnt* 
leben bet pfipfif^en Siatur, ber organifd^en roie bet fibe= 
rifd;en, finb an ©eroegung jugleid; baS ©ein, bie @r* 
^altung unb baS SBerben gefniipft", biitfen nrir bann no$ 
wit bem 2>i$ter trdumen: 

3)ap felbft, wa8 Jceift nndj eisigen ©ejcfcert, 

$ie Jcinet ^teificit SBiUftir larm bertefcen, 

3)esj ^imrnclS ungeja^tte ©tetnenmenge, 

'JHdjtS fei alS fro^ti^ luft’geS ©lanjgebcange? 

giifjrte unS nic|t fd^on bie lebenbige ©eroegung ber ge= 
fammten gipfternroelt barauf bin : ber ©lattj unb §arben= 
wed)fel ber ©eftirne, ibr 2lufflammen unb ©rlbfcben hrirb 
un3 erifennen Iaffen, bafi aucb 

SeS §imntet§ ungejatjttc ©ternenmenge 
2J!efyr iff ali frbtittctj (uft’geS ©(anjgebrfinge. 
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Jnhaitg. 

2>ie SJleffung ber (Srbe. 



Siller Dinge 3JJafi ift tec SDlenfd). Diefe® afte, fiir unfer gan* 
je® Denlen geltenbe SBort, e§ trifft im roBrtliibften ©inne }u. Die 
©panne bet §anb, tie Singe bes gufee®, bet ©djritt u. f. to. ftnb 
bie eirtfac^ften nnb natiirlidbften SDtajieinbeiten. Slber fcbon fur 
gtBpere itbifcbe Gntfernungen reicfjen fte nidft mebr au®, fd&on fir 
biefe rnufs eine Slnjabl berfelben rciebetum ju gr&jiern ©inbeiten 
( 2 >leilen u. f. in.) jufammengefajjt toeiben; unb ffir ^ i m m It f d? e 
©ntfernungen toirb ttnfer §immel®fBrper, rnttb bie Grbe felbft 
jum ©Jrunbmafc, true ber SDtenfcb fftt bie irbifcben. Die ©rSfee 
bet ©tbe alfo mufte gefunben fein, beeot e§ gelingen tonnte, bet 
JoSmifdjen ©rBjsenmbfiltnifle §ert ju roetben. 

Ob fdjott bie ^Priefterfcfjaften bet alten GuItutbBllet an eine 
SJiefjung ber ©tbe gebacbt baben, baruber fasten aQe fidjem 2 tn- 
beutungen. Die Slegppter mol fdjtoerlicb; ibte SBerfudje, bie Gnt-- 
fernung bet Sonne unb be® SUJonbe® ju beftimmen, mdren fonft 
wot ni<bt fo roeit Winter bet SBabrbeit jutfidgeblieben (ogl. 9lote 69). 
Die ©batbier, beren Gultur Sepfiu® mit SHetbt at® bie porgefcbrit* 
tenere bejeicbnet, fallen fdjon gewufit bnben, bafe ein rftftiger guji-' 
ginger, bet mit ber ©onne glei<ben Scbritt bielte, in einem Qabte 
um bie ©tbe lommen rniltbe. 2 luf biefem SBege batten fte alter; 
bing® fcbon ben Umfang bet ©tbe annibetnb finben (Bnnen.. SRimmt 
man 5 . SB. an, baft ein folcber gujsgdnget in jetoer ©tunbe V 2 2 Jleile 
obet mebt, etma % 2 Jteite, juriidlegt unb ununterbrocben fottgebt. 
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fo roflrbe er in 24 Stunben 15 SDleiten, in einem Sabre alfo 
5475 SWeilen jurMgelegt baben unb ^iermtt bet Umfang ber Gtbe 
jiemlid; genau beftimmt fein. ^nbe^ , menn aucb Gaffini unb 
anbere betattige ©erecftnungen angefteQt baben, son ben Gbalbdetn 
bfltfte eg mebt alg jtoeifelbaft fein, menigfteng ftir bie filtere 
3eit jenfeit ZfyaleZ. 

Slucb bie frflbeften griecftifcben ^bilofopbes ^abeit tool 
an SJleffung beg Grbumfangg nod? nidjt benfen ffinnen; Shale? fcfton 
begftalb nidbt, meit bei ibm noth bie Gtbe auf bem SSBajfer febmimmt. 
S9ei Slnaytmanbet freilicb, bet bie ©cftiefe bet Gfliptil bur<b SKeffung 
Beftimmte unb aucb bereitS cine Grbfarte enttoatf, fonnte man fofcbe 
SBerfucbe sermutben, jumal et fotool mie aucb iflijtbagoraS bie 
©tBfte ber fjimmelgforpet mil ber ©robe ber Grbe sergleidjt, alfo 
bocb irgenbeine beftimmte Sorftedung son ber lectern gebabt baben 
mufe; inbeft ftnbet ftdj nirgenbS eine 2lnbeutung bierson , unb eg 
fcfteint baber, baft bie au3 ber ©djule beg ‘pgtbagorag bersorge- 
gangenen ,, SDl ajbbewatiter''' bie erften gemefen finb, bie eine 
SSeredjnung bt&,; Grbumfangg getoagt b fl 6en. SBiedeicbt begannen 
biefe 58erfu<be mit bem 5pgtbagotaer Slrcbptag »on Parent, bem 
berubmten StgatSmann, fjelbberrn unb OJlatbematifer, bem .§orag 
in bet fcbBnen-. Dbe (I, 28) ein monumentum aere perennius 
gefefct b“t‘- 

„Te maris et terrae, numeroque carentis arenae 
Mensorem cohibent, Archyta" .... 

SJlBge eg aucb immerbin bicbterifcber fRebefdjmucf fein, toenn 
4jorag ben SlrdbfttaS „maris et terrae mensorem" nennt: obne 
alien ©runb fonnte er ibn nid?t alg foldjen feiern. ©emift alfo 
ftnb son ibm fdjon berattige SBetfucfte befannt gemefen. Unb menn 
nicbt' er, fo mirb eg fein gtofter Scbuler Gubojug son jRnibuS, bem 
ja aucb bie nfibete SBegrflnbung ber Sugelgeftalt ber Grbe ange« 
bbrt, ober sielieid?t au<b Hallippug gemefen fein,. ber Serbefferer 
beg fflieton’fcben (Stilus , bet mit ariftoteleS in mijfenfcbaftlicbem 
SBerfebr ftanb unb gemeinfdjaftlicb mit ibm bie SEbeorien beg Gubo* 
jruS roeiter augbilbete. 3)iefe, alfo merben jene „5Watbematifer" ge= 
rnefen fein, son benen Sltiftoteleg bericfttet, baft fie ben Grbumfang 
Wit I. I. 14 
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auf etma 400000 ©tabien beftimmt fatten. S!cnn bag bei ben 
ffiertcn be? StriftoteleS (De coelo, II, 14) nut an grietbifdje 
fWatbcmatifer, nid)t aber, wie Saiilp moiitc, an bie SJlatbematifer eine? 
antebtluoianifcben UtBolf? ju benten fei, beffen afttonomifdje 2Bei?beit?« 
fd)dpe fid) burd) bie oermeintticbe Sfinbflut auf bie Jladjroelt Beterbt 
bdttcn , batubet roitb niemanb jmeifelbaft fein, bet fid) nid)t butd) eine 
gleicbe oorgefafjtc fBIeinung wie S3aiQp bie unbefangene 2luffaffung be? 
gefcbidjtlitben ©ntmidelungSgange? unmSglid) gemacbt bat. Uebrigen? 
benten audb bie 2Borte „dvaXoYt£ecftm mstpuvtat," auf 3sitgenofjen 
ober unmitteibare Sorganger be? Slriftoteie? bin- 

Son biefem erften Serfucpe an, bet, wie Slriftotele? bunb 
ba3 „ d( terra pdxcvra" auSbrfldt, nut eine anndbernbe ffleftim* 
mung fein monte, wirb nunmebr bie ©tbe bei jeber folgenben 
fleffung immet Ileiner. , 

©djon Siriftatcb (benn auf ibn bilrfen wit mot bie Seftimmung 
be? ©rbumfang? jurildfubren, weldje 2ird)imebe? int „Arenarins" at? 
bie allgemein angenommene ermdbnt) b^tte nut 300000 ©tabien 
fflr ben Gtbumfang gefunben. $a? Setfabten ^ierbei finben wit 
sietleicbt bet JUeomebe? angegeben: „3)enen, bie in Spftmatbia 
mobnen", fagt er, „ftebt bet Jlopf be? Stamen liber bent ©cbeitel; 
in ©pene aber ftebt bet $reb? im 3«tiib- $et SRaunt jwifdben 
bem Stamen unb fireb? ift bet funfjebnte Sbeit be? SReribian? 
non Spftmacbia unb ©pene, wie bet ©nomon jeigt. SJeibe Derter 
ftnb 20000 ©tabien Boneinanber entfernt; bet ganjc SreiS entb&lt 
baber 300000 ©tabien." 6? ift im fptindp biefelbe SOI e* 
tbobe, roeldje noth beute angemenbet witb, nut baft ba? 
Sogenftiid bet GrbEuget bi? babin nicbt gemejfen, fonbetn nut im 
aUgemcinen nad) Reifebericbten butd) ©cbdfcung beftimmt wurbe. 

Sie erfte mirflidje fDteffung, bie erfte Serb inbung einer 
geobdtifdjen unb aftronomifdben Seftimmung ftritt un? bei 
bem ndcbftfolgcnben Serfud), bei jener betiibmten ©tabmeffung be? 
©ratoftbene? Bon fiprene (276 — 196 B. ©b*-) entgegen, roeld?e 
ben $liniu? in !aum weniget ftaunenbe Semunberung netfe|t ^at 
wie bie Sermejfenbeit be? fjipparcb, bie ©tetne jdbten ju mollen 
(Bgl. Rote 35). 2Bie biefe, nennt er aucb fie ein ausum im- 
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probum, menri aucf) niebt „etiam Deo"; ^anbette eS fl<±? tod) 
nur um unfere Grbe, nid)t um ten cpimmei , unt mar ba? im- 
probum ausum be§ GratoftbeneS bod) immerfjtn in fo uberjeugen-- 
ber ffieife begrflnbct, bap eS tbBricbt gemefen mdre, nidft baran 
ju glauben (verum ita subtili arguraentatione comprehen- 
snm, ut pudeat non credere). GratoftbeneS batte ndmlid) ge= 
funben, bafs tie Sonne am Idngften Sage in Stjene ben ©runt 
eine? tiefen StunnenS bollftdnbig befdjeint, aud) am ©nomon 
feinen ©fatten roirft, bafe alfo ©pene gerabe unter bem 3Senbe= 
freife liegt. $n dlejanbrien bagegen jcigte ber ©nomon um bie= 
felbe etnen ©fatten, ber y 60 beS gropten fireife? an ber 

Sfapbe (ogl. 9iote 96) betrug. Sagen nun, mic GratoftbeneS an* 
nabm, beibe ©tabte unter bemfetben DKeribian, fo betrug biernadi 
ber 3Jieribianbogen jmifeben ©bene unb SUeyanbrien 7% ©rab. 
2)iefem SBogen ber fjimmelSfugel entfpridjt ber Sogeit ber Grbiugef, 
unb e? tarn nur barauf an, ben leptem burcb SfJteffung ju beftim= 
men, um au8 ber ©robe biefe? 99ogenftilcfS ben ©efammtumfang 
ber Grbe burcb einfacbe 9tc<bnung ju finben. 9la<b SDtartianuS Gapella 
mat ties burcb bib fBniglicben iffiegtneffer „permensores regios" 
gefbeben. Stuf beren 2tngaben geftflpt, nabm GratoftbeneS ben 
Slbftanb beiber ©tabte ju 5000 ©tabien an unb fanb bierauS 
ben funfjigmal fo grojjen Grbumfang = 250000 ©tabien, alfo 
mieberum fteiner a(8 bie frubem SBeftimmungen, aber immer no<b 
um 800 3Jleilen ju grojt. tjjatte er ben Umftanb berudfidjtigt, bap 
beibe ©tabte niebt unter bemfelben SWeribian liegen, fo roiirbe cr 
ben Grbumfang bis auf 160 fDteiten genau gefunben baben. 21(3 
Cange eineS einjelnen ©rate? ergaben fi<b 694 4 /, ©tabien. 55a 
er aber toobt mufite, tab aucb feine fDleffung niebt ooUfommen ge= 
rtau mar, nabm er ibn jur Slbrunbung auf 700 ©tabien an, 
tcorauf ftcb oermutbiid) bie anbem 9tad)rid)ten griinben, tab er 
ben ©efammtumfang ber Grbe auf 252000 ©tabien beftimmt 
babe. 55iefe bom ganjen Siltertbum berounberte unb (naib Strabo 
HtenigftenS) aucb bon £>ipparcb angenommene SJeftimmung blieb 
bi8 ju ben 3eiten ber Straber in ©eitung, obrool bie 200 Sabre 
fpatere ©ereebnung be? SffofiboniuS ber 2Bnbrbeit nocb ndber fam. 

14 * 



Digitized by Google 




- 212 



Sie war mit fjulfe be# Ganopu# auigeffibrt. S<bon Guboju#, bet 
benfelben lange 3 £ ‘t in SUeranbtien beobadjtct battc, bemerfte, fcafc 
er in Snibu# ficb getabe nur bis jum .fjorijont erbebt, fobafe er 
bier nur non hoben ©crgen jidfibar wirb. 3}affelbe ift in 9 U) 0 bu# 
ber Sail, wfibrenb fein I^ocfcftcr SDteribianftanb in Jlleyanbrien beb 
nabe */ 4 eine# 3 c i<$ enS > alfo etwa 7*4 ©rab fiber bent Iwrijont 
betrfigt. ©oftboniu# fcbloft b'etau#, bafi ber Steribianbogen jtoi= 
fdjcn ©botms unb Slleyanbrien genau V 48 be# ajteribian# betrage, 
unb inbctn er ben Slbftanb beiber Stdbte auf 5000 Stabien an-- 
nabnt, fanb er ben Grbumfang = 240000 Stabien. 9iad) einet 
fpdtern fflembnung betrug bie Gntfernung jwifcben jenen StSbtcn 
nur 3750 Stabien, worau# ficb bie anbcrc, non Strabo mitge* 
tbeilte ©erecbnting be# ©ofiboniu#, con 180000 Stabien, crgab. 

2Hit biefer lectern ©eftimmung be# Grbumfang#, ber Hempen 
con alien, war man fcfyon fiber ba# 3> £ l binau3ge{emmen, abnlid) 
wie bei ben neuern SDteffungen ber Sonnenentferttung (ogl. 9lote 108). 
ajterlwfirbigerweiic liegt bie ©abrbeit genau in ber DJlitte gwifiben 
biefer Heinftcn 2lnnabntc bee ©oftboniu# unb ber griipten be# 
Gratoftbcnc#. Sie 2)urcbfcbnitt#}abl con 180000 unb 252000, 
b. i. 216000 Stabien = 5400 SKeilen, ftellt ben Ijeutc gcfunbenen 
Umfang ber Grbc bar. 

©tolemfiu# pattc fid) in feiner ©eograpbie, wie e# fcbeint in* 
folge eigenct ©leffung, ber Hcinern ©eftimmung be? ©oftboniu# 
angefcbtoffen unb bemgemSft fiir bie Sfingc eine# ©rate# 500 Sta< 
bien gefunben, ftatt ber mabtctt, jroifcfien biefer unb ber ffleftimmung 
be# Gratoftbcne# in ber SDlitte liegenbcn ©riJjse con 600 Stabien. 

9iebcn bicfen, ttad) bent ridjtigett ©rincip angeftelltcn unb nur 
wegen ber unooUfommenen ,f>fitf#mittel ungenttgenbcn SDtcffungen 
babett bie Sllten nod) ccrfdjiebene anbere ©erfucbe, ben Umfang ber 
Grbe ju ermitteln , • angefteUt. Giner con toiefen , obglcid) auf un« 
rid)tigen ©cobad)tungen, ©orau#fc$ungen unb Scblufjen berubcnb, 
bat fonberbarermeife genau ba# ricbtigc ©efultat crgeben. 3Jtan 
gtaubte ttamlid) gefunben ju baben, bafi ber ©nomon wfibrenb be# 
lefeteti SiktgeS niebt bio# in Spene, fonbem aucb in einem Streifi 
con 300 Stabien int Sunbmeffer am OTittag feinen ©ebatten 



Digitized by Google 




213 



merfe. §ierau3 fdjlofi man, biefer ©la| fei glctdffam ein SBilb ber 
Sonnenfcbeibe auf bet drbe, unb tote fid) ber $urd)meffet bet 
6onne jum grbfiten fireife bet .fjimmelSfugel Berbalte, in bemfelben 
SSerbfiltnifs milffc ber Surdjmeffer biefeS 5p[a§e§ jum grbfsten Sreife 
bet (Stbfugel fteben. 3>en fdjeinfcaten Surcbmeffet bet Sonne nab' 
men bie alien 3lftronomen == y a ©rab an, fomit ergaben fub fur 
ben (Srbumfang 216000 Stabien = 5400 2JMen. 

So mat alfo ber Umfang bet Gtbe bcftimmt, nocb ebe bie 
anbere ©rbbdlfte gefeben mar; mat beftimmt butd) bie grofen 
Sllejanbriner. ®cnn menn au<b bie SbalbSer, benen eine uralte 
Seftimmung ber ©robe be§ ©rate? nacb fiameelfcbritten beigelegt 
mirb (SoSmoS, II, 435), menigftenS in ber Beit jmifdjen Scales 
unb 6ratoftbene3 mol fdjon flbnlid)e ©eredjnungen angeftellt baben 
( fie foUen 262800 Stabien gefunben baben), bie oben angeftlbtten 
maten unjmeifelbaft • bie felbftfinbige $bat bellenifcben 
©eifteS. itonnten fie au<b bei ber UnnoUlommenbeit ber ba= 
maligen Bnftruraente, t ec Unjuoerlaffigfeit ber (SntfemungSbe* 
ftimmungen unb bei ber BBlligen Unbetanntfdjaft mil ber erft burcb 
EleomebeS im 1. Babrbunbert b. ©be- entbedten Refraction (beren 
©efdficbte Bgl. im 2lbfd)nitt IV) nut entfemte Slnnaberungen an 
bie SBirllicbleit fein (unb filr mebr Ijielten fie auib bie 2IIten nicbt), 
„eS ift nidbt baS erlangte SRefultat, meldbeS unfer Bntereffe er* 
regt; eS ift baS Streben, ficb Bon bem engen Staume beS 
beimatlicben SanbeS ju ber flenntnifi ber ©rbjie beS 
GrbballS ju erbeben". 

$ie (Sngberjigleit fpfiterer, inSbefonbcre d^riftlidjcr ©orftellungen 
bat biefe ridjtigen ©rtenntnijfe jmar eine 3eit lang nerbunleln, ja 
felbft bie Slnnabme ber Sugelgeftalt ber 6rbe Berbammen liSnnen — 
unb maS a lies Berbammen biefelben nicbt brute nocb ! — , ben gort« 
fcbritt ber @rb= unb SECeltfenntnife aber baben fie bamalS fo menig 
ju binbern Bermocbt, mie e8 ibnen brute gelingen mirb. 

ffldbrenb bie SRenfcbbeit na<b jmet erften SReffung ber Grbe 
nun Borbringt in ben SoSmoS, ibre 2He|rutbm an ben §immel 
felbft legt, Bergijit fie bocb nicbt ibr anbereS 3<b, ibre Stbe. 2Rit 
jebem neuen Sluffdmung bet 2lftronomie unb ber biermit in Sets 
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binbung ftebenben Serootlfoinmnung bet SBeobacbtunggfunft unb 
itjrer §iilf8mittel loenbet fie fid) junddbft immer reieber bet Grfot= 
fdmng beffen ju, bem fte angebbrt: bet SBeftimmung bet Grbgrbfie, 
bercn genauere geftfieUung ja aud) bon um fo gr5fseret SSidbtigteit 
ift, ba etft btefe SBeftimmung, toie 2lrago fagt, „ben menfd)lid)en 
©eift bic warren Gntfemungen bet jerftreut in bem unertnef* 
lichen Sliaume befinblid)en SBelten fennen ,u lebten oennag". 

fiaum baben bie SIraber (bie „roben SBarbaren", roie fie Sit* 
troto nennt) ibren graft en toeltgefd)id)tlid)en SBeruf al8 Gultur> 
bermittler jtoifiben 9lltertf)um unb Sleujeit, jtoifc&en Orient 
unb Occibent angetreten, faum beginnt in SBagbab bag aftrono* 
tnifdje SBijfen bet ©riecben, mit bem bet 3fnber bereint, neue SSlti* 
ten ju treiben, ba feben tbit aud) fofcrt ben Sobn Jparun 2ll=9tafd)ib’3, 
ben fi&altfen 211 SQiamum (812 — 833 n. (Sbr-)> umgeben bon ©elefjtten 
aflet SRationen obne llnterfcbieb be® ©taubenS, an eine SJleffung bet 
Gtbe geben, an jene anbere berftbmte ©rabmeffung in bet SBttfte 
Sinjcrr, jroifd)en Spalmbta unb SRacca. Son 9iotben nad) Silben 
unb bon Si'iben nadj 9torben tnurbe gemeffen, eine obllige Ueber= 
cinfttmmung bet SHefultate abet nicbt getoonnen. 3n bet einen 
SRid)tung ergaben fitb 56, in bet anbem 56*/3 atabifdje SKeiten 
alS ©rablfinge. SBMre bie (nid)t mebr mit Sidjerbeit ju emit-- 
telnbc) Cflnge einer atcibifdjen SDtetle, toelcbe SDtontucla annimmt, 
bie ricbtige, fo toilrbcn fie ben ©rab = 56666 Soifen, alfo nabeju 
ridjtig gefunben fiaben. 

21(8 bann im SIbenbtanbe bie SBiffenfcbaften toiebet aufteben, 
al8 burd) GolumbuS unb SWagellan bie Ebnungen bet 2Uten in 
GtftiUung geben, al8 ba8 SRunb bet Gtbe fid) nun toirflid) ent« 
biillt, ba tritt un8 aud) fofott toieber (Won 1525) ein SBerfud) 
cntgegen, bicfeS SHunb ju meffen. $er franjbfifdje Sir jt gemel 
beftimmte bie 2Siittag»b6be bet Sonne ju unb HmienS, majs 

bann bie Gntfemung jtoifd)ett beiben Stdbten nad) bet 3“b( bet 
Umbrebungen feinc8 S®agenrabe8 unb fanb burcb biefe ungenaue 
2)leffung8art bie 2dnge eineg ©rabeS, tool nut jufdKig, faft Doll* 
fornmcn ridjtig = 57070 Soifen. 

9tun abet, alS mit ftopemicug, Stpdjo be SBrafye, Seller unb 
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Galilei cine ncuc iperiobe ber Slftronomie angebrocben tear, 
beginnen fofort aud? jene nod; beute fortbauemben ©rabmeffungen 
mit §ftlfe bet Sriangulation (ber 2Jleffungen ber Srbentfemungen 
burcb Sreiedlne|e), bie bei ftetig macbfenber SBerooEtommnung ber 
geobdtif<ben unb aftronomifeben Seftimmungen ju immer genauerer 
•Renntnij} rndjt nur ber ©rSfie, fonbern au<b ber ©eftalt ber 
Grbe gcfflbrt baben. 

®er erfte, meldjer biefe riefetige SDletbobe ber ©rabmeffung et= 
fanb unb fadjoerftanbig jur StuSffibrung bra<bte, mar ber bollan= 
btt'dbe fUlatbematiler SBillebroob ©nettiuS. Sr mafs jmifeben fiepben 
unb bem Sorfe ©oeterrooube auf bem ebenen SBobcn eine ©tanb* 
linie bon 326 rbeinif<ben iRutben 4 3 U & ju mieberbolten malen, 
fobafs er ftcb feft auf ibre 'Jiicbtigfeit berlaffen fonnte. 2tn biefe 
©tanblinie iegte er bann jtoei Sreiede, roobon bag eine ben ©ipfel- 
punlt im fRatbbauStburme ju Seobcn, bal anbere ira #ircbtburme 
ju ©oetermoube batte, unb beftimmte auf trigonometrifebem 
2Bege ben Slbftanb ber beiben ©ipfelpunlte; biefer bilbete bann 
bie ©runblinie ju neuen Sreieden. ©o ging er meiter, bid er ganj 
genau ju ber Sntfernung jmifdfcn SUfmaar unb SBergen op 3° otn 
lam. $ann fudjte er ben Unterfdjieb ber ^oibbben beiber Drte 
auf aftron omiftbem 2Bege •feftjuftellen. 2btS f<blie|lt<be8 Dtefijltat 
ber erften, 1615 begonnenen SDleffung fanb er fftr bie Sfinge be! 
©rabeS 55021 SEoifen. SBei einer f patent, erft nad> feinera $obe 
belannt gemorbenen 2Jtej?ung foil er fogar fdjon auf 57033 Soifen, 
alfo beinabe auf bal iXicbtigc getommen fein. SDtulfcbenbroel mie? 
berbolte biefe HJleffungen }u einer 3«t/ all bie aftronomifeben SBe-- 
obadjtungen febon barauf gcfflbrt batten, baS 3 ernr °br mit ben 
2Re|inftrumenten ju oerbinben, unb fanb jule^t 57060 2oifen fur 
einen DJleribiangrab. 

®iefe ©rabmeffung beS ©ncttiul gab ju bieten anbem (ju ben 
SKeffungen bon Slortnoob, SRiccioli unb ©rimalbi) SInregung, bie 
inbejj megen ber Unoolltommenbeit ber 3Bin!el= unb Sntfernunge* 
beftimmungen nocb tein suoeriaffigel Mefultat finben liefien. 

Qnjroifcben maren burd) bal ©udben nad) ber iffarallaye ber 
giyftcrne bie SBetfjeuge unb bie itunft ber iBeobacbtung oerooll= 
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lommnet morben. 3e&t fam nun biefe SBercoUlommnung 
bem 6ud?en naib ber ©r&b® ber Grbe jugute unb tx> 
bielt butd? biefe toiebetum neue Slnregung (bgl. 6. 124). 
1669 unb 1670 feringt bicarb baS gabenfteuj am gernrobre an 
unb finbet mit ben nun mbgli<ben genauem SBinlelbcftimmungen 
alS ©rabldnge (nad? ber SWetbobe be8 SneHiuS ) 57060 Xoifen, 
eine SBeftimmung, bie baburtfc son Sebeutung gemorben ijt, baf 
auf ibr bie S3ered?nung ber ©tbbe bet (Irbe berubt, tt>eld?e §upgen8 
unb SGetoton ibren Sbeorien ju ©runbe gelegt baben. ©erabe um 
biefe 3«it ndmlid? (feit 1666) batte ber lefjtcrc feine Unterfucbun= 
gen abet ba$ ©efefc bet allgemeinen Sd?roerc begonnen, auf metd?e3 
bie SBeroegungen ber fjimmetefbrpet, ja bie ganje 2tted?anit beS 
£immete juiftdgefftbrt toerben fottte. ffidbrenb er nod? bier mit be= 
f^dftigt mar, ergaben bie im 3“bw 1672 non 9tid?er in Gapenne 
angefteUten 5JJenbeleerfud?e, bab ein 'fJenbet am Slequator tangfamn 
fcbmingt ate in '.Paris. So fort ertldrten faft gteic^jeitig &upgen* 
unb Slemton, bab biefe Grfabrung im colliommenen dintlange mit 
ibtet 33?eorie far bie Scbmungtraft ftebe, nad? tceld?er bie 6tbe an 
ben $olen abgeplattet unb am Siequator erbbbt fein muffe, toobutd? 
ftd?, infolge ber bort megen ber meitern Gntfernung com SBlitteb 
puttftel bet Srbe geringem 6d?merfraft, bie langfamere Scbmingung 
beS iJJenbelS erllfire. 

®em fdjienen . bie frabem ©rabmejfungen ju Jctberfprecben. Um 
©emibbeit ju erlangen, murbe bie ^icarb’fcbe jmifd?en 'fktte unb 
SlmienS nidjt nur reoibirt, fonbem autb butd? bie beiben Sajfmi, 
butd? SWaralbi unb be la tpire nfitblid? biS SJunfirdjen, fablicb bi8 
SfJerpignan fortgefefet. Site SRefuItat ergab fid?, bab bie ©rabe con 
SUben nad? Jlorben abnei?men, bob biemad? atfo bie Srbe 
am Slequator abgeplattet unb gegen bie $ole ^in auS* 
gebebnter fein mUbte; mdbtenb im birecten ©egenfape bpierju 
flemton unb £upgen3 bie nad? ibret $beotie an ben $olen noth' 
menbig ftattfinbenbe Jlbplattung bereitS bered?net unb •= ViBO' 
ober nacb ber iBeftimmung con §upgen8 = V»r8 ate ©tbbe ber 
Sbplattung gefunben batten, corau8gefept ndmlid?, bab frd? bie 
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Gtbe fritter in einem fotmfam fliiffigen obet bod) toeicben 3“ftanbe 
befunben babe. 

J&icrmit batten bie ©rabmefjungen eine b&bere Siebeutung ge= 
tnonnen. 35ie Stlbnungeu ©iotbano 33tuno’g abet bie bon bet 
ftugeljorm abroeitbenbe ©eftalt bet Gtbe begannen fid? ju etfullen. 
3Ud?t urn ben Umfang allein, utn bie toabte © e ft a 1 1 bet 
Gtbe banbelte eg fidb jefct. Sie SEbeorie 3letoton’g mufste be= 
ftdtigt obet butcb toirflidje 2Jleffung tuieberlegt toetben; unb 
e3 folgt nunntebt jene Dteibe bon ©rabmefjungen, toelcbe bet pbtj* 
fifteen ©eogtapbie unb bet 2lftronomie, ja bet SGBiffenfd^aft abet» 
baupt fo flberreicben ©etoinn gebradyt baben. 

SBieberum mat eg granfreid?, bag ooranging unb (1735) bie 
beiben betUbraten Gypebitionen na<b SfJetu unb fiapptanb augriiftete, 
jene unter SJouguer unb Gonbamine, biefe unter -Dlaupettuig unb 
Glairaut, benen ficb bet berabinte fdbtoebifcbe 5iaturfotfcbet Gelfiug 
anfoblofs. ®ie SOleffungen biefet Gypebitionen etgaben 
mit Sicberbeit, ba| bie ndrblicben ©tabe Ileinet, bie 
am Hequator gtbjjer finb. Gg fanb fub eine 2>ifferenj bon 
684 Soifen, bie jebo<b burdb fpster toiebetbolte SDieffung beg lapp« 
Ifinbifdjen ©rabeg auf 477 SPifen rebucirt tourbe. 3)amit ftimmte 
nun aucb bag Gtgebnife enter injtoif^en botgenommenen SRebifion 
bet frflbetn 2Jtejjung Spicatb’g unb ®om. Gaffini’g aberein. 2)ie 
ganje wiffenf dyafttie^e SBelt nabm bieg SRefultat mit gubel auf. 
Qefct mat bie 9teroton’fd)e Sbeotie burd? ficbere SDleffung 
begranbet, mat lein 3®eifel mebr, bafs unfet planet ein an ben 
giolen abgepiatteteg unb am Stequator gartelfgrmig aug* 
gebebnteg SRotationgfpbdroib ift; bie bon Slietoton gegebene 
Grftatung ber $tdceffion (bgl. 3iote 37) fotnie bie getabe 
urn biefe 3 e it butcb SBtablep gefunbene Grfldrung bet 3iuta= 
tion (bgl. Slote 72) unb bie Gonfequenjen bet Sleroton’fcben 
2beotie uberbaupt: jefet batten fie feften £alt gettonnen. (Sluf 
ben Setfud) ©umpad?’g, alle biefe Sbeorien umjuftofien unb bie 
,, ©tunbjage einet neuen Deltlebte" aufjuftellen, fommen mit im 
2lbf<bnitt 71 im 3«fammenbange jurttd.) 
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31 He fpfitem, butcb biefe Grfotge angeregten ©rabmejiungett 
baben tie Slbplattung ber (Srbe an ben $oten beftStigt, inSbefom 
bere bie berftbmte grofe franjBftftbe feit 1792, toeltbe auf SBeftblub 
be§ 9lationalconeent3, bemjufotge bet „}ebnmittionfte £beil beS 6 rb* 
guabranten bie 93iafeeinbeit bitben unb ben Diamen 2 Reter ffl^ren 
fotlte", mitten unter ben Stilrmen ber SReSolution Don Sorba be= 
gonnen, non Selambre unb SBtbdbain fortgefiibrt, eon Biot unb 
Slrago eollenbet toutbe, unb, obteol bie grebe Strede bon 127*° 
(ettoa 190 2Reilen jroifdten ©ftntirtben unb gormentera) untfaffenb, 
bennoib mit ber grBfsten ©enauigfeit auSgefflbtt ift Sm Senntnii 
eineS SaturmabeS, bag, fo uneeranberlicb toie bie ©rfige ber 
Grbe fetbft, bie SKafeeinbeit bitben fottte fttr atle Setter, bat biefe 
bemunberungStoflrbige DJtejfmtg freilidj niebt gefflbrt, toobt abet, 
eon ber grofjen Sereotlfommnung ber SOtetbobe unb ber S3eoba<btung8= 
toetljeuge ganj abgefeben, ju einer genauern ©rtenntnib ber 
toabren ©eftalt unferS ^laneten, namenttid? audj babuttb, 
bab fte, toie atteS ©robe, jur Starfjeiferung angeregt b“t. Sutcb 
Gngtanb unb 6 <bottlanb tourbe nun cine abnlidje Untemebmung 
binburcbgefflbrt, in granfreidb eine eon SBeften nacb Often gebenbe, 
toeltbe bie frilbere fenfredjt burd^fdbneibet unb burcb ganj Storbitatien 
bis 311 m Slbriatifcben Sffleere fortgefe^t ift, in Oftinbien eine britte, 
in SMnentarl unb ^olftein eine eierte, an toeldje fid) bte banno-- 
eerfebe anfebliebt, in Subtanb eine ftinfte unb fedjSte u. f. to. 

3)a§ bebentungSeolle SRefultat alter biefet Bteffungen tear, bab 
bie jutefct geteonnene Gsrlenntntb: bie Srbe fei ein an ben 
Bolen abgeptatteteS 6pbdroib, toieberum nur im groben unb 
ganjen ridjtig tear, bab in 2Birfli<b!eit aber (eon ben Uneben* 
beiten ber Serge unb 3^dter abgefeben unb bie ©rbe toie mit 
einem rubigen 3Bajferfpieget bebedtt gebaibt) aud) biefe ibeate 
gornt toieber tnanniebf adje Unregelmdbigfeiten jeigt. 

Jfjatte bie burd) bie frilbere SDleffung im atlgemeinen beftfitigte 
Sbeorie Betoton’S un§ erfennen laffen, bab bie fUteribiane ni<bt 
Sreife, fonbern dltipfen feien ( dbnltd? toie un§ JSepter bie 
Btanetenbabnen al§ Gllipfen entbfiHt Batte ) , jefct foltten tott et« 
fabren, bab aucb biefe Qlteribianeltipfen toieber (nidbt mim 
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ber roie bie fptanetenbapnen) feine matbematifdjen Gllipfen 
fmb, bap fie roellenfbtmige (tool mit bet 33Ubung8gefd)id?te bet 
Gibe im 3 u .fammenf>ang ftepenbe) Gin* unb Sludbiegungen baben, 
bap feitt 2Jleribian bem anbern gleid)t, bap bie gigur 
bet Grbe ftberpaupt feine regelmdpige ift! 

3nbeffen fmb biefe Unregetmapigfeiten im Sergleid) jut @tunb= 
fora bod) fo geringer 2trt , bap bie Grbe immetbin aid ein ellip« 
tifdjed, urn feine Heine Stye fcproingenbeS Gpbdroib angefeben met* 
ben tann. 2luS jcpn bet junerlaffigften neuern 2)1 eff ungen (baruntet 
bie pamtoncrfcbe non ©aufs unb bie preupifdje non 93effel) bat bet 
grope fonigdberger Slftronom bie fjlolarabplattung biefed Sppdroibd 
auf V299 bered)net. Sie feitbem pinjugefommenen neuern SSer= 
meffungcn am Cap, in Dftinbien unb JRuplanb (bie Icpterc erfttecft 
ficb je|t non ben ©onaumfinbungen bid jum Gidmeer) baben eine 
tneitere genauete SSerecpnung mbglid) gemadft, burd) roelcpe Colonel 
3amed bie Slbplattung = Vs94 gefunben bat. 

SBdprenb nun fo auf bem 3Bege birecter ©rabmeffung 
©eftalt unb ©rope bet Cvbe immet genauer beftimmt murben, 
ift bad Grgebnip biefer SDteffungen auf anbern SBcgen in einer 
SDBeife beftdtigt roorben, bap jeber 3meifel an bet Diicptigfeit bcffcl= 
ben audgefcploffen crfdjeint. 

Scbon SReroton batte infolgc bcr SRid)er’fd)en SPenbelnerfucpe ben 
©ebanfen gcfafjt, aud bet nerftpiebenen Sdnge bed Secunbenpenbeld 
in ben nerfduebenen SBreiten bie abgeplattete ©eftalt bet Gtbe ju 
beftimmen. 3m btitten IBudje feiner 'fkincipien roied er na<b, bap 
bie Sange bed f)Jenbeld pom 2lequator bid ;u ben fgolen nad) bent* 
felben Skipaltnip toaibfen raflffe toie bie ©dbwerfraft bet Grbe, unb 
bap ficb bie ffJenbeltangen am Slequator unb fffol gerabe umgefebtt 
berbalteti roie bie entfpredjenben Grbbutdjmejfer. ®er bagegen ju 
etpebenbe Ginroanb, bap biefe Sange ntdjt bios non bet Scproerfraft 
bet Grbe im aOgemeinen abpdngt, fonbern aud) burd) bie unbe; 
fannte innere SBefcpaffenpeit bet Grbe bebingt ift, rourbe burd; ben 
gropen 2Ratpematifer Clairaut befeitigt, roelcfeer jeigte,* bap, roie 
aud) bic Sagerung bet Sd)id)ten im 3nnern bet Grbe befdjaffen 
fein tnoge, bie Summe bet Slbplattung unb ber 3unaf;me bet Kraft 
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Bom Slequator big ju ben Stolen, briitljalbmal fo gro| fein mufc 
wie bie gliebfraft . unter bem Slequator. 2Rit biefem Sage nun wot 
eg moglicb geroorben, ben ©ebanlen Stetofon'g jur Slugffibrung ju 
bringen, inbem man burcb mitflidje SBeobacbtungen ermittelte, toeW?e 
3unabme bie $raft bon bem Slequator big ju ben iftolen erfagrt. 
3u biefem SSebufe rourbe bie Singe beg SecunbenbenbetS an fe^t 
Bielen Drten ber (frbe genau gemeffen. dngtdnber unb granjojen 
fenbeten lebiglid; ju biefem 3»*<f* eigene (Srbebitionen in bie enb 
fernteften ©egenben, fo namentlidb bie con Dberft Sabine unb 8a= 
bitan Softer geleiteten. Slug bem reicben Sdjage aHer biefer 9e> 
obadjtungen bat fub bie Stfcplattung nabeju fibereinftimmenb mit 
ber obigen = V 289 etgeben. 

■Mod? ftaunengrccrtber abet ift ber anbere 2Deg, auf metcbem bet 
Slftronom, obne au<b nut feine Sternwarte ju oerlajfen, bie %b 
plattung ber Grbe aug ben (Itftbeinungen am §immel beftimmt, 
ung baran erinnemb, bag ein Sanb toedjfelfeitiger 93 e jie* 
bungen bag ganje SBeltall umfcblingt. 3>nfolge bejfen gibt 
bie ijkdceffion imb Mutation ein SKittel, jene Slbplattung ju be* 
retbnen, ba beibe burcb bie Slnjiebung ber Sonne unb beg SUoiu 
beg auf ben nicgt fugelf&rmigen eil ber 6rbe h**® 0 *^ 
braibt roetben. 

Umgelebrt abet macbt ftcb bann au<b bie 21 bipfattung bet 
Gtbe bei ber SBetfefelfeitigfeit ber Slnjiebungen auf ben 2auf beg 
SJtonbeg geltenb, unb biefe bierburcb bc rDot 9 e bracbten StBrungen 
beg SHtonblaufg bat ber berounberunggtoutbige Scbarffinn eineS 
fiaplace jur Seftimmung ber drbgeftalt ju Bermenben sen 
jtanben. Sffifite bie 6tbe eine Bollfommene ibugel, fo miirben biefe 
StBrungen ni<bt ftattjinben. Sie ftnb aber Botbanben unb burb 
SBeobacbtung genau feftgefteQt. 33ie burcb biefe StBrungen b^oon 
gebraibten Slbmeicbungen beg SMonblaufg Bon bemjenigen, roelcben 
er nacb ber 9te<bnung baben miljjte, menn bie Srbe eine Bolllom- 
mene fiugel ware, Iaffen nun auf bie Slbmeidjung ibter roabren ®e> 
ftalt Bon ber Sugelgeftalt, b. b- auf ibre Slbpiattung, jurfldfcbliefien. 
§ierauf bat Saplace bie benltoiitbigen , im britten Sanbe feinet 
„3)lecbani!" erBtterten Unterfucbungen gegrttnbet, bie ibn ju bem Me: 
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fultat gef&btt babcn, bafj toie SPolarabplattung mtfeter Grbe 1 / 30S 
betragt. 

Sine fo rnetfrofitbige Uebercinftimmung ber auf fo oerfcbiebenen 
©egen gefunbcneit Grgebnijfe berecbtigt ju bcm ©djtufi, bafs toir 
ber ©abrbeit febr nabe fmb, baft bie 2lbplattung ber „ibealen" 
©runbform unferet Gtbe jtoifcben l / 289 unb y 30s alg ©renjen 
getegen fei, bee 5J5otarbutdjmefter alfo ctroa J / 300 fletner ift als bet 
be8 3lequator8, fobafi, ba ficb bet le^terc auf 1719 2Mlen bereebnet, 
bie 2dnge bet 2tpc 5 — 6 DJteilen toeniger betragt. ®ie ro ab re, toirt= 
licbe ©eftalt ber Gtbe toitb freilicb bei bet UntegeltnSfeigleit 
berfelben itn Sefon.bern etft bann ertannt toerben, toenn fiit jeben 
IJSunlt bet 6rbe genaue §6benangaben unb jugleid? genaue 3Jleffun= 
gen allet ©rabe, ingbefonbere aucb Sfingengrabmeffungen oorliegen. 
35amit mitb bann abet toicbet nid)t blog bie roabte ©eftalt bet 
Grbe entbullt, e§ toitb aucb mbglieb toetben, au§ ben ju Sage 
tretenben UnregclmSfsiglciten toeitere Sdjiufje auf bag Qnnere ber 
©rbe ju jieben. 6o feben toit aucb bier auf unfetm iJManeten, 
dbnliib t»ie int unenbluben §immeteraum, mit jebem gortfebritt ber 
©rtenntnifj bie Slufgabc fclbft gtefscr, toeitet toetben. 

Sliden loir nun juriict auf ben langen ©eg Don ben erften 
nainen SBerfucben bet SSeftimmung bes GtbumfangS an big ju biefen 
alg lefcte Gtgebniffe jenet SBeftrebungen geroonnenen Grlenntniffen, 
unb gebenten toir beffen, toag fie ntittelbar 3 ur SBerooUlommnung 
bet SBcobacbtunggfunft, ber Slftronomie, bet ©atbematif, ja bet ge= 
fammten ©iffenfdtaft beigetragen baben, bann toitb unS bag tief- 
ftnnige ©ort beg grofjen fogmifeben SenferS in feinet ganjen 33e= 
beutung liar: „3)ic ©efcbicbte ber ©iffenfebaften bietet neben bet 
Unterfudjung ber ^atadaje ber giyfterne, bie jut 2lbcrtation unb 
■Jtutation gcfiibrt bat, tein ifkoblent bar, in toelcbent in gleidjem 
©rabe bag erlangtc SHefultat (bie fenntnijj ber mitttem Slbplattung 
unb bie ©ctoijibeit, bafs bie gigur bet (Srbe teine regelmajsige ift) 
an 2Ci<btigfeit bent nacbftebt, toag auf bem langen unb mubcDotlen 
2Bege jut Grreicbung beS 3'ele§ an allgemeiner 2lu§bilbung unb 
S3er»olllomtnnung be§ tnatbematifeben unb aftronomifdjcn ©iffenS 
gemonnett tootben ift." 
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SJlodjte baber aud) immerbin baS aftronomifdbe ©emiffen bed 
aud) urn btefe Seftrebungen fo bod)berbienten Seffef ein IcifeS S8e= 
bauern nid)t jurildbrdngcn fonnen, „bafs fo grojje Krfifte ni<f)t aud? 
auf anbete 3TI>eite bet SBiffcnfcbaft oert^eilt rnorben finb" — alle§, 
was ber gtofse Jorfdjer bon bem Suc&en nad) bet $aralfare fagt 
(»gf. 3fote 69), ei gift nid)t minber aud) bon biefev Snttoide* 
lungSreibe, beren tounoerfameS ^neinanbergreifcn mit jener unS ben 
©efammtjufammenbang bet menfdblidjen drfenntnife jut ifnfcfauung 
bringt. §inau3ftrcbenb in ben £oSmo£, fat bie DJienfcbbeit itjre 
Grbe nid)t bergeffen, unb ma§ fte fiet erreidjt fiat, e8 bat jutuct; 
getoitft auf bie drfenntnifs beS #immefe. 3ft bod) aucb bie ©tbe 
felbft ein ^immelStbrper, ein ©lieb be§ UnibetfumS ! 3Benn irgenbmo, 
in biefer innigen SBecbfetbejiebung jener beiben Gnttoidelung^teiben 
tritt un3 bot 2lugen, tbie ailed fid) jum ©anjen roebt, im SifbungS* 
gange bet *Btenfd)beit nid)t minber »ie im gtojjen ©efammtfeben 
be$ ftosmog fefbft. 



\ 



\ 
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ger #Ian^- unb Jfarknfoerjisel bet destinte, 
ijjr Jufflanraun unb (£dijsd;en. 



£’) ( <pyaie (tty iffTiv xpyT) Xiyrytujp xccl 

p.c?a,3oX4c ..... 

(KiiftoteleS, JW, m, 1.) 

34 glau6e, bag Slfttonomie unb gmjfil fo ge= 
ltau miteinanbex bprfnflbft ftnb, bag feme oljiiE bit 
aitbere oerooDilommnet metbeft tann. (Septet.) 

Xit IStgrutibuitg b eibet Strten bon Slerljattniften, 
bet pgl)(if4en trie bet ge om etiif 4 cn, ioitb all. 
mabli4 ju einetn unb bemfetben 3 if le, ju geueti* 
f4en Setto4tungen Abet bie innete Slatnr betSt. 
(4einuug , ffitjren. („ RoSrnoS", HI, 593.) 

„S5ie ©inne3toaprnel;mung ergibt, bafj in ber gefammten, 
bister bergangenen $eit nad) ber bon ben 2Uenf($en etn= 
anber ilberlieferten $unbe burdjauS feine SOeranberung, 
toeber an bent ganjen dufeerflen ^immel^getbSlbe nod) an 
irgenbeinent ber ipnt eigentpmlid&en Stfjeite, ftattgefunben 
§at" (Arist. de coelo, I, 3.) 

2tuf btefent SBijfen bom $o3nto3 erbaute ftdj bie 2trifto= 
ielif^e ©peculation, erbaute fi<§ bie 28ettanf<$auung jener 
$eit iiberljaupt. -Hod) f;atte bamals bie 33eobad)tung nidjt 
bas minbelle ent^uUt, bon ber eigenen Setoegung ber gif* 
fterne fo toenig toie bon bent ®Ianj* unb ^arbentoetfyfel ber 
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©eflirne; nod? tear am gifftern^iimmel leinetlei SSer* 
anberung wafyrgenommen toorben, Weber in bet 
©tellung itod? in bet garbung unb £ic§tftarfe feiner 
©ternenfdjar. 9lur ^ier, auf unferer ©rbe, in ber „fub= 
lunarif<$en 3Bett", fd^iert eg' Gntftcfyert nnb SSerge^en ju 
geben; nur fyier fc^ien a ties, um mit SlrifloteXeS ju reben, 
nad) Seite ber Ctuantitat unb pgleid^ nadj ©eite ber &ua= 
litat in unaufl?5rlidjer 33ewegung unb Umgeftattung. @egen= 
fiber biefer Unbefianbigfeit aHe3 beffen, mag uni §ier auf 
©rbeit umgibt, erf^ienen bie £immels!brper gleid? „etotgen, 
nie alternben SBcfen", erfc&ien Dor alicm ber giyfternlfimmel 
in erfyabener SFtu^c unb llnWanbelbarfeit. 

m 

Slimmer in einem ber ©tieber berfe^rt, glanjt etoig ber Simmei, 

Slicmal? me^rt ibn bie Seit, nodi minbert il;n jetjrenbeS Sitter; 

ffleil er ficb ftet§ felbft gleid? war, bleibt er audj immer fitfi Jelbft 

gfei^; 

SBie tyn bie Slater gefdjaut, fo Werben bie Gnfel ibtt fdjauen. 

, (SJlanitiuS.) 

SSJag wunber alfo, bafs and? bie ©peculation eineS 3tri= 
floteleS, bem 2Bij|en ober toielmefir 9tt<$twtffen feiner $eit 
gemfif?, fid? nod?,nid?t baju erI?ob, auf ben §immel ju 
fibertragen, was er alg bag ©runbgefefe aller -Jiatur er= 
fannt ^atte: „ bie SSeranbexUcbfeit unb bie SBeWegung", 
bafi er biefeS ©efefc nur ba gelten lief}, wo bie ©rfa^rung 
beffeit ^>errfdE)aft beftatigt t?atte: ,, in ber SBelt unter bem 
SKonbe" 111 ; bafi if?m bie eioigen, nie alternben ©eftirne 
alg SSefen ^ol;etcr 2lrt einer f?of?ern Slegion angef?i>rig er= 
fdjienen, ber giyfternl;immel aber al3 ber itntoanbelbarfte 
toon alien, bem fiberlieferten SDogma eineg ©egenfafceg toon 
foimmel unb Grbe entfpred?enb, alg ber ,,erfte ^jimmel" 

111 SSgt. Plut. plac., II, 4, unb SIrtftotcleS fetbft an bicien in 
Setter'? ^bttofep^ie bet @ritd?en, II, 2, <3. 366, citirten Stetten. 
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(7cpoTo$ oupotvo?), als bet bem „unbetoegten Setoegen", betn 
,,xtvouv axfvrjrov", bet ©ottbeit ant nficbften? 2BaS 2Buti= 
bet, bap folcfje SSorfteHungen 3<$ttaufenbe $inbur$ bie 
©runblage alter S)en!= unb ©laubensfreife bilben, bis neue 
2B4tnebmuttgett le^rten, baft biefe ©runblage £dufd)ung 
mat unb ©innentrug, bis bie in ben menf<|li<$ett ©'eftc^ts= 
Ireis tretenben S3erdnberungen bon Sid&t unb garbe 
bet ©eftirne nidfjt ntinber mie bie rulfelofen 33e»oegun= 
gen bet gefammten giyftemtoelt ju bet ©rlenntnifs fatten, 
bafj auc^ bie binttnlifdbe ©pbare beS JtoSmoS betn ©efefs 
alter -Jlatur geljordbt, bag, foie nidbts rufienb, fo audj> 
nic&tS untoanbelbat ift im SBeltaH, bafj and; bet girftera= 
bintmel „im ©anjen nrie in feinen £f)eiten" fid) unaufljfbr* 
lid& anbert unb umgefiattet, jja bafj and; bie etoigen ©terne 
erlofcben! 

£ier abet fte^en aucf) hrir nod) in ben erften Slnfangen 
bet ©rfenntnifj, finb fautij tueiter, als bag 33eoba<$tung 
unb ©rfa^rung ben peripatetifd^en ©lauben an bie Unoer= 
berblidjjleit beS ©temenfyimmels jerftort unb ntit bent 
©lanj unb garbentoedbfel bet ©eftirne eine 9teif)e Don 
©rfd^etnungen in ben tncnfd]lid)en ©eftdEjtSfreiS gebrad^t l;aben, 
bie, oon frii^ern Sajjrtaufenben nod; ungea^nt, gnnad^ft 
toenigftenS baS ^aben offenbar toerben laffen, bafs aud; 
bie £i$tn>elt ber ©eftirne betn SEBec^fel alleS Srbi* 
fdljen untertoorfen ift. 

SDet ©ebanfe, bajf aucf) 

bie garbcn ber ©tentc 

fic^ im Saufe ber 3af;rtaufeitbe anbero fomtten, it at ben 
Sllten nodf) fo ooltftanbig fremb, bafj er ftdf; in jener pros 
pbetifdfjen Slfmung beS §ippard) ni<$t einmal angebentet 
finbet. 112 



lla ajflt. baS aRotto ju Wcfmitt II unb <3. 51. 
stun i. 15 
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®ie Serfc$ieben&eU ber ©ternfarben mar i^nett 
freili$ nic^t entgangen, fd&eint aber tyre 2lufmerffamEeit nur 
in geriugerm ©rabe gefeffelt gu b^ben. SRur bie rotben 
finben mir bet ibnen berborgeboben, bie blauen unb griinen 
aber nitgenbg ermabnt, unb ber bunten ^arbenpratyt beg 
©ternfttbimmelg. iiberbaupt gar nid)t gebadbt. SRennt tyn 
auty $lato in ber ftyfinen ©tyilb.erung beg JBeltbilbeS am 
©nbe ber Sle^ubUf „ben bunten" (noc.xt.Xov), fo bod) obne 
3meifel mol nur (ctynlity nrie mir in gleityer gufammen* 
ftettung bag SBort „bunt" gebrautyen), um bag reitye Silb 
(faji b at * e ity gefagt „ben lanbftyaftlityen ©inbrud"), alfo 
nur, um bie buute SKannityfaltigfeit 113 , nicbt aber um bie 
garbenpratyt ber geftirnten $immelgbede, nicbt um bie 
munberbare Serftyiebenbeit ber ©ternfarben anbeuten gu 
moHen. 33enn toon biefer toufjte man unb fonnte man ba= 
malg nocb nicbtg miffen. 3tur menigeg biertoon ift bem un= 
betoaffneten 2luge ficbtbar, mie fcjjr au<b immer biefeS SBenige 
ftyon bie Spratyt beg ©temenbimmelg erbitytj f° ber rotylity 
ftrablenbe ©long beg 2lrcturug, beg SUbebaran, beg 2lntareg, 
ber Seteigeuge (beg bettften ©terng a in ber rec^ten ©tyul= 
ter beg Orion) unb beg SoUup in ben 3®iHingen. 

®ie gfirbung biefer mar benn auty ben. Sltten nicbt 
entgangen; bacon aber, toag ung beute ein Slid gum |)im= 
mel lebrt, bag ber rCtytityen Seteigeuge bie blautitye Set 
latrif in ber Unfen ©cbulter beg Orion gegeniiberftebt, baft 



113 ©o fdfeint fid) ung bag uiettoefproc^ene SSeitoort „noUiXo s" 
ebenfo einfad) unb natiirlid) ju erltaren foie bag anbere oben crtoafynte 
(b0t. Slate 110). 

Dber foUte $lato an ben mit bet ©cintiUation aetbunbenen garben* 
toecbfel (bflt. Slate 118) unb an bag tyierburd) entfte^enbe bunte ®e= 
flimmer beg gijfiembimmelg gebadjt, bag SBott alfo im ci^nlidjen 
©inne gebraucfjt babett toie Slratug, ber ben ©iriug „not*tXo e" nennt? 
(SBfll. (fuivofiiva , fficrg 327.) 



Digitized by Google 




227 



\ 



neben bent r6tbli<b gtanjenben Rollup bet Safior griin* 
licb fdbimmert, bafs bent ©iriug, bent IjeUften ©tern beg 
©tofjen §unbeg, ben bie 2llten alg t>o<$rotlj> ober „feuer= 
rbtblicb" bejeictjnen 114 , bet ^roctyon, bet ^eDfie ©tern beg 
Jfleinen .fjunbeg, in gelblidjer garbung boraufgebt: non 
aHebent ftnbet fid^ bei ifjnen aucb nidjt bie leifefle 2tnbeu* 
tnng. geigten et ^ a jcne ©feme biefe garben bamalg nodb 
nicbt, ober ftnb fie nur unbeacbtet geblieben? SBietleidjt bag 
lejstere, toeil ber blatten unb anbergfarbigen ©terne iiber= 
baupt gar nid;t gebad^t toirb unb bent blofjen 2luge itt ber 
2tyat aud) bag ©ternenbeer in jiemlidf) gleidbfarbigem ©lanje 
(feuergelb, tote ber' „ Almagest" fagt) ju leudjten 

fd^eint. 

@rfi bag teleffepifcbe ©etien f elite wit ben SRpriaben un* 
gejd^lter SBeltcn jugleidb audb ben garbenfdjmucf entf>iitten, 
ber aHein fd^on bie unenblidfje URannid&faltigfeit jener 6cn= 
nen ber §inttnelgraunte abnen Iajjt. 3)od) langfam nur 
fdbreitet bie ntenfebliebe ©rfenntnifj fort. ©dfjon int 2lttfang 
beg 17. Sa^unbertg toar bag gernrobr erfunben, unb erft 
am ©nbe beffelbett toerben bie blauen ©terne bemerft ober 
toenigfteng guerft ertoabnt. „@g gibt ©terne", fagt 2Ra= 
. riotte 115 , „bie biel 9totb entbalten; eg gibt au<b gelbe unb 
blaue. ®ie rotb= unb gelbfcbeinenben muffen ein febr b^g 
£i<bt befifcen, beffen Sebbaftigfeit bur<b irgenbtoelcfje 2Iug= 
biinftung in ibrer Umgebung gefd^todc^t toirb; bie blauticb= 
febeinenben b^ben nur ein fdbtoacbeg Sicbt, aber rein unb 
frei bon 5Dtinften." ©eitbem ift bie tounberbare garben* 



114 $gl. JtogmoS, HI, 204, Jiotc 46. 

116 Traits des couleurs (1686); bgl. 2lrago’8 SBerte , XI, 398. 
2>ie cEjtnefifcben atmtalen erwabnen inbefs unter ben „neuen" ©ternen 
f<$on einen (otefjen bon roeifsblduttciser garbling (bgl. StoSntoS, III, 
224). 

15 * 



Digitized by Google 




228 



prad&t ber ©ternenmelt in intmer gtgfterer giille unb 3Ran= 
nic^faltigfeit oor nng aufgegangen. ©o bef<$reibt 3opn 
^erfc^el in bet Gapreife eine ©ruppe bon 76 rubinfarbigen 
©temen fiebenter big neunter ©rbfje, einige loie Slutgtropfen 
Icud&tenb; eine anbere tear lebiglidjj aug blauen ©ternen 
bierjebnter big fecbjefynter ©rbfje gebilbet, unb in nod) attbern 
flrafylten bie ©terne in alien §arben beg Siegenbogeng. „2UIe 
2lbftufungen beg prigmatifdfmn garbenli$tg jtoifd&en ben @r= 
tremen ber ©red&barteit, ben rotten unb bioletten ©tralilen, 
finb an ber geftirnten §immelgbecEe teleffopifdEj aufgefun= 
ben toerben." 

9lamentKd(j bie 2)oppeI= unb ntel)rfa<§en ©terne 
finb eg, in benen ung ber tounbetbare SJteid&tbum biefer 
garben tneljr unb tite^r offenbar ju toerben beginnt. 2Bab* 
renb fyier jioei anfd^einenb tucifee ©terne nebeneinanbcrfteben, 
finb bort toeifie unb blaue, ober rotbe unb blaue, ober orange 
unb grime, ober gelbe unb blaue, ober grime unb rotbe, 
ober jioei blaue, rotbe, gelbe u. f. to., unb a tie biefe loieber 
in ben oerfdbiebenften garbentonen, ju einem 3)oppelftem= 
fpftem oereinigt, unb eg fdbeint fautn nodb ein gtoeifel, bafj 
audb in biefer Sejiebung lein einjigeg biefer ©pfteme 
bent anbern gleidjt. 

©emifj nur bag loenigfte bon ber garbenfiiHe ber ©lenten* 
toelt bat ficb bigber unferm Stuge . entfd&leiert 116 ; mie aber 



114 $ie garben ber 3)oppelfterne finb unS in iprer tounber* 
baren OTannicpfaltigfeit, tbie faft atte<3 , tba$ h)ir non ben Sioppeifter* 
nen Jbiffen, juerft buccp Sffiiiliam §erfcpel erftpioffen toorben. 3pnt 
fotgenb, pat ©trube bon ben 3000 iDoppelfternen feineS KataiogS 596 
ber garbe nacp unterfudjt. S3ei 295 fanb er beibe Sterne toeifs, in 
ben iibrigen 301 ©tempaaren !ommt ©e(b am paufigften bor; SBIau unb 
®riin geport borjugSibeife ben SBegteiiern an, bod; fanben fid) unter 
biefen aucp 13 purpurfarbige. Sr ago (SCerfe, XI, 394) gibt eine 3 Us 
fammenfteHung ber am suberlafftgften beftimmten ©tcrnfarben, mit 
Ibclcper unS allein fcpon bie ungepcuere Stamucpfaitigteit berfetbcn bor 
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§eute fc£;ort jener Sidfjtpunft bei x beg fiiblidjen Jlreujeg, ben 
nod? SacaiKe fiir einen gleid&farbigen 5icbetfled fcielt, alg ein 
©temenfd&toarm erfanitt ift, in loel^em iiber bunbert toielfarbige 
(rotfie, grime, blaue unb blaugtiine) ©terndften fo jufatn* 
mengebrangt finb , ba§ fie in ma<$tigen gernrbbren toie po= 
Ipc^rome ©belgefteine erfd&einen, fo toirb ft<$ fommenben 
gabrbunberten bereinft bie ganje ooUe garbenpracfit beg 
©tcrnenfyeereg entpllen. Seginnt fie bodb fdjon jefet, tote 
bei ben SDoppelfternen, fo audit bei bet grofeen SDlenge ber 
einfadjjen, bent blofjett Singe jiemlidft gleid&farbig erf<^ei= 
nenbett ©feme me^r nnb me^t offenbar ju toerben. 

Siodb Strago bob alg auffattenbe 3;$atfa<§e tyeroor, bajj 
fi<b bie blauen unb gtiinen ©ternc nut in ben SDoppelfteroen 
fanben, „ alg ob bie p^ttfifalifd&en Sebingungen bet 2lug= 
ftrabtung cineg blauen ober griinen £i<$tg nut bei ben oiel» 
fadjjen ©ternen eintreten", toabrenb, toie er fortfdfyrt, „unter 
ben 60— 80000 ifolirten ©ternen, beren spojitionen in ben 
aftronomifcben SJetjeidjtniffen aufgefubrt toerben, tool Eein 
einjiger mit einetn anbern 3ufafce oorEommt alg: toeifj, rotb 
unb gelb". 

®agegen §at fine bon ©eftini (Stftronomen am ©ottegio 
Somano ju 5tom) oorgenommene SDurdbmufterung beg ge= 
fiirnten jfjimmelg mit forgfattiger Seftimmung ber ©tern* 
farben fcfton je§t erfennen laffen, „bafj bie garbe beg £icf)tg 
bet gtjfleme, toelc&e feine 5Doppel= ober me^rfad&en ©terne 
finb, ganj gegen bie bigtyerige SDteinung bet Slflronomen, bie 
gemein^in nut ben lefttera farbigeg 2i<$t juerttfnnten, nic^t 



Slugen tritt. SEBte unenbtid) reiser loiirbe biefe bunte 3Jiofait be« 
SternenteppidjS etft^einen, toenn «3 getiinge, bie farben bet Sterne 
bon getingetet fiic^tintenfttdt f eftjuftelten ! Slber fc^on bei bet actyten 
©rbfie aitb bie SJeurtyeilung fc^toierig unb ift bei bet neunten in not* 
bift^en fllitnaten laum tne^r mogtic^. ( SSgl. SJlablet, gisftetn^immel.) 
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bet alien bie toeige ift, unb ebenfo toenig bie gelbe, bag fi<§ 
oidmefyr aud> unter biefen ©ternen eine nic^t unbetrad)ttt$e 
5Kenge non oranger, griiner, blauer unb bioletter garbe ntU 
alien mbglidjen IRuancirungen oorfinben". 117 SCritt ung 
alfo fdjon jefet, too tbit eigentlicj? erfi anfangen, auf biefe 
garbenunterfd&iebe aufmerffant ju toerben, . eine fo reic^e 
SRanmc&faltigfeit berfelben entgegen, erfdEjeint ung f$on 
jefet bie ©ternentoelt alg eine bbttig anbere toie in jjenen 
geiten, ba bie ®eoba«$tung nod? auf bag bloge luge be* 
fcjtranft war, roaS toirb nid)t erft bie 3lad>toelt am £>immel 
feben mil ^tulfgmitteln, bon benen tbir n'ocb leine Stymrag 
baben! Dber foUten tbir jtoeifeln biitfen, bag eg lommen* 
ben gabrbunberten gelingen tnerbe, ju erlennen unb fefiju* 
ftetten, toag f$on jegt mefyr alg iba^irfc^einlid^ getborben, 
bag bie garbung beg ©ternenlid>tg audit nidjt bei jtoeien 
jener ungityligen ©onnen ber fjimmelgr&ume ein unb bie* 
feibe ift, bag eg nur bie SKangelljiaftigteit unferer ©imte 
toar, bie ung aHe jene $immelglidjter mit toenigen lug* 
nabmeti in anfcfteinenb gleid&farbigem ©lan^e jeigte, bag bie 
garben aHer ni$t minber unenbli# oerfd^ieben (tub tbie fie 
felbft? ©ottten tbir jttteifdn biirfen, bag gerabe biefe 
garbenoerfd&iebenbeit bereinft bag 3Jtittel bieten 
tbirb, ber SSerfd^iebenartigf eit jener SBelten felbft 
auf bie ©pur ju fommert? 

diic^t umfonfi fuib biefe ©rfdjeinungen in ben menfdft* 



11 7 £ie garben bet einf ad)en ©terne fmb natb -Seftini’S 
Unterfucbungen im grojsen unb ganjen fotgenbermafen am $immel 
toert^eilt: 2>ie ©tetne bon getblidjem Sit^te mit t^eUtoeife f^Wa^et 
fatbiget 3tuancirung macben ettoa bie f)alfte bon alien aus ; toei&eS 
&Hft baben etma ein giinftei, unb bon otanger garbe finben ficb mebt 
al« ein giinftet bor, fobaf at(o fiit aUe iibtigen garben nut eth»a ein 
3ebntet ubrigbleibt. (Sgl. fioggenborff’3 Stnnaten, LXXXI, 270, unb 
SSrieft jum fto$mo3, III, 148.) 
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lid^cit ©eft^tdfreis getreten. ©imttal offenbar getootben, 
tniiffen jte entratyfelt toerben. ©o fjat bcnn bie gotfd)itng 
fid) aud) bcreits ber neuert grofjen Slufgabe jugetoenbet, bie 
if)r permit gefteUt ifl. 

2>te Urfad)cn btr ©ternforbeit 

ftttb eitt ©egenftanb be3 'JlacfjbenEend getoorben. 9io<$ frettidj 
finb fie unentratftelt, no$ bei toeitem nid^t in glei^em 
©rabe erEannt trie ber toa&re ©rutib jjener attbern, mit ber 
Scintillation (bem SlinEen unb gunfeln ber ©teme) ber= 
biwbenen garbenerfdjeinungen. 118 



V 9 35ie iprac^ttjotte ©rfdjeimtng bed ©ternfunfelnd, bie und bie ©teme 
nad) bem fdfanen Silbe Jtefjler’d. „tme facettirte SDiamanten erfdfainen 
Iafst, bei benen bie geringften '-Bemegungen alle gacben bed Siegenbogend 
farborrufen", fat feit Safataufenben bad Siuge ber SJtenfcfaeit gefeffelt; 
aber erfi in unfern Xagen reic^te bad SBiffen aud, fie, toenigftend in 
ifaent $aufagrunbe, ju erltaren. 2>ie erften gorfefat alter geiten, 
atriftoteled unb ^tolemaud, Stoerrfaed unb Sttyajen, Ztycfa unb ©caliger, 
©arbanud unb ©iorbano fflruno, fieftlet unb ©atilei, IDedcatted unb 
fjufaettd, §oofe unb 9let»ton unb bie Stftronomen unb fjfafilet bet 
neuern 3«t fatten bie berftfaebenfien SSennutfangen unb §f)j>otfafeR 
oufgefteBt; Slrago’d tritiftfa SBeleudjtung lajjt leinen gtoeifel mefa, baft 
fie fdmmttic^ unfattbar waren (Staged SBerfe , VII, 50— 80); toie 
benn aud? fcfan bor ifai gotfdjer mie Sieloitte, SRicfalfon unb Sifamad 
ffaung freimiitbig audfpracfan, bafe fie eine ©rflarung biefer ©rft^ei* 
nung ttiifa ju geben bermiJcfaen. 

Stber gerobe ber lefaete, Xfamad ?)oung, ber berii^mte ©ntbeder 
ber erften ©efefa bon ben Snterferenjen bed Sitfad, fottte faetburtf) bie 
enbticfa ©ritdrung rndgiid) madden. 

Stuf ©runb biefer bon tym fetbft unb grednel ndfar begriinbeten 
©efefa tbied Slrago nun nadb, „bajj, toenn bie bon einem ©teme aud= 
gefenbeten ©trafaen, bebor fie im ®rennf>unlte einer Sinfe jur SSereint 
gung tommen, eine 8ttmoff>fare ju burc^Iaufen faben, loorin ©efad&ten 
bon ung(ei$er 2etnfaratur, ungleidfar ®id)tigteit ober berfd/iebenem 
Sembtigleiidjuftanbe fi<$ borfinben, bie gotalbilbet eine beftSnbig toeifa 
felnbe Qntenfitat unb garbe beftfcen tniiffen, alfo genau fo befdfaffen 
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Jldrtnen mir alfo au$ §ier, bei ben Urfad&ett ber ©tern* 
farben felbft, nocb nic^t tiberfd&auen, toie burd? bag 3ufam= 
mentoirfeti toieler enblic^ bag $iel erreid^t tourbe, fo ift eg 
bocb toon nid^t minberm Sntereffe, ju toerfolgett, toie man 
toon alien ©eiten Ejer i^m nad^ftrebt, ioie eine Meinung bie 
anbere ttriberlegt ober beric&tigt unb erganjt, big bereinft 
bag' ©efammttoiffen ber Sufunft, bag jufammenflie&enbe 
Stiffen alter SSHffenfd&aften einem ©liidllicben, bet "jur redden 
©tunbe in bie ©d^melje tritt, jenen „©ilberblid" toergonnen 
ioirb , ber ung biefe (srlenntnifj bringt. 

©ebon SJtariotte, ber erfte, toeldjer ber btauen ©terne 
ertoafmt, mar mol auf bem rid&tigen SBege, inbem er in ber 
oben angefiibrten ©telle barauf Ijinbeutet, bafj biefe Urfad&ett 
in ben ©ternen felbfi, im Sitfjtproceffe, in ber $£oto= 
fp^fire berfelben ju fueben feien. 

ftnb, trie Wit bei bet ©antiEation ber ©terne tra^me^men ; bafs alfo 
ba8 gunfeln ber ©terne unb ber mit bemfelben rerbunbene ffarben= 
tretbfel ju ben 3nterferenjerfd?einungen gebBrt, {omit fubjectioer Slatur 
unb nidjt ben ©ternen {eibft eigent^iimlic^ ift". 

ffienn nun aucb burdj biefe Jefjt aEgemein angenommene ©rtlarung 
bie 6rf Chemung in ilfrem fjaufttgrunbe entrStbfelt ift, fo fagte bod) 
fd)on Slrago felbft: „3<b bin treit bon bem ©lauben entfemt, al8 
bleibe, nac^bem biefer ©tunb gelegt, ni<bt8 mebr ju tbun iibrig, unb 
al8 IBnne bom t^eoretifeben trie bom ejperimenteflen ©efubttyuntt 
au8 bie gegebene ©rttarung nic^t toeiter OerOoBfommnet trerben." 
*Reuerbing8 baben bemt aucb SDlontignb unb ffoucault ba8 gunleht auf 
eine einfadje ©iSftetfionSerfibeinung in ber 2ttmofbbate juriictgefUbrt, 
toeld)e burd) bie Suftftriimungen bermebrt unb intermittirenb gemad|t 
tcirb. SCieBeitbt inbeft traren aucb bie atbmmgen jener ftflbern ©enter, 
toeltbe bie ©cintiEation mit bem £i<btf>rocef) ber ©terne felbft in 
SSetbinbung braebten, bocb ni(bt fo ganj unbegriinbet , ba bie SSerfcbie= 
benbeit berfelben bei ben berf<biebenen ©ternen bierauf binjubeuten 
ftbeint, trenn aucb bie ©rfebeinung felbft ber fjauf>tfa<be nacb immet 
fubjectioer 3tatur bleibt. 3ebenfaH8 ftnb toir mit ber ©rtlfirung 
biefer ffarbenerfebeinungen no<b nidjt bollftanbig am 3«l«; tote 
foEten trir jefjt febon an eine OoEftiinbige SBfung be8 Statbfel8 ber 
©temfarben felbft benten IBnnen? 
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3)0$ foHte ni$t au$ ^icr toieber eine jener ©inneS* 
tfiuf$ungen toorliegen, bie fo oft fdjon irregefiiEjrt ^abeit; 
follten bie ©terafarbett ni$t bo$ toieHei$t nur fubjectitoe, 
nur auf optif$er 3)auf$ung berubenbe fein? 3)icfe erflc 
alter gragen mugte fi$ um fo rnebr aufbrangen, als eS 
gerabe bie 3)oppelfterne toaren, bei benen ft$ toorjugS* 
toeife garbungett jeigten, unb als bei $nen toieberum bie 
binaren 33etbinbungen toon 3ftot£> mit 33Iaugrfin ober bon ©elb 
mit 33lau (alfo bon Gomplementfirfarben, b. b- ®on 
fol$en, bie fi$ ju SSeig erganjen) borf)errf$enb erf$ienen. 
SE)ie0 ffibrte SHrago unb gofyn £erf$el auf ben ©ebanfen, 
bag bie gatbenerf$einungen bei ben 3)oppelftemen in bet 
2$at nur „optif$e" feien, ba ben optif$en ©rfabrungen 
gernfig ein f$tna$e§ toeigeS £i$t, menn man ein ftarfeS 
rotbeS in feine unmittetbare SJlabe bring!, infotge ber Son* 
trafttoirlung ni$t mebr toeig erf$eint, fonbern bie Sotuple* 
mentarfarbe ju 9totb annimmt, b. b- grfinli$ f$immert, 
toa£)renb eg in 33lau iibergebt, fobalb b as fyo&c 2i$t in ber 
9labe gelb ift. gnbeg f$on Strago felbft bat 4?erf$el gegeit* 
fiber b^orgeboben, „bag ber optif$e Segriff bes Son* 
trafteS nur mit groger 33orR$t jur Srfiarung ber SDoppel= 
fternfarben in Sfintoenbung ju bringen unb namentli$ fiber* 
aH ba ni$t an berartige £auf$ungen ju benfen fei, mo 
j. 33., toie in a bes Sotoen ober 38 ber 3toittinge, ein lleiner 
blauer ©tern 33egleiter eines b^en toeigen, ober too bie 
garbe beiber ©terne blau ift"; alfo im aUgemeinen ba, too 
bie garben anbere als bie Somplementfirfarben fmb; ja bag 
felbft im lefctern gall bie garbung ni$t immer auf £au* 
f$ung berube. S)enn toenn au$ juroeiten bie blaue ober 
gtfine garbung beS Ileinern ©terns in einem tftaare, beffen 
betterer gelb ober rotb ift, lebigli$ 2Bir!ung beS Sontrafies 
ift, fo Ifigt bo$ f$on ein augerft einfa$er 33erfu$ biefe 
galle toon ben fibrigen unterf$eiben. SBebedEt man namli$ 



Digitized by Google 




234 



ben §auptftern burdj etnen gaben ober eine S9lenbe tin 
gemrofyr, fo miifjte bie blaue ober grime garbe beg fleinem 
aHein fic^tbar bleibenben oerfdjjtoinben, toenn fte nur burd& 
bie Sontrafttoirfung fjeroorgebra<$t tear. 2)ieg ge^ie^t 
iebodjj nur in toenigm fatten. © ett>3^nlic^ , fo oerficbert 
SKragb, bleibt bie garbung beg fleinern ©terng 
. au<$ bann unoeriinbert, wenn er frit fid? allein 
betra<$tet toirb. Slebnlid) fanb ©trutoe bei Seoba^tung 
beg SDoppelfierng 9tr. 24 int ^aupt^aar ber Berenice, bafi 
ber eine ftfjon alg blauer ©tern int gentrobr erfdgemt, 
iofibrenb ber anbere, 20 ©ecunben entferate, rotfye ©tern 
fi$ nodE) gar ni<$t im ©efid^tgfelbe beffelben be* 
ftnbet. 

§iernadf) alfo fdjeint !ein 3 toe tf e l/ baft bid garben bet 
®op:peIfleme im attgemeinen nidfjt &&uf<$ung, fonbern 
2Bir!lic&feit .ftnb, bafj fte ben ©ternen felbft angepren, bafj 
eg farbigeg ©ternenlidjjt gibt. 119 

©affelbe gilt bon ben g&rbungen ber einfad&en 



119 Sagegen fpricgt ft(^'3^ner toieberum in feiner „ipE)Otometrte 
be3 ^intntelS" (1861) bafjin au8: ift mebrfad; bie grage er= 

iJrtert toorben, ob bie Gornplementarfarben bet Sobbelfteme objective 
obet fubjectibe g'drbungen feien. ffienit au<b baS bon mir bisjefct 
ongeibanbte ^^otcmetet eine ju fdjtoadjc SBergrogerung befigt, urn 
folcge 2>obbeI[terne bitect ju beobad;ten, fo Iagt ficg bo# mit 
®iilfe beffetben toenigftenS fegr einfa# entf#eiben,' ob fi&erbaupt bie 
garbe eineS SterneS bur# bie Singe eineS anbem mit entf#ieben au8= 
geft>ro#ener garbung beeinfiugt toirb. 3# bra#te ben einen ber tunft= 
H#en Sterne mogti#fl nagc an irgenbeinen to eigen Stem, fobag beibe 
©teme .boUtommen ben (Sinbrut! eineS Soppelfternpaareg marten. 
3Rit §filfe be8 6olorimeter8 ertfyeitte i# nun bem iflnfili#en Sterne 
atte mBgli#en garben unb toar gietbei uberraf#t, eine toie auffaUenb 
comfilementSre gdrbung ber 3ia#barftem annagm. 3# ^abe biefe 
S!erfu#e au# anbem sperfonen gejeigt, ioet#e .ft# ni#t toeniger fiber 
biefe 2auf#ung bertounberten. $ierna# ift e8 fegr toagrf#einti#, bag 
bie comftlementaren gdrbungen ber Sopgelfteme borjugatneife fubjectiber 
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(ober bod? Don un3 fiir einfacf? geljattenen) Sterne, bie 
nad? ben oben angefu^rten Unterfud&ungen ©eftini’S in toiet 
grofierer Sftenge unb garbentoerfd?iebenl?eit, aB man bister 
angenommen $atte, am $immel oorfommen. (Sine ©rfltU 
rung betfelben burdj ©ontraftmirfung ift bei ifynen toon toom= 
herein auSgefc&toffen. ®agegen fd^ien bie $Bertl?eilung, in 
t»elcf>er ftd? bie farbigen ©terne iiberbaupt an ber fd&einbaren 
JfjimmeBlugel toorfxnben, bie SBermutbung ju befidtigen, bap 
biefe garben mit ber Seroegung unfera ©onnen= 
fpfiemS im ft e ^ e n , alfo bo<$ toietteidjt 

nnr fubjectioe fein fonnten. ©eftini motlte namlid? bei feiner 
Umfdbau jugleicb aud> gefunben baben, bag bie farbigen 
©terne toorsugStueife einer 3otte angebbren, bie ficb etma 
bB gum 15. ©rab norblid? unb bB sum 30. ©rab fiiblicb 
bom Stequator (bodb nicbt tooUig parallel mit bemfelben) 
binsiebt. gn ber fitblibben $alfte biefer 3°Ke fatten toor= 
jugSmeife orange unb rotlje, in ber norblidjen bagegen blaue 
unb biolette ©terne fidbtbar fein, leiite ©egenb besS $immeB 
. aber bie lefctern in fo auffaDenber SRenge jeigen aB baS 



Statue finb, toie bieS aud) • mit ben in anbetet SBeife toon Sir 3o$n 
§erfd)el angefteUten SeoBadjtungen toolttommen iibereinfiitnmt." 

3)iefe Serfudje teidjen inbeft fd^tx>erlicf> au§, bie toon Slrago unb 
©trutoe an ben ©ternen j e lb ft angefteUten SeoBac^tungen }u toiber= 
legen. ©ie Betoeifen nut, bafs bie gar&ung ber ©terne fubjectitoer 
Stahir fein tann, ni$t aBer, bafj pe eS in alien gotten ober aud) nur 
toorjugStoeife ip. Grp ioeitere Seobat^tungen unb Unterfuc^ungen 
toerben etgeben, ob bieS ber gall, ober ob niefit toietnte^r, dfjmlitb trie 
p$on je^t bie fritter al8 „optifd)e" angefelfenen 3)oppetpeme in i§rer 
grojsen SWe^eit aI3 erfannt ftnb, fo audj bie gar Ben 

berfelBen borjugStoeife al$ ben ©ternen felbp eigent&iimli<§ unb 
burd) bie tnateriette aierf^ieben^eit berfelBen ^ertoorgerufen , alfo al8 
„p^pf$e" P$ toerben na^toeifen laffen. ©$on bit ftofflici^e SSer= 
f^iebenlfeit ber berft^iebenen gijfterne beutet ^ierauf fyin. (Sgl. ilBrigen* 
bie neuepen 33eobadpungen ^Bttner’S: Sp^otometrifdje Unterfudiungen, 
©. 250.) 
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©ternbilb beg $erculeg, b. biejentge, nad^ Welder §in bie 
SBewegung unferg ©onnenfeftemg pr 3eit geric^tet ift. 

3)ieg fd^ieu ber fippotbefe ©opplet’g p entfpre<$en, 
toel<$e bie @ntfle$ung ber ©ternfarben mit jener Setoegung 
in 3uf<unmenbang bringen unb burdE> bie oerfcbiebene 2tn= 
pbl fon fiidbttoellen erflaren nritt, bie infolge berfelbeit in 
einer ©ecunbe unfet 2luge treffen. ©einer SWeinung nadf) 
miiffcn bie SBeHenfcblfige beg Sid^tg non jener ©egenb beg 
©temenbimmelg aug, ber ttnr mit unferer ©onne pfteuem, 
in fcirgera ^citraumen aufeinanber folgen, „ abitM) n>ie ein 
©d^iff, toeldbeg ben anbringenben SBetten entgegenfteuert, in 
berfelben $eit eine gtbfcere Stnjaijl unb pgleidb ftarfere 
2BeHenfdf>Iage empfangt tnie ein anbercS, bag rubt ober 
gar ftdb in ber Stidbtung mit ben SBeHen fortbetoegt". 120 
Sttefe S3erf<biebenbeit ber Sttengc unb ©tarfe ber Sidptwellen, 
bie bientadb unfer 2tuge uon ben.©ternen bor unb Winter 
ung treffen, liejjen ung jene in blauer, biefe bagegen in 
rotber’garbung erfefyeinen. 3>ie ©ternfarben toaren alfo 
biernad), Jbie aud) fiamont 121 augpfiiljren gefudjt ^at r 



120 G.fr. Softer, Ueber ba§ farbige £id)t bet Sobfetfteme unb 
einiget anberer ©eftime beg Joimmelg, ©. 5 fg. 

121 Sanwnt (Hftronomie unb ©rbmagnetigmug, ©. 144) £>at bie 
£tyjjo%fe in fotgenber SBeifc )5§bft!alif<$ ju begriinbert gefudft: „©g 
ift belannt, baft bag toeifse Sid^t (bet UnbuIattonStijeorie jufolge) aug 
SBeKen bon berfityiebener Sange jufammeiigefefct ift, bie, ioenn man fie 
mit einem ^Stigma ttennt, bie Gmfftnbung bet betfd&iebenen garben 
im Huge Ijetbortufen. SCie garbe ift alfo gleid&bebeutenb mit einem 
fdjneUem unb langfamern Hufeinanbetfolgen .bet SBettcnf^lage. ©<fon 
bon Hetoton’g 3«ten ber jaflt man im toeifjen Sidjte fieben garben, 
bie, nacfi bet SBeUenlange georbnet, fid) fo aneinanberteifen : Hot!?, 
Drange, ©e(b, @riin, Slau, gnbigo, SJioIett. 2)ie ©cfneUigleit , too* 
mit bie SBetten aufeinanbetfolgen, ift bei Siotett boffelt fo -grofs aid 
bei Hotf unb nimmt bon 3iotf big Siotett ungefdft gteid)ma&ig ab ; 
folgen bie SSeUcn langfamet aufeinanbet atS bei Hotf obet ft^nettet 
atg bei Siolett, fo nimmt fie bag Huge nidjt meft toa^t. SDieS gilt 
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gleid&kbeutenb mit ber fcEjneHern ober tangfament 2lufein= 
anberfolge bee 2BeHettfdjldge»be§ Si$t3. 

3nbe& eine berartige SBertbeilung ber ©temfarbetv, foie 
fie nad) biefer ©ppottyefe im grofjett unb gaitjen (lattfinben 
tniifjte, tft itadj anbern SCftronomen in SBirfltdjifeit ant ©im* 
mel nidft nadfoutoeifen; bie feftftebenbe 5C©atfac©e abet, bajj 
mabre SDoppelfterne, bie retatio nabe beieinanber in berfelben 
9tt$twng jut ©onnenbabn fteben, bettnod; entgegenge* 
fefjte (unb jtoar niebt blo§ burdEf ©ontrafttnirftmg bertoor* 
gebraebte) garben jeigen, febeint mit jener ©npetbefe gerabe* 



fite ben gait, baft ba3 £icpt bon einern rupenben Sorper auBgept. ©8 
ift abbr teid^t begreiftidE* , baft, ioenn tin ftbrper gegen un8 tjerge^t, 
jebe rtaepfotgenbe SBelte, urn ju un3 ju gelangen, eine tteinere Siftanj 
juriicfjulegen pat atS bie Oorpergepenbe , alfo bie 3BeUen fc^itetler auf* 
einanberfolgen. Gntfernt ficp ber fiorper, fo fotgen bie SBetten tang* 
famer aufeinattber. §ierau8 gept nun, toenn man ba8 Cbigc beriicf; 
fieptigt, ber 6ap peroor, baft bie SBctoegung eineS ftorper8, toenn fie 
groji genug ift, ttm mit ber Setoegung be8 £i(pt3 in SSer* 
gleicp gebradjt ju toerben, feme garbe anbern rnujj. ©efept, ein 
©tern toare ganj rotp unb lame gegen un8 per mit einer ©efeptoinbig* 
teit bon 6000 3Jlciten in ber ©ecunbe (ein ©iebcntel bon ber ©ef<ptoin= 
bigteit be8 £icpt8), fo toiirben bie SBeHen um ein Siebentet (djnetter 
aufeinanbcrfolgen unb toir faben ben ©tern orange; ein griiner ©tem 
toiirbe unter benfelben SSerpdltniffen blau erfepeinen. ©ntfemte ficp 
aber ein griiner ©tern mit ber obigen ©efcptoinbigfeit, fo toiirbe cr Oon 
un8 in gelbem £icpte gefepen toerben." 

SBie annepmbar biefe Sppotpeje nun aucp fcpeint, fo ftept iE>r bod^ 
aHeo ba8 entgegen, toaS oben im Xejte gegen Soppier angefiiprt ift, in8= 
befonbere bie SBeobacptungen 2Irago’8, nacp toelcpen bie gortpflanjungS* 
gefeptoinbigfeit in ben Sletperraumen be8 $immeI8 bei £icptftraflen Oon 
Oerfcpiebenen garben unb baper oerfcpiebenen flangen unb ©efeptoinbig: 
Iciten ber tran80erfalen ©tptoingungen ftet8 gleicpgroft bteibt unb OoII* 
ftanbig unabpangig Oon ber SSeite unb Scpneiligfeit ber tranSOerfalen 
©cptoingungen ift. 2lufterbcm aber ift autp bie 33orau8fepung Samont’8, 
baft bie ©efcptoinbigleit ber Setoegungen ber .fjimmetSlbrper groji genug 
fei, um mit ber ©efcptoinbigleit be8 £i<pt8 in SSergleitp gebraept ju 
toerben, toenigfienS in ben bibperigen ©rfaprungen niept begriinbet. 
(Sgt. bie fofginbe 9fotc.) 
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§in unoereinbar, toenn anberS nicEtt fpatere 39eebacf)tungen 
nod£) ergeben foDten, bag ber Cegleiter, je nacbbent er fi# 
bei feiner Umbrebung um ben ^auptftern auf un3 $u ober 
Don un3 fort bemegt, Derfcfnebene garbennuancen jeigt. Stufjer* 
bent fefjt jene .gppotpefe eine ©efd&ttrinbigfeit ber Setoegungen 
ber |iitntnels!i5rpet Dorans, fur toelcpe nacp ben bisperigen 
©rfaprungen jeber Snpalt feplt. 124 (Snbtid) abet bat s itrago 



1,2 „5Sottte matt felbft einraumen", fo entgegnet SSeifs (©efefce 
bee ©ateHitenbilbung, ©. 23), „b afj bie gortpftanjung bon fii$t mit 
berfe^iebener garbe in ben SKSettraumen mit ben namtidjen abtoeidfenben 
©ef^toinbigteiten ioie bie transoerfaien 2tet§er[c§mingungen fiattfinbe, 
fo toiirbe benno# bie Seljre , bafs mit bet 2tnna^entng obet ©ntfemung 
ber ©eftirne jur ober bon ber Gtbe bie garbe beg Sid^tS eine 93er= 
anberung erleibe, feine 2tntoenbung auf bie ©rltarung jener bebcutenben 
garbenunterfe^iebe finben ISnnen, toeldje fi<§ im Sidjte ber ©terne 
jeigen." 

Stacfy Unger nimrnt bie Slnjai^t ber SSlet^erfc&toingungen in einer ©e* 
cunbe bei berfcbiebenfarbtgem Cicttte bon Siubinrotb big Output in fol= 
genben SBer^attniffen ju: 



garbe beS Sid&tg. 

fiamtoifinrotb 
geuerrotf) . . , 
Orange . . . 

©etb .... 
©run .... 
®Iau . . . . 

Snbrgo . . . 

Siolett . . . 

Sila . . . . , 

^Jurpur . . . , 



Sittionen bon 9tetl)erftbtoin= 
gungen in einer ©ecunbe. 

.... 435 
.... 488 

517 

.... 548 
.... 598 
.... 652 
.... 691 
.... 720 
.... 775 
.... 821 



golgen bie Sdjtoingungen langfamer at? bei Siubtnrotp ober f^netter 
alS bei ^urpur, fo nimrnt fie bag 2tuge nid&t me^t toapr. 

3ur ©rllarung eineS 2ici)tunterfb&iebeg , ber eine einjige Stbftufung 
ber obigen garbenfcala umfafst, toiirben SBetbegungSgefdftoinbiglejten ber 
©teme bon ein 3«bnte£ ber ©efc£)h>inbigleit beg Sicfftg ober 4200 SReifen 
in ber ©ecunbe boraugjufepen fein. $ie fd)ne££ften Umtaufgbeioes 
gungen ber ©atctliten im ©onnenftjfteme betragen aber 'nur ettoa ben 
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nac&getoiefen, bap bie gortpffanjungSgefd&toinbiglett in ben 
Sletljerraumen beS ^irantel^ bei Siditftra^Ien toon tocrfc^iebe= 
nen garben ftetS gl«id)gro$ bleibt. 123 „ Seine 33eoba<$= 

iungen tyaben gele^rt, baft im 5pri3ma bie Sred&ung nic&t 
burdfj bie relatioe @ef<$tmnbiglett be£ Sidjjts gegen bie @rbe 
beranbert toirb. 21Ue 2JIeffungen gaben cinfiimmig al3 3fte= 
fultat, bafj ba» Sid^t bon ben ©ternen, nacfy lo eleven bie 
@tbe jid^ ijinbetoegt, benfelben 23rerf)ungsinber barbietet tote 
baS Sidfjt ber ©teme, bon toeld)en bie ©rbe fi$ entfernt." 
(SoSmoS, III, 93.) 124 



ftebenifunbertften XE>eit* ber bejeidjneten ©ef<§toinbigfeit, ttctyrenb bie 
©onnenbetoegungen im IRaume im aUgcmeinen nod; weii unbebcutenbet 
fein bilrften. $ie ©efdjloinbigteit unfercr 6rbe ifl nut 4 Ificilen in 
bet Secunbe, unb bie grofste f>Ianetarif<$e (bie beS Sietcut in ber 
Sonnennabe) nur 7 '/a SJleile. S3on ben founennaiien Jtometen fiaben 
einige, toie bie bon 1680 unb 1843 auf toenige ©tunben eine ®e= 
f$itinbig!eit bon GO 9!ei[en gejeigt. ®ie rotbe g-arbe beS 2Rar3 ober 
bie b'iaulii^e einiger Hometen lann baljer, toie SJiablet in bem 2tuf= 
ja?e gegen SJopplet ( SBb. 43 ber Sifjungebcricbte bet laiferiidjen 21fa= 
bemie bet SBiffenfdjaften ) iierborfyebt, ityren ©runb ni$t in biefen 
Seioegungen fiaben. 

Gbenfo toenig fonnte bie Urfadje bon.bem Sorberrfdjen bet bioletten 
©terne auf bet einen unb ber rotten auf ber anbetn Seite be3 .£>im= 
mel# in bet ©onnenbetoegung gefunben toetben; benn na$ ©trube 
beirdgt biefe ettoa 2 3 / 4 SReiten unb nadj Dlablet fc^merti^ iibet 
7 Dleiten; unb bag awf; bie SSeloegungen in ber 'girftemtoelt jut §er= 
borbringung ber gatbenuntetfd^iebe nidjt auSreidjen, gefit auS bem 
©eite 59 unb Slote 40 Diitgetfyeilten ^erbot. Kactf ben biSfyerigen @r= 
fafitungen fmb fie burc§fc$nittlic§ nidjt rafter aI8 bie in unferm 
©onnenfbftem, namentlicf; bie SSeloegungen bet Soppelfterne umeinan: 
bet, bie laum benen unfeter entferntem $laneten gteic^fommen. 

115 9JgI. Annuaire, 1842, ©. 333, unb Sltago’8 JBetfe, XI, 350. 
Stud) SBitfielnt b. ©trube E*at bie botle Uebeteinflimmung bet au8 bet: 
j^iebenen ©ternen fyergeleiteten Sicbtge|<$toinbigfeiten nac^getoiefen in 
®<§umad;er’8 Slftronomifdjen 3ia$ridjten, Sir. 484. 

124 Sietteictd inbeft mad)t bie ©. 59 etlod^nte neuefte Gntbedung 
bon Mn!erfue8 audj §ier toeiiere Ginblidc mogiicty. 31 ad) ben 
ttntetf udjungeu beffelben fyat fid) namiid), ben negatiben 
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5Die ganjc Stnna^me SDoppler’3, fiigt 3JMbler bent ^irtju, 
beru|t auf einer offenbaren SSertned&felung. ®ie SSeHen* 
langen ber einjelnen garben finb nerfdjieben, abet bie 3 a f?l 
bet in einer 6ecunbe aufeinanberfotgenben SEBeHen ift in 
bemfeltyen SSer^altni^ grower, ala bie SBeKenlfingen felbfl 
lletner finb, unb umge!el;rt. So entftefyt eine gleid^ntafsige 
©efdftoinbigleit be3 SidjtS fammtli^er garben, 
ntbgen fie fidj ju einem toeifjen ©tra^l nereinigen 
ober ifolirte garbett unferm Slide barftellen. ©a* 
ber geben ber rotfie 3lrctnr, bie gelbe ©apeUa, bie roeijie 
SBega unb bie griine Sllcpone biefelbe ^berrationsconfiante m . 



Sefuitatcn 2lrago’S gegeniiber ^erauSgeftettt, „bafs bie Setoegung 
eineS ©terns, jertegt nad) ber Sidjtung beS SHfionSrabiuS, 
bie Stealing beS ©tracts beeinf lufjt". SJtan tann bie(e 2Bir= 
lung leidft fo mertlid) ntacpen, bafs ein fidjerer ©cpiufi auf jene 8e= 
tncgung gemadjt toerben fann (Sacpridften ber !8niglid)en ©efeflfdjaft 
ber SBiffenfdjaft }u©oitingen, 1865, Sr. 6). 

3n ben Sftronomifcpen Sadjricbten, Sr. 1538, gibt JilinterfueS eine 
genauere ©ariegung feiner Sietbofce, nad) toeldfer er fur bie abfoiute 
Seloegung einiger gprfteme unb beS UranuS folgenbc SSerttye gefunben 
bat: 



a Sperfci ioatyrenb einer Secunbe 2,0 geograppifcpe ffliciten. 



o s ©ribani „ 


n 


„ 13,4 


II 


It 


llranuS „ 


ft 


„ 0,4 


It 


tt 


V Safftopeja „ 


n 


„ 19,8 


II 


II 


/j. ©affiopeja „ 


tt 


„ 11,7 


II 


II 


1830, @room= 
bribge 


if 


„ 17,4 


II 


ft 



©ollte ft* biefe Sietfsobe betoafiten, fo toiirben gteic^jeitig angefteUte 
ptyotometrifd)e SKeffuttgen ein SKittet abgeben, ba§ problem be’r 
^araltajen (bgl. ©. 147) in einer ganj neuen unb aUgenteinent SBeife 
ju IBfen, unb mit .fpiiifc berfeiben eine Sieffung ber $imenfionen unferd 
gijfternfpftemS niBglid) toerben. 

m ®a bie Aberration, b. i. bie fcpeinbare SSetoegung ber giEfteme, 
toermoge ioeldjer fte im Saufe cine® 3at>re§ eine ttcine ©llipfe um ifiren 
mittlern Crt bcfcfjrciben, golge ber ©rbberoegung um bie ©onne unb 
ber pierburcb beroorgebrarfitcn Sblentung bcS Sicbts ber giEfierne ift 
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bentt biefe pngt nidEjt ab toon ber SBettenlfiuge, incite fur 
bie oerfdfjiebenen garben oerfdbieben ift, fonbern toon ber 
^ortpflanjung ber SSeioegung, bie fiir alle garben 
gleicb ift. 

SDie SBerbreitung ber Sid&tmelten in ben fft&umen bes 
^imntels jeigt batyer ganj baffeibe SSerbalten tcie jene ber 
©dfjaltocllen, bei Snellen e3 burcf) bie gleidpbleibenbe 2Bir= 
fung einer -JJtuftl in alien ©ntfernungen , au3 weldjen man 
berfelben jubbren mag, tooUftanbig ertoiefen ift, bafj ftdb bie 
©$aHtoeHen ber toerfd^iebenen %5ne mit gteidfjer ©efd^tr»in= 
bigfeit fortpflanjeit. 

©omit bat benn alfo aucb bie .gppotbefe S)oppler’^ nidbt 
toermodbt, bte ©ternfarben in b a$ ©ebiet ber optifd;en £au= 
fdbungen ju toerloeifen. 2tus ber SBetoegungSridbiung unferS 
©omtenfvftemS laffett fidb bte ©ternfarben ebenfo inenig er= 
Karen foie auS ben Sontrafitoirfungen aUein! SDliSgeit nun 
audb nodb mandbe anbere Urfadben fubjectitoe £duf$ungen 
bertoorrufen 126 , im allgejneinen toenigftenS biirfte fcbon bei 



l f ‘ 

(Ogl. 3totc 72), fo mufste, toenn bie ©efcbtoinbigfeit bcS lectern Bei 
ben Ocrfd)iebenfarbigen Sternen einc betfdjiebene trare, aucb bie ©rbfje 
biefer ©Ilipfe bei ibnen berfcbieben fein. ®ie 2lberration8con= 
ftante, b. i. bie Ijatbe gco^e 2tje biefer Gtlifjfe, ift aber bei alien ®ter= 
nen gleicbgroft. 

, 156 2Cie j. 93. ber burdj ^uctinje, $obe unb ^elmbolfc nacbgetoiefene 

Umftanb, bafi bie Jjntcnfitat eineeS fiicbteinbrucfg auf bie S^a^ung feiner 
Jar be bon Ginftufj ift, ober aucb bie berfdjiebene Smpfanglicbleit ber 
SSugen fiir Jarbenunterfdjiebe iiberbauj>t. 

So berficbert itnorre in Siitotajeio, trie Stabler mittbeitt, baf ibm, 
folugl mit freiem 2luge al8 im gerttrobr, atte Sterne toeifj erfebeinen, 
unb nadj neuern Unterfucbungen finb bie Seifpiete bon ^lerfonen, bie 
j. 93. ®riin unb Stotb niebt unterfebeiben Jonnen, gar nidjt felten. Seim 
toeiblicben ©efcblecbt finbet fidb altgemein ein ioeit feinerer fjarbenfmn 
. alg beim miinnlicben, lua§ fcbon bie alien itatienifeben Mater febr toobl 
toujjten unb be8b«lb in febinierigen flatten ftetS fffrauen ju Statbe jogen. 
„SBir jtoeifeln teinebtoegS", fiigt Stabler binju, „baf, unfere Uenntnif? ber 
Kiel. I. 
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bent gegentoartigen Stanbe ber gorfdjjung fautn nocfj eitt 
^toeifel bleiben, ba& baS'Sicfyt ber ©terne felbfi toer* 
f d^iebenfarbig unb baft ber ©runb biefer garbett* 
tterfd&iebentyeit in ber pfypfifd^en 33efd0affenfyeit 
jener $intntel3fbrper nnb namentli<$ tn ber 33erfdjjiebeit= 
tyeit ibret Dberflacben unb i^rer 2Itmofpl)aren ju fud&en 
ift. 127 Siifit bodb fc^on bie nerfd&iebene Sage ber non 2BoI= 



Stemfarbcn tucfentlid) gctoinnen loirb, toenn nad) bent SBorgange bon 
©Dartotte Sepaute, Sardine §erf<§el, fflilpetmine SEitte unb SOtaria 
IJHtdjell bag ft^Sne ©efc^Ietijt fortfaprt, an ber fjorberung ber 6im= 
melgfunbe fid; tfyatig }u betfyciligcn." 

Sfmmerfyin toerben permit aber bod) nur ungefatyre Gdjafcungen ge= 
toonnen. 2lud) pier atfo bteibt eg nidjt ntinber ioie bet ben geftftetlum 
gen ber 2id)t0erl)altniffe eine ber gtofsen 2lufgaben ber 3 u Junf*» 
SReffunggmettyoben ju erfinben, bie eg mBglid) madden, nidjt nur 
bie fatten ter ©eftirne, fonbern aud^ beren ©rab nad) bes 
ftimmter ©cala, nad) 3 a ^ unb Waji mit ©icperfyeit feftju* 
ftellen. SoUte mit ben foeben erfcpeinenben Unterfucpungen 3<>IIner’S 
biefe 9RBglid)!eit injtoifd)en fd^on gcroonwen fein? (Sgl. SRote 137 unb 
143.) 

117 Slu$ Seiji (®ie ©efefje ber ©atellitenbilbung, ©. 25) Jommt ju 
bem IRefultat, „bafs pfypfifd)e Urfad)en borpanben fein miiffen, toeld)e 
nicljt blog eine fdjeinbare, fonbern eine toirllidje garbenberfd)ieben= 
fyeit ber Sterne begriinbeu", unb mad)t nun ben Scrjud;, biefclben aug 
ben oerfdjiebenen atnjieljunggJraften ber SelttBrper ju 
ertldren. 

33on ber $eute mol nicpt mepr jloeifelijaften Slnnafime auggepenb, 
baj} ber Seltraum nic^t leer, fonbern mit jenent gtuibum (Sleifier) er= 
futtt fei, beffen Sellen bie Irager beg £id)tg ftnb, toeift er barauf l;in, 
bafi biefeg giuibum burcfy bie ©raoitation ber SclttiSrper angejogen 
toerben miiffe. fbierburd) toiirben bie 3letfiert§cild)en in ben 3iid)tun= 
gen ber 3 u 0K n *en ber SdjtoerErafte fid) gegenfeitig nafier gebracfyt, ge* 
rietl)en, unter bie Sltmofpfytiren ber Seltforper son aufierorbentlicper 
Diaffe unb Slnjie^unggtraft gcmiftbt, in ttnaufljbrlid)eg 3>i ter n unb 
Oenoanbelten burctf ifyre trangoerfalen ©djiningungen biefe 3ltmofp§arcn 
fur unfer 2luge in £id)tfpt>dren; fobajt alfo bie Srfdjcinung beg 2eut§= 
teng ber grfifjern SBeltforper in ben biefelben umfiullcnben 9letpermaffen 
atyntid) ioie ber ©djall unb toic ein Xbeil ber ivbifcfjcn 2id)terfd)einungen 
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lajion entbedften unb burdj grauenfyofet na£;er feftgeftellten 
bunfelrt Sinieu in ben Spectral bet ber)cE)iebenen gijftetne 



butcp med/anifdjc Jlrafte perborgerufen toerbe. §iermit bring! 
er bie Sntftefmng ber Berfcpiebenen Stemfarbcn in SSerbinbung, reelcpe 
er burdj bie SBerfepiebenpeit ber ©djtserfraft an ber Dberjlaepe ber 
ffleltliSrper unb bie pierburcp IjerBorgerufene SBerfdftebcnbeit ber ©cpnjin= 
gungen jener 3tet^ert^eitc^eu 3 U erttaren fudjt. 

3 nbem er albbann biefe lEpeorie auf bie SDoppelfteme anisenbet, 
gept er Son ber Soraubfepung aub, bap ber fdfeinb ar lleinere 
SBegleiter audj in SSirllicpfeit nur Son gctinger Or ope fei, unb ge= 
langt auf ©runb Serfdjiebener anberer Soraubfepungen ;u bem ©dflup, 
bap, tsenn bie garbe beb Cidjtb Son ber ©cp lucre abijangig ift, bie 
beiben ©terne eineb binaren ©pftemb bei gleidjer §e£tigfeit audf gtcidje 
garbe jeigen ntiiffen. 

(Sine Siergleidfung ber Borpanbetten SEoppelftemSerjeupniffe fcfieint 
iEjrrt eine Scftdtigung biefer §ppotpefe ju (iefern, ba fie bie Slbljangig-- 
teit ber garbe Son ben 3ln;iepungbfrdften unsetlennbar pcrBortreten 
Iaffe, fobap bie garbenunterfdftebc 'jisifdjen §auptftern unb SBegleiter 
mit ber gunaljmc ber Untcrfdfiebe iprer Sidjtmengen unb baper audj 
mit ber Skrminberung ber Srfiisere an ber Dberflatpe beb lleinem 33c= 
gleitfternb groper tsiirben. 

2Iub biefer bon ibm sorgenommenen SBergleicpung ber ungtseifeltjaft 
pppfifdj miteinanber serbunbenen ©tempaare gept, tsie er fagt, mit 
BoUfomntener Seftimmtpeit persor, bap bie bei gleidjen ©rBpen tseipe 
ober gelbe garbe beb Segleiterb bei 3 unapme fc, et ©rbpenunterfdbiebe 
gtsife^en ipm unb bem §auptftern atlmaplicp aub 5lotp, SBlau, Snbigo 
unb Sfiurpur in ©rau unb Stfcpfarbe iibergept. Srftrecft ficp ber Unter= 
ftpieb ber £>elHgfeit beiber ©terne auf mepr alb jtsei Jtlaffen, fo ge= 
tsinnen bie gatben 23lau unb 9purpur bei bem SBeglcitfteme cntfdtieben 
bie Dberpanb; fteigcrt fid; abet biefer Untcrfcpieb auf mepr alb sier 
filaffen, isobei unter ffioraubfepung einer annapentb gleic^eu Sidjte beb 
©ternpaareb bie ©djtocre an ber Dberflatpe beb SBegleiterb nur ein 
Siertel ber Stplsere beb groperti betragt, fo lserben leptgenannte garben 
Son einer fonft uttgerioo^nlid^en Slfcpfarbe serbrangt. 

Hi an tann baper, fo fdjlicpt er, mit Sicperpeit annepmen, bap jene 
SSegleitfterne, beren ©cp lucre an ber Dberflatpe nur bie ,£>alfte ber Sln-- 
jiepungbtraft aubmatpt, ioelcpe ben ^auptftemen unb baper 9BeltlBrpem 
Bon ber getsopnlitpen Sonnenmaffe eigent^iimlic^ ift, ftatt eineb tseipen, 
rolben ober gelben Sicbtb nur mepr ein blaueb, inbigo= ober purpur= 
farbigeb tefipen. ©obalb abet bab SSerpaltnip ber ©cptscre an ber 

16 * 
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auf bie S8etf d^ieb eitarti gf eit beg Stents unb ber Sttntofpfffire 
berfelben fc&liefjen. 128 „SSie aitbere flange ben jttternben 
©aiten, anbete ber giete, nod) anbere ber Dboe entquillen", 
fo molten roir ba^er mit We glauben, „bafj au<$ toerfd^ic* 
benes £i<$t ben netf^iebenen £i$tquetten entftrome. Unfer 
Singe freilidj I)at feinen ©inn metyr fiir foldje fiidftflange, 
aber bie SBiffenfdjaft ifi berfucfit, jene bunfeln Sinien alg 
SBetocife bafiir gelten ju laffen. SBenigftenS jjat bie S8eob= 



'Dberftaepe be® lleincrn SternS ju einem giinftpeit bon jener an bet 
Dberfldcpe be8 fltojjern perabfinft, ge^t fetbft bet enter grofjen .f?eHig« 
leit beg JBegfeitfterng bie fonft fo lebpafte garbling beg Sicptg in ein 
unbefiimmteg ©ran iibet. 

3cigt nun aud) fcpon bie lange Stcipe bon jum Ipeil mepr atg 
jtoetfelpaften Soraugfepungen, auf toeldjen biefe §ppotpefe berupt, bab 
eg jur 2tuffteffung berattiger ailgemeinct Speorien nod) biel 3U friip ifl 
(nacp Slablcr pabett wir 5. 33. Jaunt ein 93ecpt, bon einem §auptftern 
ju [precpen unb au8 bent ftartem Sidptglanj auf bie griJfjere SDlaffe ju 
fdjlie^en; bgt. giEfterttpimtnel, S. 99), fo ift e8 bod) bon gntereffe, 
bab pier fcpon ber SBerfucp gemaept ift, Sitpt, garbe unb 
©iptoere ber SBetttorper in 3 u f ammen P an 8 8 U bringen. 
Sebor eg freilid; mbgticp fein tbirb, biefen mit ©icperpeit ju erlennen 
unb nacpjutoeifen , toirb eg Wot nod) alter jener SBeobadjtungen unb ■ 
gorfdjungen Jiinftiger gaprpunberte bebiirfen, auf bie toir pier iiberaH 
nod) angetoiefen finb. gnjlbifdjen pat bie ©pectralanalpfe unfete SBot= 
fteltungen bon ber 3iatur ber gijfterne umgeftattet, pat mepr atg 
toaprfdjeinlicp gemaept, bab fie dpiUicpe gtiipenbe Siaffen finb toie unfere 
©onne. (SSgt. Stnpang 3.) gft bent fo, bann Iiegt bie Slnnapme nape, 
bob bie garbe eineg Sterng auber bon ber ©toffberfcpiebenpeit audp 
bon bem ©rabe beg ©tup en8 feineS f eurig = ftiiffigen jiernsS (refp. 
feiner ©rtattung) unb baneben jugleid) bon ber Stbfortiongfapigfeit 
feiner Sttmofppiire fiir ©traplen berfcpiebener SJrecpbarJeit abpangig fein 
loirb. ©rft toeiterc gorfcputtgen toerben pier fiicpt bringen. SSortaufig 
ift bie Xpatfacpe bon nidpt geringem gntereffe, bob nacp ben fpectrat= 
anatptifcpen Untcrfucpungen bon ®uggin8 unb SJtitter cntfcpicben rotpe 
©terne in bem griinen unb btauen Speit be8 ©pectrumg eine gtobere 
3Jlenge bunJIer Sinien gejeigt paben, at8 bicS im aUgemeinen bei einent 
ioeifien Stern, ioie 3. 3. beim Siring, ber gall ift. 

199 %t. Stnpang 3. 
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adjtung geleffrt, bafi anbere 2i$tqueHen ftets au$ anber§ 
georbnete gtauntyofer’fd&e ©treifen im Spectrum jeigen. 
Sflonb unb planet en jeigen bicfelbett, toettn au<§ minber 
unterfdjeibbaren ©treifen im ©pectrum al£ bag ©onnenlid&t, 
unb nidft mit Unrest fie^t man barin einen 33etoeig fur ben 
gemeinfamen llrfprung itjree. £i djtg. Stber bag £i$t ber 

gipfterne, bag eleftrifdje £ic§t, bie glamme brennenber $5r= 
per jeigt anbere Sinien in anberer Drbnung. S)arum ift 
eg nid)t etoa ein anbcreS £i$t, toon anberer Jtatur unb an= 
bern @efe|en untermorfen, bag toon ben gotten beg §im= 
melg ju ung nieberftrbmt. S)ie Si^tfirablen erja^Ien ung 
ttur, bafj anbere ftofftidje 8ebingungen in jenen 
SBelten ^errfc^en 129 , unb bafj fie ni$t ©tra^Ien toon 
jeber Srecfibarfeit augfenben, fonbern bie eine toon biefer, 
bie anbere toon jener." 

2Bie, menu fommenbe ga^r^unberte entbecften, bap ficj> 
mit ben garben ber giyfterne aucb bie fiagen jener bunteln 
Sinien in ben ©pectren geanbert Ijaben ? SSieHeie^t bafj 
bereinft auf biefem SBege nidjt nur ber 3ufflmmen§ang 
ber gat&en mit bem flic&tproceffe ber©terne felbft 
aufier 3meifel geftettt, fonbern jugleidE) aud) na&ete ©inblicEe 
in bie -Jtatur, in bie pljpfifdje Sefdjaffenfyeit jener 
SSeltforper getoonnen toerben. 

SDenn bafe tneber £id>t noci) garbe ber giyfterne etoig 
biefelben bleiben, bafs bie garbenpradft ber geftirnten £im= 
melgbede in ber golge bet 3jaf>rtaufenbe ni$t minber un= 
auf^orlic^em 2Be<$feI untertoorfen ifi toie ber fyarbenf^mui 
unferer irbif<$en ipftanjenbecfe in ber golge ber Sa^regjeiten, 



111 SebeutungSbolt ift §terbei bie ben Sfatici gemadjte ffintbedtong, 
baji felbft bei 6temen, bie unS bbllig gleidjeS toeifteS Si$t ju 
$aben fc^einen, bie bunteln Sinien i^rer ©pectren berfc$ieben ftnbl 
Jtein 3»eifet alfo, bafs fet&ft bnSjenige nodj berfc^iebenartig ift, toaS 
unS bdttig gleidtj ju fein fd&eint 
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bag ift f<bon je|t burcb bag SBcntge offenbar gemorben, mag 
fid^ ung bigger won biefern gatbenmecbfel entt>iiHt bat. 

2>ie SBercinbeningcn ber ©ternfarbcn 

baben bie erfie Stynung in nng macbgerufen, bafj aucb jene 
„ ernigen, nie atternben SBefen" beg ©tagiriten eine Gnt = 
micfelung, eine © ef c^id^te baben. 

©teben ix»ir aucb in bet (SrtenntniB beg garbenmerfifelg 
bet ©eftirne beute faunt ba, mo bie $eit $aUeb’S unb Saffis 
ni’g in bet ©rfenntnifj ibrer Semegungen ftanb, b a ^ en Wit 
borlauftg aucb nur aug bet SJergleitbung beffen, mag mit 
beute am $immet feben, mit bem, mag bie 2>abrtaufenbe 
»or nng faben, ftaunenb mabrgenommen, b afj bie garben 
einjelner ©terne fi<b ge&nbert baben: fdjon bietmit 
bat ficb aucb in biefer Sejiebung ein neueg Seben in bet 
©temenmett offenbart, bon bet SSorgeit no<b meniger geabnt 
mie bie rubelofe Semegnng bet ^immelgforper. -Katurlicb 
abet, bafj biefe fogmifcben SSeranbemngen ficb nur in $eit= 
rfiumen boHjieben, gegen melcbe bie gefcbicbtltcbe 3eit eine 
berfcbminbenbe ©rofje ift; unb ebenfo natiirlicb, bafj bie in 
biefe fatlenben allmabUdben SBecbfel bet garben jundcbft an 
jenen bettflrablenben ©ternen mabrgenommen murben, auf 
beren ©trablenglanj bag 3tuge bet Sabrtaufenbe borjugg* 
meife gerid^tet mar. SBieHeidbt nocb mancbeg Sabrbunbert 
mirb betgeben miiffen, bebot biefe garbenmecbfel aucb nut 
im abnlicben Umfange erfannt unb mit fibnlidjer ©icberbeit 
fefigefieUt fein metben mie fcbon jefct bie 2Be<bfel beg Drtg, 
ben fie an bet fdbeinbaren §immelgfugel einnebmen. 

©erabe jeuet pracbtooll glanjenbe ©tern, ber ©iriug, an 
ben fid) mit bet alten ©ultur beg Sftiltbalg bie alteften @r= 
innerungen ber 2Jten]<bbeit fruipfen, er juerft bat ung ber= 
ratben, bafj aucb bie ©terne ib r e garben anbern, mie 
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er unS neuerbingS toieberum bie etfie fiunbe t>on jenen 
„bunteln" ©onnen gebra<$t bat, bie, bon un8 ungefeben, 
tnit ben iieUIeu^tenben bereint, gemeinfame ©d)toerpunfte 
umireifen unb bielleid&t in irgenbeiner ©ejiebung 
junt garbentoecbfel biefer fte^en. 130 

5ptoIemciu3 unb bas ganje litert^um fallen ben ©itiuS 
nod; in rotfjer garbung ft tab ten, ja ©eneca fdnlbert ibn 
fogar rbt^er al3 3JlarS, unb ^eute glanjt er in blenben* 
bet SBeifje. ©c^ott bie 2Ira6er bejeic^nen i^n nid)t mebr 
alS rotf>, fobafe fi<b bet 33e$fel feiner garbe in ben 3al)r= 
bunberten gtuif^en ibnen unb $tolemau3 bolljogen ju baben 
fcbeint. ©o toenigftene bermutbet bet „$o3mo3". Slber toiir= 
ben bie Iraber, locire er fd^on bamalS boHig toeifj getoefen, 
biefe auffallenbe 2tbi»ei<bung bon bet 3ingabe be<S fptolemauS 
nicbt au^brudlidb bw&orgeboben baben, brie j. S3, f$ater 
Ulugb Seigb nicbt untertaffen bat/ befonberS anjumerfen, 
ba§ inebrere ©terne, beren fpofitionen irn „Almagest" genau 
beftintmt finb, ju feiner 3«it am $immel nicbt ioiebetju= 



150 2tn biefe 2Bed)fet6ejiefiungen fniijtfte §e& (3eitf<brift „$a8 3af>r= 
tyunbert", 1857) bie Sermuttyung, bet ©iriuS mScfyte beSbatb ben 2Uten 
rotb erfcbienen fein, Weil bie bon Seffei errec^nete bunfte ®cf)ioefter= 
fonne beffelben fitb }u ‘ftofemaug’ 3eit nod) im lefjien Stabium ibtet 
Seucbtfraft befunben babe, toabtenb fte jefct, too Siting mit toeifiem 
Sicbte leudjtet, etlofcben, ein beteitg erftarrtct SBeltfbtpet fei. ®a fte 
ttun injtoifdjen bocb bon (Start gefeben unb fpStet mefirfad) beo&= 
acbtet toorben ift (bg(. S. 96), alfo noth Ejeute Ieud)tenb am §im= 
met ftebt (toenn aucb aHerbingg mit febt geringer £euc§tlraft, ba ibre 
fceHigteii nad) E^acomac mebtete bunberttaufenbmal bon bet be8 SitiuS 
Uberitoffen toitb, toabtenb ibre Siaffe natb SlutoetS bie §6lfte bet 
SitiuSmaffe etreicbt), fo toirb jtoat jene Setmutbung bietmit unbattbar, 
immetbin abet loot bie ©runbibee berfetben, „baf bie J8ec$fel = 
bejiebungen beibet ©onnen in ehtem SJopftetfternfaftem auf bie 
garbentoecbfet ©inftujs baben", tool eine jettet 2t§ttungen, fur toeltbe 
fpiitere Skobad)tungen bie Seftatigung unb jugleid) bie niibere 8egriin= 
bung ju btingen bftegen. (SSgl. Sioie 134 unb 163.) 
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finben maren. 93ieffeicfjt alfo befanb ftcf) bantam ber ©iriuS 
nodjj in jener Uebergangsperiobe jtoifd&en rotf) unb meifj, in 
ber fidfj §eute p in ben 3ttriffingen ju befinbcn fd^eint. 3u 
£p<$o’§ tear er bereits entfc&ieben toeife. 

©ine iStmlid^e timtoanblung fd^eint fief) jefct mit ber fyarbe 
beS spoHwp ju uoHjie^en, ben bte Sflten als ben flefttem ber 
beiben 3toiHtug§fterne unb aI8 rot$ bejeic^neten, mdfmenb 
er fyeute ben ©after an fdfjeinbarer ©rbfee iibertrifft unb, toie 
©eftini meint, „jebermann ifm jefct fiir toeifj erfennt"': 
Studfj anbere Jfftronomcn ftifjren ifyn al3 roetfe auf. 3ft 
bie§ nun aucf) nodfj ni<$t ooffftanbig ber f^all, fdfjimmert er 
bielmefn immer nodf) in ba§ Sftbtylicfje, fo ift biefe garbung 
bodf) nur nodf) fo unbebeutenb, bafj ifnt bie SItten $cute 
f<$toerli<$ roegen feiner 9ti5tl)e mit SHntareS, SEIbebaran unb 
Sfrrtur jufammenftellen miirben. 3nbef? audfj ber tefctere 
fdfeint fid^ in unfern £agen ju entfarben. fftacf) Scf)mibt’3 
®eobad£)tungen ift feine Stbtfye gegento&rtig in 2lbna$me be- 
griffen. „2tudf) mir miff eS fo fd^einen", ftigt Stabler beftet* 
tigenb tyinju, „nur fe^tt e3 leiber nod) an ben Stitteln, bie 
garbennuancen mit ©idjjerfjeit feftjufieffen." 

ttnjh>eifelf)aft bagegen unb faum minbet auffaffenb toie 
bei ©trius ift bie llmtoanblung ber garbe, bie ftd& an ber 
glanjenben ©apeffa im Saufe ber 3a$r$unberte ooffjogen §at 
unb, toie eS fd&eint, no<§ unter unfern 2tugen meiter J>off= 
jietyt. 5]Stolomfiu8 fityrt fie jtoar nidf)t auSbrudlid) al§ rot$ 
auf, ba er fie inbeff mit Star? jufammeuftefft, lafst er teinen 
3meifel, bafj fie ju feiner 3eit in rot^em Sicfjte glanjte. 131 
©o erfd&ien fie audfj fpater nodf) ©kgergani, ber in ber Stitte 
be8 10. SafjrfmnbertS ju Stacca ( 3Cracte am ©up^rat) be« 



1,1 3n feinem aftcotogifc^en SBertt TiTQdfSijiios ovvtagts. %gf. 
RoS tno8, m, 205. 
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cbadjtete unb SapeHa ben rotten ©temen beijaljlt. 152 3a 
no<$ dticcioli fie 1650 im „Almagestum novum" neben 
antareg, Sdbebaran unb arctur alg rotb auf, noabrenb fie 
bet „$ogmog" 1850 alg gelb obet bocfj faurn rdt^lic^gelb be= 
jeicbnet unb beute, tote unS toentgjleng fdjemen toill, i^re 
§firbung, toetrn audit gelblidft, both bent SDBeife Mber liegt 
alg bem ©elb. ©teicbjeitig unb tool im 3ufammenbange 
mit biefem garbentoecftfel b<rt i^re Siditftfirle auffallenb ju= 
genommen. griper fd&tofi<ber alg SBega, iiberfirabU fie biefe 
jefst urn eine b^Ibe ©rSfjenltaffe, fobafj fte Uloben treffenb 
ben ©iriug unfcrg nbrblidben ©ternenbimmelg nennt, nament* 
Iidb fiir unfere ©ommernfidbte, in benen un3 bie b^ern 
©terne beg Subljimmelg nidfit fic^tbar finb. 

3BSf?tenb fo bei ber ©apeHa mit bem SBadbfen beg Sidftigs 
glanjeg bie garbung beKer getoorben ift, fdjjeint ber mer!= 
toiirbige ©tern im ©<biffe argo (■») argiig) 13a , gerabe bie 
entgegengefefcte ©rfdEjeimutg barjubieten. 3n furjer 3eit Bon 
einem ©tern Bierter big jum ©lanje erfter ©rbfje aufftrab* 
lenb, ift er glei<$jeitig rbtber getoorben. 1843 tourbe er alg 
rbtblidbgelb unb 1850 Bon bunflerer %at be alg 2Jtarg be= 
jeidbnet, bamalg glanjenber alg ©anopug unb fafi bem ©is 
riug unb fpater no<b immer bem ©anopug an JpeHigleit 
gleicbfommenb. 

aubb a ©rucig fdbeint ficb ju rbtben. 

SBag nun bereitg an biefen beHftrablenben ©ternen 
offenbar getnorben ift, biirfen toir jtoeifeln, baft eg mebr 
Imb mebr au<b bei ber grofjen 3Renge geringerer ©rbfje 
erfannt toerben tnirb? ®enn ftnb jene im Saufe ber 3^- 
taufenbe eingetretenen SSeranberungen ber olg an= 

c . . • • . ,• • • r? 



,,a „8tellae ruffae", fagt bie atte lateinif^e tWberfetjung. Sgt. 
JtoSmoS, m, 171. 

1,s Sgl. 9lotc 152. 
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beutungen bet fortfc&reitenben @nttoicfelung jener 2Beltf6rper 
anjufetyen, bejeid&nen fte bieUfeicijt berfd&iebene SllterS* 
ftufen berfelben, fo miiffen fte bei ber unenbli$en 3 a ^I bet 
getoifj in ben toerfcfjiebenften ©tabien iftrer in bibib uellen 
@nttoi<felung befinblityen SBelten in jafcllofer SJienge unauf= 
bbrltcb ant ©ternentybnmel fi<$tbar fein; nut bie Unjulang* 
Iic&leit unferet ©inne unb 33eoba$tung3mittel fomie bie 
fiiirje ber geit, feit toeld&er bie Slufmerffamfeit ber 2Jlenfd&en 
auf biefe @rf<$einung gcrid^tet ift, f?at fte bfefyer no$ ni<$t 
in grofjerer 2In$af;l wa^rneffmen lajfen. Sint fdfjneUfien toirb 
bie3 bieUeid&t ba gefcfcefien, too noct) anbere mittoirfenbe Ur^ 
fatten fd&on in furjern geitrSumen garbentoe^fel $ett>or* 
bringen: bei ber g&tbung ber Soppelfierne. fibnnte 
man fid^, meint Sirago, auf bie Slngaben in ben §8erjeid(j= 
niffen bon SEBiUiant §erf<i?el unb ©trube bottfomnten ber* 
laffen, fo fd^einen bie garben ber bielfad^en ©terne f c£> o n 
in toenigen 2(a^ren grojfe SSeranberungen su er* 
leiben. ©terne, bie SBiHiam £erfd&el als gelb bejeidfjnet, 
jtnb gegentoartig na$ ©trube orange unb rotfy. (Sintge 
anbere, bie bem Slftronomen bon ©lougb boUfotnmen toeife 
fd&ienen, ftnb ben neuen S3eobadf>tungen jufolge golbgelb, 
rotb, griin ober fogat blaugriin, fobajj bie SDobpelfterne 
fd&on biernact; inner^alb bierjig Safiren i^re gatbe tnerlli# 
gefinbert batten. 134 



154 S3gl. 2lrago’8 SBerle, XI, 401. 9ta$ ©trube ift inbeffen bie 
llebereinftimmung jtoifc^en feinen unb ffiiUiant 6erfd)er8 Seobadjtungen, 
bei weitetn grower, benn nur bei jtoei ©tempaaren unter 98 l)at er 
SSerdnbetungen entbedt, nSmlid) bei y SeoniS unb y SelpEjint, bie §er* 
f<$el urn 1780 beibe al8 au8 jibei to eifien ©temen befte^enb anfu^rt, 
maljrenb fie jefct fe^r fd)iine garben jeigen (y £eoni8 gotbgelb unb 
f>urf>urfarbig , y ®etp^ini golbgelb unb blaugriin). Slber aud) biefe 
Seranberung jweifelt SKabler nod? an. „3Hlerbing8", fagt er, „tft e8 auf* 
faUenb, bajj §erf$el, bejfen Xeleflopfpiegel alien ©ternen ein leid)te8 
9iot$ mittbeitte, gerabe biefe fo auffadenb rotygelben ©terne mit i^ren 



/ 
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Qnbefe fletjen toir fd^oit in ber fic&ern Seftimmung ber 
©ternfarben fiberljaupt no<$ in ben erfien 9lnfangen, um fo 
mebr nod; in ber geftfteHung iljrer Seranberungen. 2In eine 
anf Seobadjtung berubenbe firfenntnijj bes urfac^lid^en 3w= 
fammenbangS biefer @rfd|einungen ift baber no<b gar ni$t 
ju benfen. ®rjt eine fpate -Jlad&toelt tuirb nctyern Suffdblufe 
bariiber getoinnen, ob ettoa, toie 3lrago (SBerfe, XI, 399) 
anbeutet, „bie griinen ober blauen ©terne oeribfdbenbe ©on= 
nen ftnb; ob nicbt oiefieicffi bie garbenunterfcfyiebe ©rabe ber 
SSerbrennung anbeuten; ob nicbt bie garbling mit Sor&err* 
fcben ber bredjbarften ©trablen, trie fie ber Heinere ©tern 
fo b&ufig seigt, oieHexdbt non ber abforbirenben Jtraft einer 
2ltmofpfyare betrubren, toelcbe bie SEBirlung beS meift l)ellern 
^auptfternS fjertjcrriefe ; ober toelcbe anbere Urfadjen biefe 
garben unb beren Seranberung betoirien. Seim ©tubium 
biefer ©rfdjeinung oerlafjt unS ber gaben ber 2lna= 
logie; benn fidbertidb mufjte man babei bie gegenfeitige 
©intoirhmg in Setracbt jieben, toeldbe jtoci ungleidb 
lendbtenbe ©onnen oon nnbelannter c^er 

Sefdjaffenbeit aufeinanber auSfiben. 9lun §aben 
abet burcb bie ©yperimente ber SPfypfiter nur bie Sejiefyungen 
bk ©onnenfirablen ju terreftrifdben ©toffen unterfudjt toer* 
ben fonnen, unb uberbie^ nur bei toenig erfjbbten temperas 
turen. toare {jiemad; ni$t unmoglicb, bajj bie Seobad&ter 
bei biefer grage fiber bie garben . ber ®oppe!fleme nodb 



Blaufit^en SJegleitern toei& gefefyen baben foUte; aUein eine einmalige 
einfat^e lagebu^^notij lann bod) tool nic^t befinitib entj^eiben." SJad)* 
bern jebod) (Solbf^mibt a 9[5erfet, bet 185-1 noc§ rotf> toat, bur$ gelb 
in toeijs iiberge^en fa§, unb pajjisSmpty entbedte, ba& in 95 §erculi3 
jefct beibe Sterne gleirf>ma&ig toeife leuc^ten, tofi$renb biS&er bet eine 
apfelgriin, ber anbere tirfc^rot^ erfc^ien, biirften SMablet’S Sebenfen 
erlebigt fein, unb ft^on bie nad)ften sjeiten me$r unb me^r bon biefen 
tooblperiobifc^en garbentoe^fein ber 2)oppelfteme getoatyr toerben. 
(SBgl. §ei8, SBotbenfarift, 1864, S. 96 unb 297.) 
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lunge 3ett auf baS Mofje ©infantmeln »o n 2:§at* 
fad^en befdjranft blieben, unb bafj erft unfere UrertM 
bie Befriebigung babctx toerben, biefelben mit p^filalis! 
f$en ©efefcen in Bufammenljang bringen ju ibnneit. 
Siegt abcr ni$t", fo f$lie|t bet grofje Stjironom unb $^fi= 
fer, „^ierin Bercmlajfung ju boppelier Slnfttengung unb ju 
boppeltem ©ifer?" 

®iefe SJiabuung bat bie Stftronomie nid^t uberbort, fjat 
roenigftena begonnen, aucfi jenen ©rfcfyeinungen i^re 2luf* 
merEfamleit in er^ij^fem SDlafee jujuioenben. 135 ®ie 



186 3unfi<$ft toenigfteng in 33etreff ber Sid) tBeranberungen ber 
gisfterne (bgl. SWote 149). 

Eie garbentoedjfel fi^einen freilid) nod) nictyt in gletdjem Orabe 
(Segenftanb umfaffenber 8eobad§tungen geworben ju fein. ®ci bern 
2Ronge£ ber ju biefem Seijufe erft nod) ju erfinbenben ffierfjeuge ber 
33cobarfjtung ift eine f id) ere geftftettung berfetbcn fiir jefct aud) tool 
noc§ nid)t errcidjbar. Unb bod?, trie unumgangli(§ ift ni$t aud) biefe 
geftfietlung ! Eenn toeldje gragen fniipfen fid) nidit on bie (Srgriinbung 
ber £i$t= unb garbenoerljdltntffe ber SBeitfSrfier! 9Hd&tgbeftotoeniger 
troHten bie Stftronomen nocb rot furjem berartige ffleobacfytungen, trie 
j. 33. Samont fagt: „£iebl)abern ber ©ternfunbe aid eine p$ft 
nitfclidje SBef d/dftigung" iibertreifen, ba, trie Sittroto ^injufiigt : 
„bie Stfttonomen worn gad) il)rc ^oc^ft foftbaren Snftrumente ju an= 
bern bringenbem Unterfudjungen benufccn tniiffen". '$ux Qeit Salanbe’8, 
Oon toeldfcem biefe feitbcnt in faft alien aftrcnomifd^en ijjanbbudjem 
trieberfe^renbe SBemerfung auSjugetien fcfyeint, modjte e8 geredjtfertigt 
fein, trenn er fagte: „®ie SGerdnberungen ber ©terne ftnb ber 2uf= 
famfeit fleifsiger ©eobadjter trilrbig. Sietteid^t tcirb eine fotmnen, 
too bie SBiffenfdjaften genug Sieb&abet ^aben, um aud) biefe ®in> 
jefl)eiten getjbrig beatbten ju Wnnen." 2 ber ft§on go^n fjerfd&et fiigte 
tyinju: „fi$er ift biefe Qeit nun gelotnmen", unb jtoar, trie wit 
unfererfeitS glnuben modjten, nid)t blog fiir Sieb^aber ber ©ternfunbe, 
fonbetn file bie fjeroen ber gattytoiffenfc^aft felbft. 3*» ber 
jEI)at, eg trill un§ bebiinlen, baft bag Seben beffen nictyt berloren fein 
toetbe, ber eg baranfefct, trie einft §it>f>ar<§, „mit felbfterbadjten SDSetfc 
jeugen" ben Sid )t= unb gatbenjuftanb beg girmamentg feftjufleUen unb 
ber 9tad)toelt trie jur ®rbf<baft gu ^interlaffen, um ib?r fo bie SbtiJglitb' 
leit ju getod^ren, auf ®runb biefeg E^atbeftanbeg tiefere (Sinblide in 
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toegunggerf$eiitungen ber ^immelsforper, „bie -Ke^atitf 
be£ £immelg", fie gelten *ni<$t mefcr ala bie alleinige 
SSfafgabe ber aftronomif^eit SBiffenfd&aft Unb baS mit 
Sfted^t. 2>enn loeitn n>ir au<$ bon ber mat^ematifd&en ©ette 
ber eingebrungen finb in bie ^immlifc^e ©pfyare beS $oS= 
mog, toenn loir audj auf biefent SCBege bie erften (SinbUde 
in ben SKhtnberbau beg ^imtnels erlangt baben, fo finb bie§ ’ 
bodj eben nnr bie allererften ©tnblide; nur bie Uffiriffe, 
nur bie aufjerlidfen ©eiten ber ©rfc§einungen finb mit 
i^nen erEannt, unb aud) biefe toieber nur in einer $8ejie= 
bung: in Setreff beS ©efefclidjen ber SetocgungSerfcbeu 
nungen. 3>er lefjte eigentlib&e ©runb biefet tote bie 5Ratur 
jener SGeltEorper uberbaupt, eg finb nocb immer ungelofte 
fRatbfel. 

®er nunmebr offenbar getoorbene 2id)t = unb garben= 
mecbfel ber ©eftirne toirb un3 nun aucfy ©inblitf? in bte 
pbbfif^e Sefcbaffenbeit berfelben moglicb mad;en unb ung 
biermit bercinft »ieUetd)t aucb ber Srfenntnifj beg warren 
©runbeg ber ©ranitation n&fyer f iibif en. 136 ©inntal 

bie 9latur ber Grftbeinungcn ju erlangen. 2>ie b'erauS ifcrborge^etibe 
Ginfidjt in ben Sufanunenfyang ber Grfcbeinungen fotoie bie biermit in 
3Be<b?elbejieb«ng fte^enbe Grtoeiterung ber 3Mtanfcbauung iiberbaupt 
biirfte aucb burdj bie toftbarften 3nftrumente nidjt ju tbeuer ertauft 
. jein. SBenn bie geeigneten nur erft gefunben toaren! 2)o<b biirfen loir 
gtueifctn, bap fc^ort bie niidjften 3eiten fie bringen unb unS biermit bet 
SBfung jener gragcn ndbet fiibren toerben, Bor meldfe tuir gefteUt finb ? 

3ft BieUcic&t mit bem 2lftrometer unb Golorimeter, beren 5Befcbtei= 
Bung 3Bttnet’S „@runbjiige ber 5pb # i° m etrie " Bor Wenigen Sapren 
Bradjten, BereitS ein Slnfang bierju getoonnen? 

3tacb ben neuefien SerBoUfornmnungen biefer 3«firumente fctjeint 
bieS in ber Xbat fc^ott ber gait. (SBgt. 9!ote 143.) 

136 So lange bie etementarften Siaturlrafte, bie pbbfifaiif^en, nod? 
nidbt in ibrem 3ufammenbang ertannt inaren, tonnte bie pbbPWe 
llrfacbe ber ©raBitation taum geabnt, Biel tneniger ber Serfucb gemaebt 
toerbcn, biefe uniBerfelle Xbatfacbe, toonad? atte Jtiirper ficb „anjujit'ben" 
f<beinen im gerabcn Skrbaltnife ju ibrcr SOiaffe unb im umgetebrien ju 
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in unfern ©efidjtSlreB getreien, miiffen biefe Srfi^einungen 
nunme^r erforfdjt, muj? jundJbft toenigftenS bass ©efe§lid)e 



ben Quabraten i^rer gegenfeitigen ©ntfernung, in intern utfad)licben 
3ufammenbang mit ben ^^^ftfalifd^en , djemtfcben unb organifdjen &e- 
fe^jen ju erforfdjen. Set gufammenljang bet ^^^fifatifc^ert SJemegungb; 
erfcbeinungen, ffifimte , £id)t, ©tettricitat unb SRagnetibmub, untet ficb 
unb mit ben medjanifdjen, iiire mecbfetfeitige fjerBorrufung fomie bab 
^Srinci^i bet Stequibalenj fur jebe fcbeinbat bettoren gegangene Kraft 
burd) ben ©eminn einet anbern, neuerftebenbeit, unb umgefebrt, Slequi; 
Balenj fiit jebe fd)einbat neuerftc^enbe Kraft burcb ben Serluft einet 
anbern, ein ^Jrincif), metdieb man bab ©efef; bet ©rbaltung bet Kraft 
nennt: aUeb bab finb ©rrungenfcbaften neuern Satumb. ©rft feit 
menigen Sa^ren befc^fiftigen ficb bie erften Slaturforfcber unferer 3eit 
mit it>ter Segriinbung. ©rft in neuefter 3e<t magte man eb, bie feit 
jmei SaEjtbunbettcn fancticnirte Stemton’fdje Jormel bet aUgemeinen 
©cbmetlraft einet Kriti! ju untcrmerfen. 

3Bitb biefe nun aud) son bet aftronomifcbcn gacbmiffenfcbaft no<b 
immet mebr cbet mcrtigcr guriid geiniefen , ertlaren aucb nod) beute bie 
erften Slftronomen: „©b ift fiit bie Slftronomie ganj gleicffguCttg , ob 
unb Wetc^e finntid)e JBorftellung mit unb Bon ben betocgenben Kraften 
madfen; bie ©ntroidelung bet ©efefce biefer Semegungcn tyangt gat nid)t 
Bon ben ntetaj>^fif$en 3been ab, bie man ficb iibet bie attraction 
u. f. m. gebiibet bat"; obet: „SBir merben unb nicbt bei bet Untet; 
fudfung auf batten, mab biefe Kraft bet §immelbtBrf}er, mit metier fte 
atte anbern Kbrget anjiefien, eigentticb fei obet mobet fie tomme. ®ie 
!DJetaf)bbfito» bie ficb f° gent mit fftagen biefet art befcbdftigen, mogen 
fte beantmorten, menn fie tbnnen", fo milt unb bod) fcbeinen, atb fei 
ber gegenmflrtige SBeruf bet Slftronomie umfaffenber, bab 3>et ein 
bi>beteb gemotben; alb fei eb bei bem gegenmfirtigen ©tanbe ber 
SBiffenfcbaft eine unabmeibbare Slufgabe fiir bie Slftronomie, fSbbf ,f 
unb ©bentie jugleicb, burcb jufammenmirtenbe emf)irifd)e fforfcbungen 
auf bie ©fmr ber gebeimnifmollen Urfacbe beffen ju Berbelfen, mab alb 
©rabitation jur ©rfibeinung Jommt. 28ir jtueifeln baber aucb nidft, 
baf, bieb gcfcbeben unb bafs gcrabe bie geftftellung ber £icbt; unb 
garbenmecbfet ber ©eftirne unb bie ©rgriinbung ber Slatur biefer ©r; 
fcbeinung, bie fic^cr mit bem unbelannten X, bab mir ©cbmere nennen, 
in ncicbfter SBecbfelbejiebung ftebt, jcne ©inblide gemabren mirb, auf 
bie mir oben bmgebcutet baben. 

Stad) ben bereitb Borliegenben Steftrebungen biirfeit mir aitcft boffen, 
baft bieb in intmer grofscrm Hi aft’ gef<beben mirb. 3!icf)i bie ©perils 
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berfelben in fitynlid&er SSeife erf aunt toerben, ttrie bie3 in 
©etreff ber ©eloegungen fc^on gelungen iff. SDamit ift bie 
2lufgabe ber Stjlronomie eine umfaffenbere getoor* 
ben; fie bat aufgeprt, 2lftronomie im engern ©inne beS 
28ort3, Se^re con ben ©etoegungsgefefsen ber 2Mtforper 
p fein; bat begonnen, bie pbbfif<$e Sefd;affenbeit ber 
,§immelsfi)rper bem „tnptfyifcben Xijeile" ber Sttfironomie 
p entriicfen. -Jteben ber „!Dle<$anif" iff bie „$bbW beS 
^intinelS" in ben ©orbergrunb getreten. ®ie grofje @nt= 
bedfung unferer £age, bie ©pectralatialpfe, bat biefen Um= 
fdbicung in faum geabntcm Umfange berbeigefiibrt, bat felbft 
bie unnabbaren ^jintmelsforper ber cbemifcben gorfdpng p* 
ganglid) gemadjt, unb mit ben neueften gortfdbritten ber 
2lftropl)otometrie tritt nunmebr ein nener 3toeig ber 2Iftro= 
nomie, tritt bie „2ffiropbpftf" in boiler ©elbftanbigfeit 
bercor. 137 3)iit ber 2lftronomie cereint ftreben bereits Sb^ 



lation bet 3Jtetab§pfiEer, tool?! abet bie 3)eobad)tungen unb gorjctyungen 
bet Stftronomeu unb toerben ben Sd)leier liiften, ber auf bem 

unbegreifUdjen SBunbct bet ©dfroertraft ruljt, unb getabe bie ®rfor= 
fdfung bee Siidjts unb garbenioec&fet ber Oeititne toirb nid?t toenig 
bierju beitragen. 3ft bod) je$t fdjon ber enge 3ufamtnen$ang bon Sidjt 
unb Stfytoere laum nod? jloeifel^aft ! 

157 3 1 * toetdjem Umfange bieg bereitg ber gall ift, bag lebrt bag 
foeben erfcbienene SBerE: „ tftyotometrifcfye Untetfutffungen mit befon= 
beret 3tiic!fid)t auf bie pfypfifdjc SBefd)affenI)eit bet feimmclSEorper ", 
bon I)r. 3- ®. S- Settler (Seipjig 1865), beffen bejeicbnenbe ©$tufs* 
toorte atfo lauten: „©otool bie f;eutige (snttotdetunggpbafe ber 2lftro= 
nomie alg aud) bag tdglicb ficE? fteigetnbe 3«tereffe fiit bie Slntoenbung 
rein p§tjfi!alifd)er SJJettyoben auf aftronomifc^e Dbjecte fttyeinen anju= 
beuten, bafj bereitg gegentoartig alle Clemente jut Sitbung eineg neuen 
It/eilg bet 2lftronomie borfyanben finb. 35erfetbe biirfte bielteidjt nid?t 
unpaffenb mit bem Jlamen «2tftrof%fiE» belegt toetben, jum Unter= 
fdfiebe bon bem bibber in ®eutf$lanb attgemcin alg « pf/pfifd)e Slftro= 
nomie » bejeid&neten S^eile. SOSae eg bie aufgabe bet tefctern, unter 
SSoraugfefjung bet 31ttgemeinE)eit einer Cigenfdjaft ber Hiaterie (bet 
©rabitation), alle Cttgberanberungen bet ©eftirne ju erElaten, fo toirb 
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nite unb ijtypji! mit §ulfe ber £i$t= unb §at&enerf<$einun= 
gen bet ©eftirne bem ftofflid^en Sn^alt v berfelben unb ben 
SSorgangen an ifyrer Dbetfld^e mel)r unb tnefjr auf bie ©put 
ju fommen unb bieraus loieberum eine ©rtlarung fur jene 
ju geminnen. ©o erfiiUt fidj nunme^r, tuas f<$on Dot ®e= 
cennien unabtoeiSbar erfdjien (cgl. 9Zcte 11), ja fc^on t>or 
Sabrbunberten. ©djon bem abnungSuoUen ©cifte eine£ 
fieplet fc^mebte btefe anbere, b^b ete 2lufgabe bet 2lftrono= 
mie toot, als er an Songomontanus fd^rieb: glaube, 

bafj 2tfironomie unb fo genau miteinanber t»er* 

tniipft finb, bap feme o^ne bie anbere toeiter Jotmnen 
!ann." 138 

greilicb tt>irb eS nid^t tneniger ^a^r^unberte bebiirfen, 
betoor au3 ben SSerfinberungen bon Sidjt unb gatbc ber ©e= 
fiirne in SSerbinbung mit bem, teas alsbann bon ber 33 e= 
f^affenbeit bet unS nabertt gimmelSlbrpcr, bet 
©lieber unjerS fpianetenfpflemS unb ibre32i<btqueH8,©onne m , 



eS bie Stufgabe ber Stftropppfi! feitt, unter 33orau®fet;ung bet SlUgemein* 
peit meprerer ©igenfcpaften ber SRaterie, aUe iibrigen Unterfcptebc 
unb Seranbcrungen ber Simmet3f6rper ju erffaren. 

„3Jlit Siiicfficpt auf bie 9!atur ber pierbei anjutrenbenben Sietpoben 
Id^t fid) bie atftropppfil amp al§ eine Setcinigun g ber ipppfi! 
unb Gpemie mit ber SHftronomie betracpten, unb fie erfcpetnt Bon 
biefem ©eficpt8pun!t aug al§ ba§ notpioenbige Stefultat einer 
altgemeinern ©nttoidelung, toetcpe beim ftetigen fjortfipritt ber 
SBiffenftpaffen bereitS aucp auf anbem ©ebieten iipnticpe SSetftpmeljuns 
gen urfpriinglitp getrennter 3)i8ciplinen ju einer pbpem unb aligemeinem 
©inpeit perbeigefiiprt pat." (®gl. fflnpang 3, 4 unb 5.) 

138 SSgl. J?o8mo8, II, 354. 

139 2>on ipr, Bon unferm gijftern, biitfen toir bie ndcpfien 2tuf= 
ftpliiffe crtoarten. ®ie ift benn audp neuerbingS ©egenftanb eifrigfter 
aScobacptung unb Sorftpung getoorben. ©erabe bie Scftrebungen unfcrer 
2age, ©inbtide ju getoinnen in bie fttatur unb SSefcpaffcnpeit biefed 
unferS SicptqueUS, bringen un« tcbpaft sur SlnftPauung, in loelcpem 
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unb cor aHem tm Sufammenfiange mit bem, tua3 banti auf 
unferm eigenen SjHaneten mit £ulfe allot 2Biffen= 
fd^aften erforfdjt unb erfannt fein toirb, bercinft mbglidj 
merben btirfte, jUberl&fftgere ©ddiiffe auf bie ptyt)fif<$e 



Umfange bie SRaljnung fiepier'g bereitg m ©rfiiffuttg gegangen ift, tote 
enge fd)on Slftronomie unb ^bpfif miteinanber berbunben finb. 

2>ie lefjte 2lftronomenbcrfammtung in Seipjig ift foeben (Snbe Stuguft 
1865) bcm ffiunjcpe Scoter'S beigetreten: ,, bafi unter fiiblidjem, ben 
33eobad)tungen giinftigem Sitnmet einc ©onnenioarte erridftet merbe, auf 
merger bie Ibatigieit augfcbiiefiUd) ber ©onne jugetoenbet merben foU". 
§ier foUen bann bie Grfcffeinungen unb SJetiinberungen an ber ©oitnen* 
ft^cibe maprenb iprer ©idjtbarleit ununierbtocben beobadjtet unb in 
invent Serlaufe t'erfoEgt merben, foil'd jur ©rmittelung ber 3iattir ber 
©onnenflccfc unb ©onnenfatfeln alg auct) jur Jirirung ber SRotationg; 
etemente; pier fotlen tbermo:eIettrifcbe unb ppotometrifdje Slfmarate in 
2lnmenbung gebradpt unb nament(id) aucp ©rpetimente unb Seobacb; 
tungcn tm ©ebicte ber ©pectralanaitjfe angeftellt merben. 3 U meldfett 
tpoffmmgen bie leptern abet beredjtigen, bariiber bergleidje Slnpang 3. 

foiermit maren mir benn aud) ber GrfiUtung beffcn napcr getommen, 
teas ber „flogmog" ftpon bor funfjepn Sapren alg notpmenbig be= 
jeicpnete: 

„2)ie Sebeutung unb ber Sufammenpang fo mecpfelnber ©rfcpei= 
nungen, tote fie bie ©onnenoberflatpe barbietet, merben fid) bann erft 
bem forfcbenbcn iflppfiter in iprer gattjen SEBicptigteit entpiiUen, 
menn einft unter ber bielmonatlidjen Sciterteit beg Xropenpimmelg mit 
§iiife mccpaniftper Ubrbemegung unb ppotograppifcper Slpparate eine 
ununterbrocpene SReipe Don ®arftellungen ber Sonnettfleden ertangt 
merben lann." (Jtogmog, III, 405.) 

SBenn eg nun peute nicpt bie fflpp filer, menn eg bie 2tftro = 
nomen finb, meitpe jenen grofsartigen gelbjug gegen bie ©onne nacp 
cinem feften ‘fdane befcploffen babett, mag lonnte ung mepr bie enge 
Serbinbung belunben, in toelcper spppfil unb 21 ft r o n o m i e bereitg 
miteinanber ftepen? 

Db mol peute nocp Eetambre biefc Sonnenbeobadptungen „plus cu- 
rieuses que vraiment utiles" ncniten, ob er mol peute nod) memen 
miirbe, bie 2lftroncmcn fdprecften bor ber ©cptoieriglcit juriid: „d’ajouter 
aux connaissances acquises, quoique ces connaissances soient assez 
imparfaites?" 28ag baben fie nicpt upon feitbem unferer Kenntnij? 
bon ber 23efcpaffenpcit ber ©onne pinjugefiigt ! (ffigt. 2lnpang 1.) 

Kiel. I. 17 
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fd>affen$eit letter nielfarbigen ©onnen abpleiten. 2Bie abet 
einfi |>ippar<i> bet ‘Jiadjtoelt ben $immel gleicbfam jut ©rb= 
fd&aft Ijinterlief}, fo mtrb aucb bie ©egentoart i$re ^Pftic^t er= 
fflllen, mirb ft<^ bie SBerfjeuge fd&affen, bie ifjr mbgli<§ 
madden, ben Sid^t= unb garbenpftanb bet gijfternmelt font* 
mcnben ©efcfjlec^tern treulid) p iiberliefem, nnb biefe mer= 
ben bann erfennen, mag uns bie mentgen bister maf;tge= 
nommenen ®rf<$eitiungen fur jefet nur afpen laffeit: bajj 
audfj in jenen fftaumen bag ©efefc gilt, auf bem unfer gan= 
jeg ©rbenleben beruf>t, bag ©efefc ber Sftetamorp^ofe, 
bafi au<$ bie „ ernigen unneranberlid&en " ©feme fid; in un= 
auffjorlid^er Umbilbung befinben, bafi aucf) fie eine @nt= 
roicJelung, eine ©efdfjidfjte §aben. 

®enn umjufc^affen baS ©ef^affne, 

33amit fidj'8 nid^t jum Starren toaffne, 

SGBirft etuigeS, tebenbigeS 2^un. 

Unb toa8 nidft War, nun Win eS tnerben 
3u relnen Sonnen, farbigcn ©then, 

Sn leinem gatle barf eS rutyn. (®oet§e.) 

3af;rtaufenbe fjtnburd) fortgefe^te 33eobac§tungen beg 
©lanj= unb garbentoed^felg ber ©eftirne unb ber 2fufetn= 
anberfolge biefer SSeranberungen bei ben einjelnen 
merben meljr unb tnefir toon ber ©ntmicfelungggefd&id&te ber 
£immelglorper erlennen laffen, d^nlid^ foie ung ^eute f$on 
bie iibereinanbergelagerten ©d&idfjten ber ©rbrinbe 
bie @ef$idf?te ber ©rbe erpfilen. SBag ttrir mit bem „fiog= 
mog" fd^ort fyeute Son biefen fagen biirfen: ,, i^re gorm 
ifi if; re ©efd&id&te'', bag mirb bie $ulunft einft non jenen 
miffen: ifjre garbe ift i|ire ©efdfiid;te. ®ann erft mirb 
bie grofjartige ©d;6nf)rit unb bag SEreffenbe jeneg SSergleid^g 
non ©arug 140 iiber jebe Sfnfedjjtung erfjaben fd;einen; unb 
mag bem ©injelnen unb ber einjelnen 3 e ii tricot nergonnt 
mar, bag ©eiftegauge ber S02e nf d^l?eit mirb eg 

I<0 $gf. ©. 43 unb Slnftang 0. 
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fd&auen. 3uriic!bli<fenb auf bie 93eoba$tungen unb @r= 
fa^rungen ber Sa^rtcmfenbe, roirb eg bie ja^llofen, im 2BeIt= 
cither fd^mebenbett 3«Hen beg SlUorganigmug fi$ ^aben far= 
ben unb entfarben fe^en rote bie im ifUagma rotircnben 
unjdtyligen 53lutffigel<$en unferg eigenen flbrperg. 

©d&neHer bieUeicfjt no$ alg bie gatbenroedfyfel toerben 
jene anbetn ©rfd&einungen, roeld^e ber roed&felnbe Sid&tglanj 
ber ©eftirne barbietet, foIcf;er 2lnfcfjauung $alt unb 93egritn= 
bung geben. 3a fie $aben eg fd^ott. 

Site btrfdtiebene .Jpelltgleit (fdjeinbare ©rbge) ber ftipftcrne. 

2)er fo iiberaus oerfc^iebene Sid^tglanj, bie ftrafdeitbe 
ifJradjt ber ^eHern, bie roie flammenbe £erolbe $ert>or= 
leudEjten aug bem Sidjtgeflimmer beg ©ternen^eereg, §at 
toietTeid^t am fruljeften bie 2lufmertfam!eit ber Srbberoofyner in 
2lnfprudf) genommen, freili<$ in anberer 2trt alg bjeute. 
©c$on in einer 3 e ^/ ™ roeldje fid^ere fnftorifdffe 3iad^rid;ten 
ni$t mefjr jurucfreidjett, finb bereitg einjelne ber glanjenbften 
unb burdj ifyre ©tellung in fd&einbarer 93ejie§ung fte^enben 
©terne beg girmamentg aug ber SJlenge ber iibrigeu augge= 
fonbert, benannt unb ju ©ruppcn unb SBilbern bereint roor= 
ben: bie erften 93erfu<$e ber SJlcnfdtjen, ficfy amounts 
mel jured;tjufinben unb junad^ft toenigfleng na$ bem 
2iugenf<$eitt ju orbnen, roag fid) bort ben Slidfen barbot. 
3iod^ fyeute ift bie §immelgfunbe ber auf ben niebern ©tufen 
ber Sultur fte^enben SSblfer iiber biefeg erfte ©tabium ber 
gipfiernfunbe ober nielmcfyr iiber biefe SSorftufe berfelben 
nicfjt l;inauggetommen. 9iur einjelne ©ternnamen beuten 
bei ifynen an, baf) fie toenigfteng begonnen ^aben, i^re 2luf= 
merlfamfeit bem £intmel jujuroenben, toie j. 93. bei jenen 
roilben 935lferfd?aften, roeldbe bie bidden SBalbgegeti’ben beg 
obern Orinoco unb 9ltabapo beroobnen, bei benen SUejatu 

17 * 
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ber »qn $umbotbt fcbon eigentfyinnlidje SBenennungen fur 6a* 
nopu3, 2td;ernar, bie giifje be3 Sentaurcn unb a bes ©iib= 
licben $reuje3 corfattb. 3it dbnl«ber SBeife treffen loir bei 
alien jenen SStolferfcbaften, auS beren SBedbfeltoerlebr 
unfere abenblanbifdbe Gultur allmd^ltd^ auferbatrt bat, fd)ou 
in iener $eit, ia ttoeld^et fie juerft in baS Sidit ber ©e= 
fdbidbte eintretcn, berartige 23encnnungen bereitS an; ja eitt 
unb biefelben Xiamen toon ©ternen unb ©ruppen ftnb fcbon 
bamal3 toielen biefer Golfer gemeinfant, toie a LB fotttc unS 
ant £>immel felbft ein 28iberfdietn jcner friiben SBedbfelbe- 
jiebungen unb Gultunnifdmngen aufbeioabrt blcibett, bie 
fcbon in to or bt ft or ifd;er 3^it ftattgcfunbcn baben. 3n ber 
gefcbidbtlidben lafjt fid; biefe @ulturbur<bbringung in bet 
Xbat nod; b eutc am Ijitnmel toerfolgen, lafjt fid) jum grojjen 
Sbeil nocb nacbtoeifen, line bie toerfcbiebenen ©ternbilber ber 
aSolfer fid; ineinanber toertoebi baben, loic bie ber einen toon 
ben attbern aufgenommen unb umgeftaltet ftnb, unb toie fidb 
fo attmablidb ber gattje §immel mit ©ternbilbern bebecft 
unb enblidb jene bunt jufammengefebte ^immelsfpbare fidb 
gebilbet bat, bie unS beute auf unfertt ©loben unb Marten 
entgegentritt unb burdb bie toielfpracbigen 9iamen ber 
©teme unb ©ternbilber — ein treueei ©piegelbilb ber Golfer 
unb 6ulturmifd;ung int SBerlaufe be3 grofjett gefcbidbtlidben 
©nthridEelungsBproceffeS — uttS bie SoIIer unb 3eiten in ©r= 
innerung bringt, bie in ber golge ber Sabrtaufenbe mitge= 
arbeitet baben an biefer 2lnorbnung bes ©teraenbimmels tuie 
an ber Sultur ber ©egentnart. folgenben Slbfcbnitt 
icerben loir naber bierauf eingeben. £ier follte nur »or= 
Iduftg barauf bingebeutet toerben, baft bie ©efdbidbte ber 
■JJlenfcbbeit in ©ternenfdbrift gefdbrieben ftebt am 
firmament. 

getnaltige ©pod;c uni bie 9Jtitte beS ^abrtaufenb 
toot (SbriftuS, auf bie toir fo oft fdfon btagetoiefen baben, 
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roar eg, in toeldber fidj suerft biefe einbeitlicbe 2lnorb= 
nung beg ©ternenbimmelg ju »ottjieben begamt; unb bag 
beteegenbe ©lement, bie treibenbe unb geftaltenbe flraft in 
biefem grofjen, nocb b eute am .gimme l teiberleudjtenben 
•EBelteinigunggprocefe, eg tear bag SSolf ber ©riec^en. 

9Ug m bamalg (roabrenb ber Sliitejeit ber gried^ifc^en 
iPbilofopbte) jene Stnorbmmg beg ©ternenbimmelg notlenbet 
batte, alg bie .gimmelgfpbare ber ©riecben bie ©ternbilber 
ber alien SSblfer in fid) aufgenommen unb mit ben I;einti= 
ft^en ©agen uerfdbntoljen, alg fie fid; mit ben $reifen ber 
©intbeilung beberft tjatte , unb alg nun in ber 2lle?anbrini= 
f<$en geit an ©telle ber f nib era Sejeicbnung ber ©terne 
nacb ibrer ©tellung in ben Silbern bie genauere ipofttiong* 
beftimmung berfelben na<b tyren Slbftanben non ben fireifen 
ber .gimmetgfuget (nadb geraber luffieigung unb 3lbroeicbung 
nacb Sange unb Sreite) getreten, alg mit einem SBorte 
bie 2lftronomie ber alten SSbller burcb griedjifcben 
©enius jur SBiffenfcbaft erboben tear, ba trat nun 
au<b bag Sebiirfnifj beruor, mit ben Drtgbeftimmungen ber 
©efiirae pgleidb bie ©lanjuerbaltniffe berfelben ndber 
fefijuftellen, fie na<b ibrer fcbeinbaren ©rtjfje ju 
reiben unb $u orbnen. 

Unbefangen bem 2lugenf<beine trauenb, nabm man bie 
©tarfe ibreg Sicbtglanjeg fiir ben Stugbrucf ibrer toirflicben 
©rofje ; no<b obne Sttbnung non feiner S3erfinberli<b!eit, glaubte 
man ibn ebenfo „unteanbelbar" roie bie bem g>immelgge= 
roblbe eingebefteten ©terne felbft. 

Jpippardb, ber erfte, ber eg unternabm, bie $ofitionen 
ber bem blofjen Sluge fidbtbaren ©terne burcb 3Jteffung ju 
beftimmen, er bat audb fc^ott bag gefammte ©ternenbeer nacb 
ber fcbeinbaren ©rbfje in jene fec^S tflaffen gereibt, bie no<b 
beute bie ©runblage biefer ©intbeilung bilben. 1022 ©terne 
finb in bem beriibmten .gipparcb = $ptolemdifcbcn gifjlem* 
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fatalog ni$t blog nacf? i^ren Dertern befttmmt, fonbem 
audb nadb ©rgfjennaffen georbnet (»gL S. 48). 

0b abet #ippardb bet Urbeber biefet Eintbeilung war, 
ob bie ©rflfjenbefHmmungen nidbt abnlicb tote bie Drtgbe* 
flimmuttgett jurn 5C^etl toenigfieng fdbon ben erften 39e= 
obadjtern ber Stlejranbrinifd^en 3 e ^/ bent Pimodbarig unb 
Slriftpttug, angeboren, ja ob bie 2lnfange b erf el ben nidbt 
Pietteicbt auf bie alten §immelgbeobadbter am Eupbrat unb 
9lil juriidfubren, mufs bei bem gegentofirtigen Stanbe ber 
gorfdbung noct> babingefteUt bleiben. 3 ur 3«t beg Eubojug 
(380 ». Ebr.) toerben jtoar bie Sterne, fotoeit toir aug ber 
Eopie feiner „ 9 aivo[isva", aug ben „Sternerfdbeinungen" 
beg SStratug fdblie&en fbnnert , fcbon nadb ibrer grbjjem ober 
geringern $eEigfeit bejeicbnet, eine Eintbeilung tn ©rbfjen = 
jlaffen aber toat bamalg ben ©riedjen nodb ebenfo toenig 
befannt toie eine Seftimmung ber Sternorter nadb 9tectafcen= 
fion unb Pectination ober nadb Sange unb Sreite. 3Jiag 
audb mancbeg bteroon bei ben alten SBolfern fd^on oorbanben 
getoefen fein, erft in ber Hepanbrinifcben 3eit b at auc^ biefe 
Eintbeilung toiffenfc£>aftli<^e ©eftalt getoonnen, eine ©efiatt, 
bie fie im toefentticben bebatten b a */ folange bie 93eoba<b= 
tung auf bag blofje 2tuge befdbranft toar. 141 Pajj toabrenb 



141 6rft am ®nbe beg SRittelatterg unb mit bem ffleginn bet SReu= 
jeit treffen loir auf neue boUftanbige ©temtierjei^niffe. gnber, Sltaber, 
‘lierfer unb 3J!ongoten batten bag aflronomif^e Stiffen bet @tied)en bei 
fitb aufgenommen, gcEiegt unb gepflegt, abet toie bieleg fie audb burdji 
i^re Seobadftungen, ^Jtanetentafeln u. f. to. ju ben Kinfiigcn gort= 
fcbritten ber Slftronomie beigettagen baben, bag ©ternber jeidbniji 
beg Slim ag eft blieb bie ©tunblage ibret Slftrognofte. Crft ber lefcte 
in jener Jieibe, ber SDlongolenfiirft UIugb = 8eigb, bet ®nlel Ximur'g 
(Slimur « Cent, Samerlan), mit toeltbem bie gtanjenbe ^etiobe bet 
arabifcben 2tftronomie fc^Eie^t, bat biefen SEbfcbiufs nic^t blog buttb 
feine beriibmten ^lanetentafeln, fonbern audb butcb ein neueg, auf 
eigene Seobacbtungen gegtiinbeteg Stetnberjeitbnifi getrtint. Stotb 
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biefer ganjett 3 eit &on ben bent Moffett 2(uge ftdjtbaren 
4 6i3 5000 ©tentett faum ber fflnfte 3^eil oerjetdjnet 



rinmal ertyob fictf tyier bie Stftronomif bes Orients ju Botyet SSliite in 
jenem Berii^mten ©bmnafium ju ©amarfanb, baS am ©nbe bicfetr tyr- 
riobe faum minbet glanjt Wie baS SWejanbrintf^e 5D!ufeum an beten 
SJeginn. 1019 auf baS 3atjt 1437 reburirte Stem|Jofitionen to a ten in 
biejem neuen ffatatog burdj eigene Seobadjtungen befttmmt, bie ft^on 
bamalS etgaben, Wa$ freilicB nod) ni$t etfannt Wurbe, baft am §im- 
met nittyt me^t atteS genau eben fo War, Wie einft jut 3 e 't ber 
Slejanbtiner. 

®amit Batte ber Orient borlaufig feme Slufgabe erfiiUt. ®ie aftro= 
nomtfdjen Stenntniffe, bie er bon ben ©riet^en itberfommen, ftrSmten 
auf bielfadjen fflegen, inSbcfonbere burdj ©banien, in ben Dccibent 
juriid. ©urofia trat an bie Stnfce be§ ©ulturreigenS , bie Slftronomie 
bor aBern erljob fid} ju nie gefe^enem glor. ®urdj ^eurbadj unb 
StegiomontanuS werben bie ©runblagen berfetben gelegt; burdj Softer* 
nicuS Wirb fie in neue Sa^nen getenft unb permit in ben ©eijtern 
ber italienifdjen 3taturbBilofoj>Ben jene giille bon a^nungen angeregt, 
bie fid; in SBruno’S Softf Wie jufammengebrangt finben, fofort abet 
aud) baS Sebiirfnifs ^erbortreten laffen, bie ©rfdjeinungen bee 
fjimmels nidjt minber Wie bie irbifdjen bor allem burcB SBeoB* 
adjtung feftjuftellen unb bamit eine ftd^ere ©runblage jut fibfung 
bet neuen 2lufgaben ju gewinnen, bie nunmetyr ber 3Kenf^^eit geftellt 
Waren. Set Sjimmel felbft lenfte ^ierauf $in bunB jene wun* 
berbaren ©ternerfdjeimmgen, Weldje bem §iftjtard) jener 3«t jut Sluf* 
fteBung eineS neuen StemberjeidjniffeS Serantaffung gaben, ba, Wie 
ic^b felbft fagt, gerabe bie SWeffungen be3 neuen ©terns ityn bie Un= 
boBflanbigleit unb Ungenauigfeit be8 fjiftftardj'fcBen Serjei^ntffeS er-- 
lennen liefien. permit Wurbe Ztytfyo ber grojse Sfiefoanator ber Seob* 
a<$tung3funft. ©3 entftanb bie Utanienburg auf jener lleinen ©unbinfet 
nicbt weit bon Softenfiagen. SBaS einft bem SltertBum Slleranbria ge- 
Wefen, mit ben grojsen metaltenen fireifen unb anbem madjtigen Hf>fw= 
raten, bad emeuerte fidj ^ier in jener ©temenburg, auf Welder mit 
Snftrumenten bon biS ba^in ungefannter ©enauigfeit nad) einem 
grofsartigen fSlane regelmajsige SReffungen bet DrtSberanberungen bet 
©onne, be« SJlonbeS unb anberer ^Slaneten angefteBt unb jener ©(Bab 
bon BeobacBtungen gefammelt Wurbe, auS benen Seftler’S ©eift bie 
©efefce be® §immels entratf)feln foBte. 

5>ier entftanb benn audj jener neue, 1000 Stetne umfaffenbe 
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unit nacf) ©rdfienflaffett georbnet roar, bag nametttlid) ben 
bet grofeett 2Renge bet [d^tudd^ern Sterne fiinfter nnb fedj^ter 
Piaffe junad)ft mtr cin flciner X&eil aufgenommen tear, unb 
baft aucf) fur bie ^eHern bie ©rofeenbeftimmungen bei bent 
SKangel alter fidjern S<$a§ung3mettyoben unfidjer unb ab= 
tueid^enb toareu, erflart fid) bon felbft. ®ie fyerrfdjenbe bog; 
matifd)e 9tnfid>t bon ber Unber&nberlidtfeit beg gijftem* 
bimmete fyatte bag SBebitrfnig genauer ©rofjenbeftimmungen 
nod; nidjt §er»ortreten Iaffen. 35a§ ttrtgenugenbe ber toeiten 
Spielraum laffenbett ^laffeneinttyeilung fiifjlte freitid) fc^on 



©ternfatalog, ber an ®enauig!eit alieg iibertraf, tnag big ba$in ge* 
leiflet ioorbett toar; jugteicb bet Iefete bor ©rfinbung beg getnro^rg. 

©gclter fyat Jtrar nod) cinmal §ebel mit S3erf$ma§ung beg gem* 
ro^rg ein Sternoerjcidjmjs fur bag 3al)r 1660 aufgeftellt, bag 1564 
©tempofitionen ent^dlt; fd)on aber t»ar but<b jene grope (Jtftnbung 
unb burial bie SSereintgung beg gernrobrg mit ben SRejsinftrumenten 
eine neue ^Seriobe ber 8eobad)tunggfunft angebrodjen, unb eg beginnt 
nunmefjr mit §aHet), bem erften Serjeicbner ber fiiblidjen ©terne, jene 
lange Sieibe bon ©ternlatatogen, bon bent beriiljmten, fdjon 3000 ©tern* 
Brter umfaffenben gtamfteeb’fd&en ©temberjeitbniffe an, beffen SBer* 
gleicfyung mit bem §if>f}arc§’fci|en ber SHenfcbOeit bie erfte fiunbe bon 
ben gijftembeWegungen braebte, big b«rab ju 33effcl’g unb Strgelanber'g 
gonen unb ju beg lectern attgemeinem ©teroberjeW&niffe, bie mit fort* 
fdfreitenber ®enauigteit ber Snftrumente immer genauer toerbenb, fd/on 
§unberttaufenbe bon girfternbofitionen entbaltm unb bie ©rfenntnif) 
ber rubelofen SSetoegung ber gefammten gijftemtbelt erft mSgittb ge* 
madjt bnben. Kamentiicb tttirb ber foeben botlenbete Catalog bon 
©cbjettentp ntebt ibenig ^tergu beitragen, toef^er bie ^Sofitionen bon 
10000 ©temen ftebenter big jetynter ©rofce, auf bie ©pod^c «on 1865-0 
rebucirt, umfafjt, bon benen bie meiften ftfyon in ben altern ©tember* 
jei<$niffen bon Salanbe (bag fiir 1800 gilt) unb 8effel=2Beij5e (fiir 
1825) enibalten finb, fobajs bie SSergleictyung berfelben mertbboUe atuf* 
fttylilffe iiber bie ©igenbelregungen ber gijfterne berfpridjt. 

SBirb nun bie 3«t atiju fern fein, too £id)t unb gar be beg 
©ternenbeerg in g leidfuntf affenber SBeife feftgeftelit unb ^iertntt 
bie ajtdglidjleit getoonnen fein loicb, au* bon ben unaufbSrlitben 3Ser* 
anberungen biefer in grofserm Umfange alg bigger fitter e Jhtnbe ju 
er batten? 
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SJJtoletnduS , inbent f$on er gtofeere unb fteiitere ©terne in 
ben einjelnen filaffen unterfd&eibet. 3)ie Straber t^eilten 
fpdter biefe fttaffen toieber eine jebe in brei Unterabtf)eUun= 
gen; jo ber Catalog non Ulugt> SJeigb, unb aucf) 3tyd)o beutet 
biefe Unterabtbeilungen an. 2i(Ie biefe ©intfjeilungen abet 
blieben nid^ts alsS ungefa^re ©djajsungen, felbft bie ©renjen 
jmifdjen ben oerfd)iebenen $laffen blieben unbeftitnmt, fobafj 
j. a. nod> tepler non ben 1022 ©ternen beS £ippard> 58 
jur jtoeiten ©riSjje, 218 jur britten unb 499 jut oierien 
rennet (ngl. ©. 49). 

11m biefe $eit abet gab jene merftoiirbige Sieifye tounber= 
barer $immel3erfd)einungen, toie baS SlufRammen unb Sr= 
lof<$en neuer ©terne, bie 2Bafyrnel)mung ber 2i$toer= 
anberungen u. f. to., Slnregung ju £id>t»erglei$un* 
gen unb fiiermit jur ©eburt ber i^jjiotometrie ua , 



14 ! ©t$on bag SJeburfnifi, bie neuerfcf>ienenen Sterne in ber 
nafjme unb Sbnabme ifjreS Struts mit bent ©lanje anberer ©terne ;u 
bergleidjen, reijte Xtyrijo unb ftepEer ju bbotometrifcftcn Setradjtungen. 
2)ie fpatem anfyaltenben SJeobad(|tungen ber tounberbarett £ic§ttoec$fel 
bon 3Jtira (£eti gaben toeiiere Stnregung unb fii^rten mit ben Serfudjen, 
bie Sidjtftarfe bgr ©onne gegenilber berjenigen ber fjijfterne ju er* 
mitteln, burdj 2lu;out unb Imogens jur ©eburt ber ^otometrie. Sutdj 
Bougner unb S-'ambert getoann biefelbe toiffenfefiaftlidje ©eftalt unb m 
^iett burdj SMiam fjerfdjel, Sumforb unb ffloQafton bid §erab ju 
©tein^eil , 3o^n §erfdjel unb 3trago if>re meitere Slubbilbung, oljne 
freilid; , toie tein ©eringerer al8 3<>b n fjerfdjel felbft fagt, biSjefct itber 
bie 3a^re-ber Sinb^eit tyinauggelommen .ju fein. 9todj immet bilbet fee 
„em Sefiberatum ber 2lftroncmie", fo berft$ieben aud) bie SRetyoben 
unb SRittel toaren, bur$ toelcfje man ju fitment Sidjtmeff ungen ju ge-- 
Iangen fud)te. Balb war e3 bie Sergleicbung ber ©terne mit bem 
©fatten Jiinftlic^er, in ga^l unb ©ntfemung berf<$iebenet Sifter, balb 
bie Betgleid&ung mit liinftiic^en, bur$ Seflej auf ©taglugeln gebilbeten 
©ternen, balb toanbte man ^langlafer bon berfdjiebener Side ober 
Sarbe an, burd? bie man ba8 £i$t ber ©terne gefyen lief}. ®ann 
fuc^te man toieber jtoei ©terne burcf? jtoei bic^t nebentinanbergeftellte 
©friegelteleflope bon bbttig glei^er Seftbaffenbeit ju bcrgteidjen, inbem 
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toatyrenb jugleiity bie ©rfittbung beS gernrotytS bie u«t= 
iibcrfe^bare ©ternenmenge betn Slide enttyiillte, bie Satyr* 
taufenbe tyinburcty betn menfctylittyen Singe tierborgen geblieben 
ioarert. Siunmetyr erft tnurbe eg augfiityrbar, bie ©terne bet 
fiinften nnb feitygten $laffe bottftanbig ju beflimmen, nnb 
jugleidty nnumganglidty, bie neuerfctyloffene teleffopifctyeSternen* 
melt gleictyer Steityung nnb ©inttyeilung ju untermerfen. 
Slftronomen, fagt Sotyn §erfdtyel, toelctye an ben ©ebraudty 
madtytiger, raumburdjbringenber gernrotyre getnotynt finb, 

man bur# borgef#obene ipappringe bon bcliebigen Deffnungen bie bon 
bem grofsern ©tern einbringenbe £i#tmenge fo toeit ju berringern 
fu#te, bis fie ber beS anbem glei#fant. 9lnbere bergli#en jtoei ©terne 
unmittelbar miteinanber, inbern fie beibe mit $iilfe bon ©piegeln in 
bem ©efi#tgfelbe beffelbett Seleflopg nebeneinanber betra#tet?n. 25Jte= 
ber anbere toanbten gemri#re mit gettycilten Objectiben an, beeen jebe 
fpfilfte bag ©temli#t bur# ein iprigma ertiielt. Jio# anbere benufcten 
jur S8erglei#ung bag bon einem prisma reflectirte SUb beg SRonbeg 
ober beg Supiter, bag fte but# eine £infe in berf#iebenen ©ntfernun* 
gen ju einem li#tbollern ober li#tf#toa#ern Stem concentrirten. 
©nbli# mujjten felbft bie ftufentbeife abgef#ioa#ten garbenringe 
beg polarifirten Silbeg eineg ©terng jur £i#tmeffung bienen. 
®aS legte, bon Strago borgef#lagene Ulittel f#eint bie ©runblage toer= 
ben ju tbollen, auf ibel#er man ju fi#ern 3)ieffunggtpetboben gelangen 
tttirb; unb bie 3 e it ift getbifi ni#t fern, too ^nfirumente, „»el#e auf 
bie gortf#riite bet neuem Opti! gegriinbet finb ", an ©telle bet 
©#i#ung Wir!li#e SReffung ber £i#tftiirle mogli# ma#en tberben. 
®ie in immer grbftcrer 2Renge unb Serf#iebenlfeit fi# offenbarenben 
£i#tberanberungen ber ©eftirne ma#en fol#e Qnftrumente jur 9io#= 
Wenbigleit ©ie miiffen, unb barum tberben fie erfunben tberben. 

ffiann erft tberben, trie einft jur 3*ii ber Sflejanbriner an ©telle 
ber SBejei#nung na# ben Silbcrn genaue Ortgbejei#nungen ber ®e* 
ftime traten, bie bei forif#reitenber SerboHlommmmg ber ®eoba#tungg* 
toerljeuge f#on je|t bie n#etofe Setoegung ber gefammten gipfierntoelt 
en#iiHt ^aben, bereinft au# an ©teUe ber alten ©rbfsenllaffen pboto* 
metrif#e, auf fi#erer Sleffung ben#enbe Sfie#ungen ber ©eftime 
mogli# merben unb ber 3ia#toelt bie ni#t minber n#e* unb auS= 
napmlofen £i#tberanberungen ber ©eftirne in #rer ganjen giille unb 
2Ranni#faltigleit offenbaren. (Sgl. bie folgenbe 9iote.) 
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xjerfolgen abioarts bie fftei^ung bee Sitfytfdjtodd&e non ber 
fiebenten unb adjten ©rfljje bis ^inab jut fec&jeljnten. 9lbet 
bei fo fdbtoacbem Sic^tglanje, fiigt bet ^oSmoS" £inju, firtb 
bie ©rbfjenflajfen ttieilmeife febr unbeftimmt, ba ©trube biS= 
toeilen jut jtodlften unb breijefynten ©rofje rennet, h>a3 ^ofjin 
$erfd)el ad&tje^nte bid jtoanjigfie nennt. icieberbolt ft# 
fomit in biefer neuen SBelt, in bet teleff opifdjen 9te* 
gion, nut in toiel grofierm Umfange, mas unS in ber 
alien, in ber Region beS unbetoaffneten StugeS, enU 
gegentrat: bie ©feme ber niebern $taffen bleibeit unooH= 
fianbig unb unfkber befiimmt, toie benn iiberbaupt bie 
Sleibung nad) ipelligfeitsftufen felbft beute no«b nid)t iiber 
annabernbe ©djafsung biiwuS. ift- 9io<b immer feblt eS an 
ben' 5Ritteln, bie Si^tftarfe bet gipfieme burcb fidbete 
3Jieffung ju beftimmen, nodb immer finb mirtoeit banon 
enifernt, ben Sidjtjuftanb beS firmaments wit gteid^er ©e= 
nauigfeit ber 9iad)tt>elt uberliefern 3 U ! 8 nnen, line bieS in 
SSetreff ber ©ternCrter bereits tntfglid? gemorbeit ifi. „3ltte 
mubetoollen Slrbeiten iiber bie relative £elligfeit ber ©eftirne 
toerben bann erfi an ©id^er^eit getoinnen, toenn bie Sfteibung 
nad) blower ©cba|ung enblieb einntal burcb SDteffungS; 
metboben, toelcfe auf bie fortfebritte ber neuern Optif 
gegriiubet finb , erfegt toerben fann." 143 



143 ®ie Seroofffommnung ber ^^otometrie burd) ©eibet unb 
©cbtoerb b atte «n8 W° n na^er gebraebt, unb burcb 38ttner 
febetnett loir nun f<bon frii^ee jum 3>« [ e getangen ;u fatten, al8 ft* 
ertoarten tief). 3bttner (Ogt. Siote 137) b at foeben ein 2lftrobboto= 
meter conftruirt, mit toe[d)em bereitS bag Sffierfjeug getoonnen ju fein 
fd^eint, Welches berartige ficbere Sefttmmungen moglid) tnaebt. @8 ift 
fo eingeriebtet, bajs e8 mit jebem, aucb foctraUaltifdb montirten 3fern= 
robr in SSerbinbung gebraebt toerben lann, unb getoabrt bie SWiJgUcbieit, 
niebt bto8 bie §ettigfeit, fonbem aucb tfarbe ber ©teme jutterlaffi: 
get at8 biSber ju beftimmen. 3m toefentiicben berubi feine Sinricbtung 
auf ber ©rjeugung eine8 liinftticben Stern8 in einer ©bene unb auf 
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2Bie ungeniigenb aber au<f> immer biefe ©d^&fjungen, 
biefe 2lbftufungcn rtacE> $eHig!eit3fiaffen nod> fein ntBgett, fie 
^aben un3 bod^ toenigjienS f<$on toerrat^en, bafj and) bie 
Sidjtttelt ber ©eftirne nidjjt in etoig g teid^em ©lanje 
Ieudfjtet. 3a e3 fd^eint faft, als roollten biefe §immelgs 
lifter unferer ©intfyeilung na<b ©rbfjentlaffen fpotten, toie 
bie Jiatur iiberfyaupt ber ©pfteme, in toelc^e ber SJienfd) fte 
ju jtnangen tterfud&t, unt fid) jurec^tjufinben in bem 2Birr= 
fat ber ©rfdfjeinungcn. 

3ft and) bie 3tb= ober 3una$nte bes$ Sid^tglanjel ber 
©eftirne im grofsen unb ganjen uberaitS langfam nnb all= 
m&f)li<§, tritt fxe aud£> erft nacb langcn 3eitraumen fiir un§ 



bemfelbcn ^intergrunbe mit bent 2Jitbe beB toirfticbcn Stem*. 3)ie 
8id)tf<beiben ber §immeWI6rpet toerben burcb ©infteUung bon iinfen in 
£i<btpuntte bertoanbelt, unb biefe natiirlitben Sic§tpun!te toerben mit 
im gocuS be6 erjeugten tunftlidten Sidbtpuntten oerglicbcit. So= 

tool' bie Uatiitlitben alB aud) bie fiinftlie^en fiicbtpunfte tBnnen bur# 
Slntoenbung bon btebbaren 9tic^oI’fc^en ^tiSmen, nadj bet iEIjeorie bet 
Spolarifation beS iiitbtB, abgefcbtofitbt toetben, bis gteicbe §elligteit 
jtoifdjen beiben borbanben. Sie ©rofie ber £rel/ung ber ^JtiBmen 
bient jur Steffung ber erforbetlidjen 2lbfd)io anuria unb ift bie ©tunbs 
tage ber batauf geftiifcten 5Bete<bnung. ®iefe ft c t b o b e gibt tnogs 
iidjft genaue Slefultate; fie entbalt bereitB toirlli^e Stefs 
fung, unb bie mogticben abfcbdgungbfebler fmb in enge ©renjen ein= 
gefebloffen; jebenfallS ift biefelbe nadb bem Stnertenntnijs ber iPbVf'let 
unb aftronomen juberlaffiger a IB alle friibem. 3BUner felbft fagt bon 
»br: „3<b glaube b‘?nnit bie aftrof>botometrif(be Sietbobe fo toeit bets 
boUtommnet ju babett, bag biefe ©attung bon. SSeobacbtungen, mit 
Svidficbt auf i b re ©ebcutung fiir bie gortcnttoidelung ber 
Stftronomie, in ben SreiB ber regelmafjig unb fbftematif# auBjufub* 
renben Sftbetten einer jeben Stemtoarte aufgenommen toerben fann." 
©etoifi toerben nun au# bie Siaffenbeobatbtungen niebt auf ft(b 
toarten loffen unb bielleicbt f#on bie nacbften 3abre jene Jiataloge 
bon taufenben pbotometrifeb beftimmter ©terne bringen, auf beten 
fitber beoorftebenbeB ©rfebeinen toir in ben borbetgebenben Jioten unb 
im lejt mebrfatb b'ngetoiefen batten. 
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etfennbar gertoor, gilt alfo aucg toon biefcn £idgttoerfinberun= 
gen ett»a baffelbe, roae loir oben toon ben OrtStoeranberungen 
gefagt gaben: bag eine toor ^agrtaufenben angefertigte $im= 
melsfugel, auf meldljer bie gijfteme nacg igren ©rbgenllaffen 
angegeben finb, ntit loenigen 2lu8nagmen nodg geute rait ben 
Sicgttoergaltniffen beS ©ternengimmeU ubereinftimmen tniirbe, 
fo ift bod) lein 3^eifel , bag bie f er geute nic^t megt 
be rf eibe ift, bag and; ber ©terne Sicgt ficg berefts 
bielfacg geanbert gat. 

33ra<bie un§ fc^oit ba3 £i<gt felbft ftunbe toon ben leben3= 
tooHen ifkoceffen, bie auf jenen ferncn SBeltfiSrpern ftatt= 
finben, bie lounberbar mannicbfaltigen ?Serdnberungen biefer 
Sicgtproceffe: 

bie periobifcgen Sicgttoedgfel ber ©eftirne, bie aH= 
maglicge 3 una b me beS ©lanjeS bei ben eincn unb 
bie 2lbnagme beffelben bei ben anbem, bas 2tuf= 
ffamtnen neuer ©terne unb ba3 ©rlbfcgen alter — 
alleS bies brangt' uns bie Ueberjeugung auf, bag biefe 
„g6ttlid)en SBefen" bed iJJlato unb 2lriftotele3 , bag biefe 
„gra»itirenbe 3Jlaterie" ber iteuern ^imtneBinedgani! orga= 
nifdger 9tatur, t>ag fie nicgt tobte fDlaffcn, bag fie in 
lebenbiger gort = unb fRudbilbung, bag |te in un= 
aufgbrlidger Untbilbung unb Weugcftaltung be * 
griffen finb. 

eg )oU ficb regen, jd)affenb £»atibe[n, 
erg fid? gcftaltcn, bann bertoanbeln; 

9tur fd?eiubar fleet's Diomente ftilt. (®oetge.) 

3Wag aud; no eg fo ntancgeg Qagrgunbert toerflicgeit miljfen, 
beoor eS ntoglicg fein loirb, burdg fortgefegte genauc 93cob= 
adgtungen aucg nur ben ©ang jener lounberbar oerfcgiebenen 
SSeranbetungen in ben Sidjterfcgeinungen ber ©eftirne einiger- 
magen feftjufteUen unb bas ©efegUcge beffelben ju erfennen, 
mag e3 aud; nod) toieler ©rfinbmtgen unb ©ntbecfungen be= 
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biirfen, bon benen mir Ijeute no$ feme Sl^nung fyaben, be= 
Dor e§ fommenben 3 c i ten Dergonnt fcin tt»irb, bem rna^ren 
©rurtb aller jener SSerfinberungen auf bie ©pur unb bamit 
ber ©rlenntnifj beS 2Befen§ unb ber eigenttjximti^en fRatur 
jener fernen ©onnen na^er gu fommen: bie SUienfd^eit 
h>irb bie Stufgabe I8fen, Dor toeld&e fie mit bicfert neuen 
2Babrnef)mungen geftellt ift, toirb bie Stntmort auf aUe jene 
gragen finben, bie fid) permit unabtoeiSbar aufbrangen. 
SJlefir unb meljr toirb unS offeitbar toerben baS Seben ber 
©ternenioelt 144 , auf tt>el$e3 aUe jene @rf$einungen §in= 
beuten, bie fc^on jefct in iiberreid&er giitte unb 2Ranni<j)fal= 
tigfeit fief) gu enifjiiHen begonnen fiaben. 

SunSoft 

S)te periobifdjen £id)twed)fcl ber ©cftirne. 

2Rira, ben „2Bunberbaren", nannte man jenen ©tern 
(o am $alfe beS SBalfifdficS), an toeldjem guerft eine SSer= 
anberung be» 2i<$tglange3 wafyrgenommen tourbe; aber fa ft 
nod) tounberbarer ift e3, bag Diele Qafytfaufenbe Dergefien 
mufjten, beDor man biefe (Srfdfieinung iibertjaupt bemerfte, 
obtool fie bodf) bem blofjcn 2luge fidjjtbar ift, ob= 
loot fie bo jafiraus jafyrein toieberfefirt, unb 
obtool gerabe fie gang befonberS auffalltg t)erDor= 
tritt! Unb bod^ tourbe man ifjirer erft int lefeten Satyr* 
getynt bes> 16. SatyrtyunbertS, turg Dor (Srjtnbung be» gent* 
rotyrS, gematyr. Slber obloot man nun enblidty fat;, ioa3 
Satyrtaufenbe nictyt gefetyen, tDufjte man gunactyft loieber nidtyt, 
to a 8 man faty; atynlidty toie Uranus unb SReptun metyrmala 
beobadtytet toorbeit roaren, otyne bafj man eine 2ttynung ba= 



144 $gl. Stnfyang 5. 
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Don tyatte, bafj man neue ^lanetcn gefeben. ©djon 1596 
batte ber oftfriefifc^e ijBfarrer ®aDio gabriciuS, ber 33ater 
beS GntbecferS ber Sonnenflecfen, bie fpciter pr Grllarung 
biefer Gtfdbeinungen bienen foDten 146 , ben ©tern o im 3Bal= 
fifdb, ben er wenige 2Bod£)en frii^er nodb als ©tent britter 
©rbfje beobadbtet ^atte, an Sidjt abnebmen unb Derfcbtoin* 
ben fetyen, nod; o^ne atte 3lt;nung bacon, bajj er toieber* 
lebten toiirbe, baft mit biefer SBabrnebmung enblidb ber 
3tnfang gemadbt toar pr Gntbedung ber periobifcben £i<$t= 
toecbfel ber ©eftirne. 5 Dab Grfdbeinen nnb 33erfdbtoinben beS 
nenen ©tern£ Don 1572 befdjaftigte bamals nodb aHe ©e= 
mutter ; natiirlid; alfo, bafi gabricins pnfidbft an eine 
ab>nlic^e Grfdbeinung bad;te. ©ieben Sabre fpater fab Saper 
an berfelben ©teUe einen ©tern Dierter ©rofje unb trug ibn 
als fotcben in feine Marten ein, obne auf ben ©ebanfen p 
tomrnen, bafj eS berfelbe fein lonnle, ben gabricius b fl tte 
Derfcbioinben feben, unb obne p bemerfen, bafi biefer ©tern 
nur furje 3 eit carter ©rojfe blieb. Gift ein SDtenfdbenalter 
fpater (1638) fotlte Sobann ipbocplibeS §oltoarba, 5f?rofeffor 
p granedEer, ber cigentlicbe Gntbedfer ber oerfinber* 
lidben ©terne toerben, inbem er burdb fortgefefcte S3eobadb= 
tung jeneS ©terns feftficUte, bafj er abtoedbfelnb balb an 
©lanj abnabm unb DoHig unficbtbar tourbe, balb toieber p 
mebr als britter ©rbjje antoudbs, alfo periobifcb oeranberlid) 
toar. ®ur<b bie bebartlicben, inS Ginjelne gebenben 33e= 
obadbtungen con £ecel (todb«nb ber 14 Sab** &on 1648— 
62) wurben biefe eigentbtimlicben fiicbtDerdnberungen ge= 
nauer feftgeftellt, Grfdbeinungett, bie fo febr mit alien 
bergebradbten SDteinungen Don ber UnDeranberlidb* 
leit ber ©terne im SBiberfprucb ftanben, baf; fie bicfem 
©terne, als fei er ber einjige feiner 3lrt in ber ftdb 



145 3Sg(. Slnfflitg 1. 



Digitized by Google 




272 



emtg gleic^en ©ternenfcpar, ben Diamen berf^afften, ben et 
no<$ fjeute fttljrt: ber SBunbctbare (2Rira (Seti). 146 

146 Sflacpbem biefed „28unber" etibltcp bemcrtt rear, blieb ed nun= 
mcpt ©egenftanb ber genaueften SBeobacptung. Scpon Bor jreeipunbert 
Saprcn (1667) fonnte Sutlialbud aud eirter Seethe forgfiiltiger, Bon 
1637 — 60 angefteHter Seobacptungen bie ©runbjiigc ber ©rfepeinung 
bapin feftfteUen: ©ttoa 15 Sage lang bteibt ber Stern unoeranbert 
in feiner grbpten £eHigleit, nimmt bann an ©lanj ab unb Berfcpreinbet, 
reirb footer reiebemm fieptbar unb erreiept natfi 333 Sagcn reieber 
feinen gropten ©lanj, aber niept iramer benfelben. 3 u '»eitcn reaepft er 
bi§ jur jreciten, tjaufiger aber nur bid jur britten ©tope an. ©ie 
3eit, reaprenb toeliper er bem blopen 2luge fieptbar, atfo minbeftend 
feepdter ©rope ift, betragt batb brei SRonate, balb mepr aid Bier 2Ro= 
note. Slucp bemerfte [ebon SuUialbud, bap ber 3eityunlt, too er ttacp 
feinem SSerfdjreinben bie fccpdte ©rope reieber erreiept, jxigleid; ber 3eit« 
pmift feiner fepneUften fceUiglcitdanberung ift. 

©pater pat Bor alien SBiUiam fperfcpel bie feltfamen iiicptwecpfel 
biefed ©ternd mit grower Sufmerlfamfeit Berfolgt unb biefelbe before 
herd auf bie abfotuten JRarima unb SRinima ber Selligfeit gerieptet. 
SBid bapin reupte man nur, bafi ber Stem niept blod fiir bad unbe= 
reaffnete 3tugc, fonbern felbft fiir mittlere gernropre getobpnlicp Ber= 
fepreanb. Serftpel'd SJeobacptungen crgabeti, bap er jureeilen (j. S3. 1783) 
felbft fiir cin gemropr, reeltped ©terne jepnter ©rope erfenneit Idpt, 
niept mepr fieptbar ift. ©ie ergaben ferner, bafi anbererfeitd bie 
©auer feiner gropten Selligleit jutneilen mepr aid 14 Sage, mit= 
unter 20 Sage, mitunter einen ganjen ffionat betragt, alfo ebere 
faUd Bcranberlicp ift, unb bap enblicp, um ben SJeobaeptungen ju ge= 
niigen, bie ©auer ber ganjen SfJeriobe niept auf 333, fonbern auf 
331 Sage anjunepnten fei. ©ie neuern Unterfucpungen Bon Slrgetanber 
paben ittbep ergeben, bap aucp biefe ^Seriobe reieber Beranber® 
licp ift, bap bie mittlere ©auer berfelben, reetepe alle §etligleitdftufen 
bed ©ternd umfapt, 331 Sage, 15 ©tunben, 7 SRinuten betragt, bap 
biefe ©auer aber ciner 2lb = unb 3unapme untertiegt, in reelcper Slrge* 
lanber niept toeniger aid 88 SfScrioben unterfepciben ju fBnnen glaubt. 

©inb nun biefe SieptBeranberungen, infolge beren fener „SBunber* 
ftem" balb reie ein Stern erfter ©rope ftraplt (SBargentin pat ipn 
einmal bem SUbebaran gleiip gefepen), balb ju einem ©tern etfter bid 
jreolfter ©rope perabftnlt ober gar BoHig unfieptbar reirb, fiir fid) 
allein ftpon iiberaud Berreidclt: bie piermit Berbunbencn garbcnreeepfel 
fepeinen neue Siiitpfel pinjujubringen. 9laep granfenpeim foil er in 
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2)a& bet §itnntel nodi oiele folder SBunbet berge, ja 
bafj »ieHeic§t ©lanj uttb garbe aller ©terne toeran= 
berlidEf jeien, lain bamals nod) nientanb in ben ©inn. S)ie 
SJeobad^tung biefeS am meiften in bie 3Iugen faltenben unb 
bod& jo lange ^inbutc^ ungefebenen SBunberS nabnt bie 
2lufmerffantfeit junadEift toieberum jo febr in 2tnfprad>, baf? 
felbft ein jo jorgfdUiger Seobadfjter foie §eoeI nid^t be-- 
merfte, toie gerabe bet ©tern, bejfen SBinlelabftanb non 
3Jiira (Seti er jo oft gemejjen, ben er jo oft beobacfjtet tiatte, 
ber 211 g o l (p $erjei), nidEjt minber tounberbare @r= 
fdjeinungen barbot al» jener. @rft 1669 entbedten' 
■Dtontanari unb 2Jtaralbi, ba& aud^ llgol »eranberli<$ 
jei, abet mieberum bunbert Sabre Oergingen, bettor ©oobride 
(1782) bie $eriobe biefer SSeranberliddeit ermittclte l4r , 
toeldje genauer feftjujtellen enblid; in unfern £agen Strge- 
lanber gelingen jollte. 148 ©o fdbtoer unb langfam loirb bie 



feinem groftten ©lattje to c i ft t id) erfdjeinen, bann in8 SR 6 1 b l i dj e ubec= 
gebcn unb, menn er am lleinften unb taum fidjtbar ift, gelblicb 
leudjten; StruBc inbeft, ber i$n iiberbaubt at? ftarf rotblid) be;eicb= 
net, biefe Jarbe felbft bann nod> erfannt, menu er am fcimadjften 
unb gembbnli<ben gerngliifern Iiingft entfcbmunben ift; unb ber „fio3mo§" 
bemerft aUgemein, baft bie iiltere Sebaufttung: Kiira Geti unb einige 
anbere Beriinberticbe ©terne feien beiin Stbnebmen rotter a 18 beint 
3unebmen ber §cUig!eit, ungegriinbet fdjeine. 

147 SDiefelbe GntbecEung fdjeint faft ju gleic^er 3eit bom Sauer 
SfSalitfcb in SJSroblib bei $re3ben gentadjt toorben ju fein. Gin Sauer 
jmar, aber ein geborener 3tftronom, mar er mit bem ©tementiimmet 
fo oertraut gemorbcn, baft er bie Seranberlidffcit bed Slfgot 

fanb unb fogar bie ^pcriobc berfelben beftimmte. G8 ift berfetbe fta= 
litf<b, ber fdfon am 25. 25ec. 1758 ben Bon ben SKftronomcn et= 
marteten Jpalleb’fcben Someten juerft mieber entbeit §atte, einen JJionat 
fritter at8 jene, bie iiberatt nad) ifmt fpiibten. bet Xbat, biefer 
3)! aim erinnert, mie 3obn Serfdjet fagt, an bie djalbaifcben fiirten. 

148 Sttgol (fi Sperfei), ber belle meiftglanjenbe ©tern am fioftfe ber 
SJJebufa, b®t bon alien bibber betannten Oeranberlidjen Sternen bie 
liirjefte Speriobe. Sie betrdgt jeftt 2 Xage, 20 Stunben, 40 Secunben, 

Slid. I. 18 
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2Jienf<$!&eit ber ©rfd^einungen |>err, fo terfd&iebene @efd&le<$s 
ter unb 3^^ mtijfen jufammentoirfen, urn baS ©efefslicfje 
berfelben ju finben! 

3m garden SBerlaufe be§ 17. Saljr&unbertS tourbe aufjer 
jenen beiben nur nodjj eitt britter ©tern al3 nerartberlidf) 
erfannt : ber ©tern % im ©d&toan buret) 5?ird> (1687). 

SBa^renb barm im Saufe beS 18. 3a$r§unbertg bie Drt§= 
Deranberungett ber »ermeintli$en „3ij"fierne bemerft unb 
fefigeftettt tourben, fobafj am ©nbe beffelben bie Uebetjeu* 
gung eine jientlid) aHgemeine mar, bafj atte ©terne in 23 e= 
rnegung feien, tourbe ber ©laube an bie Unberanberli<§!eit 
i^reS Sid&tg no<§ bei toeitem nid)t in gleid&em SDlajje jer= 
fibrt. 9iur an 8 ©ternen tourben in biefen bunbert 2fab= 
ren 2i$ttoe$fel toabrgenommen, fobag bis sum Sfnfang beg 
jefcigen Sabr^unbertl nur 11 ©terne alg »erSnberlicjj be* 
fannt toaren. ©rft neuerbingg finb nun aucb biefe ©rfd&eu 
nungen in immer grofjerer 3«^ unb 3Jlannidj)faItig!eit in 
ben menfd&lic&en ®efidf>t$Ireig getreten. SBereitg im Sabre 
1858 mar bie periobifd&e §Berfinberli<bfeit ber Sibjjtftfirte bei 



toaljrenb fie bei anbern beranbetltc^en ©iemen fid^ bis auf 73 3ai>re 
auSbe^nt. SSBa^renb berfelben be^att 9Ugoi etoa 60 Stunben fiinburdf 
feinen boHen ©tans (jtoeiter ©rbfse), nimmt bann 3% ©tunben $in» 
butdj bis beinatje jur bierten ©rbfje ab, unb ge£?t in ettba ebenfo biet 
3eit Wieber sum botten ©tanse iiber. Stiefe 2tb= unb SBieberjuna^me 
ift aber nicfit gtctdjformig, ja fie ift fogar me^rfadj untetbro^en. Stud) 
bie ^etiobe felbft betjalt nidft eiefelbe 2)auer. 9iad) ben Seobadjtungen 
unb Sfiedfnungen bon Strgetanber, fjeifs unb Sdfmibt t>at fte feit 1784 
abgenommen, fd^eint abet in ben lefcten ©ecennien toieber in 3unatyme 
iibergegangen ju fein. @rft toeitere Seobadftungen ioerben feftfteUen, 
ob unb tbie biefe Skriinbettidffeit ber Speriobe felbft tbieber periobiftb ift. 

Stlgot geljbtt su ben roenigen ©tenten, bie, toie * gubrmann unb 
(5 Seier, tv&^tenb ber £)eUigteitSanberung bie to eifse ffarbc begotten, 
toabrenb bie meiften ubrigen in einsetnen $$afen beS SirifttoecfjfetS 
rot^tidfe, fa sutoeiten fe^r intenfib rotbe ffarbungen jeigen. (S8gi. 
3tote 146 unb 170.) 
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65 ©ternen feftgeftellt unb bei einer Diet grfifjem 2lnjafyt 
fd^on feinent ntef)r untettoorfen. 149 

2Bie rounberbar toerfd^ieben aber f inb alle bief e 
@rf$einungen? Set einetn unb bemfelben ©tern, fo be= 
Ic^rt uni Stabler, ift bie iperiobe balb fiirjer, balb langer, 
bie ©teme jeigen itn 3Jtafimum nid^t ftets benfelben ©lanj, 
unb ber ©ang ber SeranberlidEjfeit Dorn ifftarimum jum 5Dli= 
nimum unb umgefe^rt ift nid^t gleid&artig, tfyetltoeife felbft 
burcfj einjetne SRiicff^ritte unterbrodjen. Sinige ©terne, bie 
fritter Derimberlidj icaren, fdjeinen el je|t nicbt ntebr; an* 
here fe$en tyre SSeranberlityleit eine Iangere 3eit tynburty 
aul ; bei nocb anbem bleibt bie fperiobe unb ber ©ang ber 
Sitytntedlfel innetyalb berfelben regetmafjig unb gteicbformig. 



149 Sn biefen Sntbedungen beg 19. 3al)r$unbertg tjaben oiele aftro= 
nomen ttieilgenommen. Kuffet §inb ^at aUein 18 oeranbertidje Sterne 
entbedt, unb in neuefter 3«d toot el befonbetl bie Sonnet ©tern= 
toarte, too argelanber, ©d)onfelb, ®innede, Sc^mibt u. f. to. fosoot 
ber ©ntbedung neuer alS ber Unterfudjung bereiig befannter oer= 
Snbertidjen ©teme grojsen ©ifer geloibmet ^aben. 3n Setreff ber £id>t= 
oeranberunger ber ©terne biirfte ^eute fomit nid)t meljr in gteic^em 
Srabe, toie freiiicb toot nocb in Setoff ber garbentoectyf et jutreffen, 
toag 3o^« Serfbet oor breipig Soften bemerfte: „bafs biefe ©rfctyeU 
nungen, bie auf einen I?ofien ©tab Oon X^iitigfeit in ®egenben 
beuten, too toir otyne foldje SBetoeife attcS ftir regunggtog fatten 
mitten, mit toeniger ©orgfatt oerfotgt ioiirben, alg itjr bo^el 
Sntereffe Oerbiene". 2>ie in ber neueften fiinften 'Itufiage oon Sittroto’g 
„3Bunbero beg §immetg" (©. 624) mitget^eilte ©djifnfetb’ftfje Sabette 
toeift bereitg Oon 108 ©temen bie fjeltigteitganberungen, bie ®auer 
ber ^Seriobe beg fiidjttoedjfetg , bie Stamen ber Gntbeder unb bie 3eit 
ber ©ntbedung nacb, unb tdfst ung im Sergteid) ju ber im „S?og= 
mog'' (III, 243) gegebenen tittera argetanber’fc^en labeHe ertennen, 
mit toeldjem ©ifer fid) bie aftronomen aucfj biefen Srfc^einungen feii= 
bem jutoenben. Stein 3toeifet, bag bei ber fortfdjreitenben SerooU= 
tommnung ber SBeobadjtunggmittet biefe Serjeirf)niffe batb in afyntidjer 
Srogrcffton antoacbfen merben, toie einft bie 5er,eid>niffe ber S'opbet* 
fterne. 2)er neuefte Statatog oon ©Ijainbcrg bringt ic^on 123 Oeranberticbe. 

18 * 
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unb aud) bei benrn, bei toel<ben, roie bet ben meiften Oer= 
dnbetlidben ©ternen, bie tperioben febr unregelmafjig finb, 
bat 2trgelanber bereitS bargeman, baf; biefe 33eranberlicbfeit 
ber tpcrioben in itjrcr fdjeinbaren Unregelmiifjigteit beftimmten 
©eleven untertcorfen ift; baf; ficb innerbalb ber SjJerioben 
toieber befottbere tferioben toerbcn nacbtceifen laffen. 33ei 
X im ©d)tt>an 5 . 33. ^dlt er gn>ei ifSerturbationen in ber $e= 
riobe, bie eine con 100 , bie anbere con 8 y a (Sinjel^erioben, 
fiir tcabricbeinlicb. 

3JJeiftenS finb eS bie rotbcn ©terne, bei benen bisber 
berartige petiofcifdfe 2 $eranberungen nacbgetoiefen tcorben 
finb; bodb audb bei tceifeen unb gelblicbeu finb fie fdbon be* 
merit toorben. (Sbenfo fomtnen fie in ben cerfcbiebenften 
©rofjenftaffen cor, fotcol bei ©iernen erfter bis cierter 
©roffe, tcie namentlicb unb stoat ganj befonberS ^auf ig 
bei ©iernen fccbster bis neunter ©rojje. 150 2 Benn baber 
intmer nocb bie oeranberlicben ©terne tcie eine befonbere 
21 rt bebanbelt toerben, fo fc^eint unS bieS nkbt oiel anberS, 
als toenn man biejenigen, beren ©igenbetoegung bereitS feft= 
geftettt ift, als betceglicbe ©terne, aUe iibrigen aber als un= 
betceglicbe bejeicbnen tcoHte. SBeibeS, Setoegung unb 
SSeranberlicbleit, ift unjrceifelbaft eine allgemeine 
©igenfdbaft alter SBettlorper 18 *, unb getcifj ooUfonts 
men gerecbtfertigt, teas ber „$oSmoS"auSfpricbt: 35a an ber 
§immelsbede fidb atteS betoegt, alleS bcm 9taum unb ber 
3eit nacb CeranberlidE; ift, fo toirb matt burcb 2tnalogien ju 
ber SBermutbung geleitet, bap, tcie bie girfterne inSge= 
fantmt eine ibnen eigentbutnlicbe, nid;t ettca bloS ftbeinbare 
SSetcegung bafotG ebenfo allgemein bie Dberftdcbe ober 
bie teucbtenbe 2 ltmofp>b^ re berfelben SSerdnberungen erleibe. 



150 35gt. StoSmoS, IU, 235. 236. 

161 SJgl. ba§ Stotto au3 bet beS StriftoteteS. 
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toel<$c bei ber grbfjern 3abl biefet SBeltfSrper in iiberaug 
langcn unb batyer ungcmeffenen, oieHeidjt unbeftimmbaren 
SfJerioben tnieberfel;rert, bei toenigen, ofme periobifcE) ju fein, 
tote burcf) eine plb^Iid^e Sftetoolution auf balb langere, balb 
fiirjere 3 f it eintreten. 

3u ben lectern fdfeint bie fdjon oben angebeutete pracbt* 
nolle ©lanjerfcbetnung wni] Irgug ju geljoren, bent fyellen 
©tern im ©tcrnbilbe be§ ©cf>iffeS, ber „greube beg jtiblicfjen 
$immete", befjen SSeranberungen burd) i^re (Sigent^umXtc^»= 
feiten aHeg toeit Winter fief) jurticflaffen, toag bie frit^ern 
2Bafyrnef>mungeu am §immel gejeigt batten, ©eit 1838 ju 
einem ©terne erfter ©rdfje aufgeftraljlt, Xeuc^tete er feitbem, 
tote einft $epler’3 ©tern (ngl. unten) mebr ate jtoanjig 3abre 
binburdb ate einer ber fyeUglanjenben ©teme ber fiibli<§en 
^emitpbdre, oft better ate (Sanopug unb faft bem ©iriu§ 
gleidb; ja eg fdbien faft, ate toare er bauentb in bie 9teif>e 
ber ©terne erfter ©rbfje getreten. ®a !ommt furjlid) 
(Iftronomifc&e tJtacbricbtcn, 1545) bie iiberrafdbenbe £unbe, 
bafs fein ©lanj im 58erf<btoinben, bafe er fur bag unbetoaff; 
nete luge bereite an ber ©renje ber ©idftbarteit ange!om= 
men, bafj er !aum nocb ein ©tent fester ©rbfje ift. 152 



152 35er „.fiogmog" giBt folgenbe lebenbige Scbilberung feiner £icbt= 
trecbfel: „Scbon pallet) , alS er 1677 Bon feiner Sfteife nad) ber 3nfel 
SGlpetena juriidfe^rte , aufserte Biele 3tt>cifel iibet ben Siidjtwedjfel ber 
Sterne beg Sd)iffeg 3trgo, befonberg am Sdjilbe beg $!orbcrtbeU3 unb 
am SSerbede, beren relative ©rofsenorbnung iptclemaug angegeben 
batte ; abet bei ber Ungemifebeit ber Stemfjofitionen bet 2Uten, bei ben 
bielen Sarianten ber fjanbfdjriften beg „ Almagest" unb ben unficbern 
Stbd^ungen ber Sicbtftarte fonnten biefe ffftmfet ju feinen SRefultaien 
fiibren. §alleb ^atte rj Strgug 1677 Bierter, Sacaitte 1751 bereitg 
jtneiter ©rofse gefunben. Set Stem ging tnieber ju feiner friibern, 
f<btoadbem jfntenfti&t juriid , benn fflurcbett fanb ibn tofibrenb feineg 
Sufentbattg im fublic^en 9tfrifa (1811 — 15) Bon ber Bierten ©rofee. 
gaUotng unb Srigbane faben ibn 1822 — 26 jreeiter, Surdjetl, ber fi«b 
bamalg (gebruar 1827) ju San^aulo in SBrafilien befanb, erfter ©rdfie, 
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©o mannicpfad) mie atte biefe (Srfd&einungen felbft finb 
nun getotf? auc§ 

ganj bem a ©turib gleidj. 1Ract> einem 3®pte fling bet Stem loieber 
jut jtbeiten ©rope juriid. So fanb ipn Surdpetl in bet braplianiftpen 
©tabt ©opa 3 am 29. gebr. 1828, fo fiipren iEm 3opnfon unb Sailor 
bon 1829 — 33 in ipten Serjeicpnipen auf. aucp ©it 3<>pn Serfcpel 
fcpcipte ipn am SBotgebirge bet guten §offnung bon 1834—37 jtbippen 
jtoeiter unb erftet ®rope. 

3U8 namlicp am 16. ©ec. 1837 biefet beriipmte aftronom pep 
eben ju ppotometrifcpen Sieflungen bon einer attjapl teleflojoifcEjet ©tetne 
elfter bib fecpjepnter ®t6pe vuftete , tnetc^e ben ^errlic^en Sebeiped urn 
7] arg'ub fiitteit, etftaunte et, biefen oft borper beobacpteten ©tetn ju einet 
fotcpen Sntenfitat beb Sicptb angewaipfen 3 u ftnben, bap et faft bem 
®Ianje beb a ©entauri gleicpfam unb alle anbetn ©tetne erfter ©tope 
aupet ©anopub unb Siriub an ®lanj tiberttaf. am 2. 3an. 1838 
patte et biebmal bab SRajimum feiner ®eltig!eit erreic^t. ©r routbe 
batb fcpmacper alb atcturub, iibettraf abet SRitte aptil 1838 nod) 
atbebatan. 93ib SJtarj 1843 erpielt et pep in bet abnapme, bod) immer 
alb Stern erfter ©tope; bann, befonberb im apt it 1843, napm hriebet 
bab Sicpt fo ju, bap nacp ben Sleobaiptungen bon Si a dap in Salfutta 
unb Staclear am ©ap rj atgub glttnjenber alb ©anopub, ja 
faft bem ©itiub gleid) tout be. SDiefe pier bejeicpnete fiidftintenfitat 
pat ber Stem faft ttocp bib ju bem anfang beb laufenben 3apteb be* 
patten. 

©in aubgejeitpneter SSeobacpter, lieutenant ®iHip, bet bie aftro* 
nomifcpe ©ppebition befepligt, toelcpe bie Segierung bet Sereinigten ©taaten 
an bie Stipe bon Gpili gefcpidt pat, fcpreibt bon Santiago im gebruar 
1850: „atgub mit feinem gelbliiptotpen Sicpte, toeldpeb bunller alb bab 
beb Sloth ip, lommt je|t bem ©anopub an ®tanj am nacpften, unb ift 
pellet alb bab beteinigte fiicpt bon a ©entauri." Seit bet ©tftpeinung 
im 6<plangentrager, filgt Smmbolbt (1852) ftaunenb pinju, ift lein gij< 
ftern ju einet folcpen Sicptftarfe unb in einet langen Sauet bon nun 
fcpon fteben 3“pten aufgeftraplt. 

Unb mit biefem ©lanje fttaplte et aucp nod) (pater alb Stem erfter 
®tbpe. SBitb er ipn bepalten? 3ft et piermit etloa in ein Stabium 
berpttltnipmiipiger Supe getreten? Dbet ip er apntiep tbie atgol unb 
Slira periobifd) betanberlitp ? ©ann aber japlt feme ^Beriobe ftcper 
nicpt, Wie jene anbern, natp Xagen, Stonaten unb 3apren, pe japlt naep 
3aprpunberten ; benn fotreit pip biefelbe bibjept iiberblitten lapt, er* 
fipeint feine SBeranberung feit §aHep nut alb eine fottfcpreitenbe, bon 
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bie Urfntfiert ber Jjcriobifdjen 8idjta>etf|fel. 

3fi aud) ridfftig, toad 3o£m |>etf$el fagt, bafj ber §im= 
mel fein ©egertfianb filr leere SBermutljungen fei, bad 
„Urfad^entbier // / tt>ie Stc&tenberg ben 2Jlenf<$en nennt, fann 
nun etnmal, ton innerer 9iotf>tt>enbigfeit getrieben, ni<$t 
rufyen, bis ed bie SIStfyfel gelbft, bie ibut ton eben biefein 
$immel in imrner grofjerer SJienge gefteUt toerben. Seit ber 
erften 83eoba$tung jener £id>ttoed^fel finb baber audb bie 
txerf dbtebenften fidfungen terfudbt toorben, eine jebe ent* 
fpredbenb bem jebedmaligen SOBif fen unb ©lauben 
ber 3 fit unb ben ()ierburd& gegebenen Inregungen. 

Sdbon SuUialbud, ber fid) feit 1667 mit biefet grage 
befdffaftigte, fani auf eine grflaruttg, toelc&e fidb gerabe ba= 
mats aid bie einfadfjfte unb natiirlidbfte barbot, urn fo mefyr, 
aid nur furj jutor (1651) 3ticcioIi bad ©rfd&einen unb 2Bte= 
beroerfcbtoinben neuer 6terne in afjnlic^er 2Beife erllart 



jeitweifcn Jtiidfdmtten unterbrodjene 3una^me bed ©lanjed. 2Bel<bem 
Safyrtaufenb tbirb fief) bet iiict>ttoed)feI biefed Stemd in fetnem ganjert 
Serlaufe entfmtlt §aben? So burften ioir nod) bor furjem mit SKabter 
(gisftemtyimmet, 1859) fragen unb bermut^en. S$on barnaid abet be-- 
gann bet Stem fetbft bie Stnttoort ju geben. Sereitd 1859 tear et ju 
einem Steme britter ©rbfse unb 1861 ju einem bierter bid britter ©rofse 
berabgefunfeit. 3n biefet ©tofie, alfo a§nti(§ toie jtoetyunbert 3a|te 
frii^et pallet, fab 'b n 1862 Raritan 3acob auf feiner Sudteife aud 
Snbien , unb 3Botf in gtaubte nun fcbon bet 5|Jetiobe beffelben 

auf bet Spur ju fein, inbem er ein $au))tminimum feined ©tanjed auf 
1861 fefcte. 25a btingen fUSfjticb neue tounberbate Slitt^eilungen iibet 
biefen merftoiitbigen Stem ju und betiibet. @t ift, toie SWoefta, 2)i» 
tectot ber Stemtoarte in Santiago be G^iti, beridjtet, nicbt bei ber 
bierten ©riSfje fteben gebtieben, ift jefct taunt nod) fe^dter ©rijfie; noth 
bor hitjem gteid) bem Sitiud ftrablenb, ift er im Segrijf, bem un« 
betoaffneten Sluge bottig ju berft^Winben. SfBiiren alfo bie 
neuen Steme Zi)t)o'$ unb Sever'd bod) nut ii§ntid)e ffirfdjeinungen ge= 
toefen? (SBgt. unten.) 
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Ijatte (»gl. SRote 176). 5Die gleden ber Sonne toaren be= 
reitS bemerft 163 , bie gortbeioegung berfelben fiatte bie 
Stynung Sruno’g unb Kepler'S , bag audj bie Sonne fid) 
um tljre 2lye brelje, beftatigt, bie 3fafterae felbft loaren alg 
fonnena^nlic^e SBeltforper erfannt 154 ; mas lag na^er alg 
bie SSermutfiung , bafj au$ fie mit afmlidjen, nur toieUeid^t 
nod) grfifjetn nnb jatylteidiem glecfen bebecEt feien, alfo ni<$t 
auf ityrer ganjen Dberfladje gleidjmajng leudjteten, unb bie 
oon ung mafyrgenommenen £id)lti>ed>fel baburd) entftanben, 
bajj fie, umf^toingenb um i^re 2lje, ber @rbe balb i^re 
noHleudjtenbe, balb iljre mefir ober toeniger burd) gleden 
oerbunfelte ^albfngel jutoenbeten! 35iefe ©rflarung, mit 
roeld^er Sullialbus bie Sleitje ber (sntratfnelungeoerfucbe er= 
bffnete, ft^ien nod; Jlemton fo augreidjenb, bats er, toie toenn 
bamit fdjon atlcS erflart todre, furjtoeg fagt: „Stellae 
fixae quae per vices apparent et evanescunt quaeque pau- 
latim crescunt videntur revolvendo partem lucidam et 
partem obscuram per vices ostendere." 3nbefj fd)on 
Pajji ttries barauf f)in, bafj fid) bag fctmellere 2lntoa$fen 
beg ©lanjeg gegeniiber ber langfamern 2lbnaf)me bei ben 
meifien »eranberli#en Sternen aug ber ^Rotation um 
ifite 2lpe allein ni$t erfldre. 

3 )a abet unfere ^antafie flier freien Spielraum t;at, ba 



153 Sgl. Sinpang 1. 

1,4 ®afj bie (ffipfierne Sonnen feien, apnten fcpon Bruno unb fiepier 
(fc>gL SRote 61), unb bie (Jrftpeinung beg neuen ©terng im 3apre 1604 
bracpte Jtepter auf bie Sermutpung, „bafs ftcp aHe ^51 a ne ten unb 
fjijfterne urn ipre Siren brepen". ®enn fetBft Bon ber Sijenbrepmtg 
ber Spianeien lonnte man fa bamalg nocp nitptg toiffen. ©rft fecps 
3apte (pater liefe bag Jemro^r fie aig „Scpeiben" unb piernacpft alg 
rotitenbe fiugein, alg Sdjtoeftererben erfennen; toiiprenb bie anbere 
apnung Itepter’g, bafj autp bie gisfterne, apnticp unferer 6onne, fttp 
um ipre Sje brepen, erft burcp bie Beobacptutig ber periobiftp Ber» 
anberiidpen Sterne mepr unb mepr §alt geioann. 
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toir unS bie gleden betiebig grofj unb analog ben $leden 
unferer ©onne f e l b ft hueber oeranberli^ benfen Ions 
nen, unb fid) fyierauS oielleic&t bie S3eranberlid)!eit inners 
balb ber ^Betiobe ber 2i<$ttoedjfel erflaren lieie, ift e§ immers 
bin tnbgltcfj, ban einjelne 2idjt»cranberungen golge ber fftos 
tation ber gijfteme unt iljre 2lje iein mogen, toenn fie au<$ 
ber ^auptfadje nacft if;ren ©runb in SJorgangen auf unb an 
ben fternen felbft fiabeu toerben, abnlid) toie bie pevicbi; 
fcben ©ridfeittungen ber ©omtenflcde. 155 

3njix>ifcben fmtte au dE) fdjon friib bie 2lnna§me ©el* 
tung getoonnett, bafj bie fyirfierne abnlidb ttrie unfere 
6onne oon fpianetenfpftemen umgeben fcien 15# , loomit fidj 
non felbft bie anbere ©rtlarung barbot, ba& biefe bunfeln 
Segleiter bei Untlreifung be3 $auptftemS jtoifdften ii?n unb 
bie ©rbe treten unb burcf) tfyeilmeife SBerbedung beffelben 
ben 28e<$fel feineS 2i$tgtanjeS betoirfen; eine Slnna^tne, 
bie freilidfj eine nicfft unbebeutenbe ©rbjje ober SKenge folder 
Segleiier oorauesfefjt. 157 3)ur<$ 93effel'S grofee ©ntbedung ber 



188 ©eitbem biefe fkriobici tat ber Sormenfletfe erlannt, unb 
burcty bie Spectralanatljfe bie analoge 3tatur ber ©onne unb gijrfterae 
ioa§rf$einlic§ getoorben ift, liegt bie (efctere Stnna^me um fo ndljer. 
(Sgl. ben 2tnf;ang.) 

158 SSgl. SRote 8 unb 46. 

157 SEBiil man ben Sidjttoedjfel ber Sterne burdj baS &ajtoifd)en-' 
treten Bon bunteln SiSrftem erltdren, fo todre e8, meint fiamont, am 
jtoedmdfiigften, 3 0ns " Bon ©temftffnuppen anjunefimen , bie an Bers 
fdiiebenen ©teUen Berfc^iebene 3>idftigfeit batten. 

3la<S) Snatogie beffen, toaS in unferm ©onnenfyftem tnabrftf)cinlidj 
getoorben ift, todre bieS immer£/in benlbar. Slrago fityrt ilber biefe, 
unfere ©onne (toie man jefjt annimmt) in einer ober me^rem 
umtreifenbe ©temfctynuppen (3Reteor=9tfteroiben) gotgenbeS an: „®ic 
Berf^iebenen Slfteroibenringe, toelcfie bie ©onne umgeben, tiinnen febr 
oerfttyieben jufammengefe^t fem unb fe$r ungteid? bic^t jufammen= 
ge^aufte ©tfjtodrme barbieten. gnbefi, toenn biefe Sorter audj fur 
unS nur bei ifyrer Sinnd^erung an bie Srbe fid^tbar toerben, miiffen fie 
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bunfebt Sfiebenfontten $at fie toieHeidjt itt anberer SSBeife neuen 
$alt getDonncn. 

ft# boc^ auf bie Sonne projiciren. Sun berbuntett fid) bit Sonne bi#= 
Weiten ptiigli#, unb #r £i#t toirb bergeflalt gef#Wa#t, bag man 
Sterne am botten Stittag fiegt. §umbolbt erinnert mit SRe#t , bag 
ein berartige# ^J^anomen, ba# Weber bur# bultanif#e 2[f#e ober $9$«* 
rau# (Sioorrau#) erf tar bar ift, im Qagre 1547 urn bie 3«t ber ber: 
bangnigbotten S#la#t bei SJti#tberg eintrat unb brei Sage bauerte. 
Xiefe Wunberfamen Berftnfierungen, fegt berfelbe ginju, Wurben bon 
Setter batb einer materia cometica, balb einem f#War$en ©cwoff, 
ba# rugige Stubbiinftungen be# Sonnenfbrper# erjeuge, jugef#rieben. 
fiiirjere , brei: unb fe#8ftiinbige SBerbunle [ungen in ben 3<#ren 1090 x 
unb 1208 erttiirten G#labni unb S#nurrer bur# ootbeis 
jiegenbe Sleteormaffen. 

„Steffter erji#tt, bag er am 17. 3uni 1777 urn bie Stittag#jeit fiinf 
Siinuten tang eine augerorbentli#e 3agt f#Warjer Mget#en bor ber 
Sonne borbeijtefyen faty. Sflaren biefe Jtiiget#en ni#t ein 3#eit cine# 
ber Slfteroibenringe, beten Sorfyanbenfein aUe 8eoba#tungen ber to#= 
mif#en Steteore Waljrf#einli# ma#en? 3wei anbere Sierbunfelungen 
ber Sonne, eine im Mnfang be# gebruar 1006 unb eine jweite am 
12. SDtai 1706, toc#renb wet#er urn 10 Ufyr morgen# bie ginfternig fo 
grog wurbe, bag bie glebermaufe ju ftiegen begannen unb man ge* 
no#igt War, £i#t anjujunben, f#einen leine anbere ©rttarung ju ge= 
flatten. Stftronomen, unter #nen St. ©rrnan unb Spetit, paben barau# 
mit einiger ffik#rf#einti#leit ben S#[ug gejogen, bag man in ber 
3wif#enfteltung einer gtogen SJtenge bon Slfteroiben, eine# ber frag: 
ti#en 2lfteroibenringe bon betra#tti#er Side, jWif#en ©rbe unb Sonne 
bie Urfa#e ber Xemperaturemiebrigung ju fu#en babe, bie periobif# 
im Sebruar unb 5Jtai eintritt. 

„Sona# gibt e# atfo Sbrper, beren Sorbanbenfein un# 
bio# bur# ^Jgaitomene be# ©rglii&en# in ber 3ta$e unferer 
©rbe belannt geWorben ift, unb bie un# nur bur# bie Set: 
buntetung be# im Brennpunlte alter ^Jtanetenbabnen be* 
finbti#en Ieu#tenben ©eftirn# fi#tbar werben." (Sgl. 
Slnbang 4.) 

SJtbgli# atfo au#, bag in ben Sbftemen ber anbern Sonnen 3te$n= 
Ii#e# borlommt unb bie £i#twe#fet berfelben mitbewirtt. 

Slnbere Stftronomen, Wie j. 8. Stabler, benlen bagegen ni#t an 
eine S#ar tleiner, fonbern an einen bunleln fiorger bon betrS#tti#er 
©roge, ber biettei#t fogar ber fcaubtftem fein fonnte. Sa Beffet’# 
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2118 man bann erfannte, bafj bie @rbe !eine oottfommene 
Jiuget fei, al8 man baritber ftritt, ob fie am lequator obec 
an ben $olen abgeplatlet, ob fie bon citronen= ober pome= 
ranjenformiger ©ejialt ware 1S8 , al$ nun au$ bie f<$on son 
(Saffini entbedte ftarfe SIbplattung be-S Jupiter bon ^Bounb 
(1719) auf Vi ’3 beftimmt rout be, fonnte 9Jtaupertui8 (1732) 
auf bie $bee fommen, bag bietteic&t aud) bie gipfterne abgeptattet 
feien, unb jroat fo fiat!, bag fte etroa ntutjlfteinartige 
gorm fatten, unb bafi ^ierburd^ , je nad?bem fte bei i&ret 
Umbrefyung uns bie female obet breite ©eite jufe^rten, bie 
SBedjfel ibtet §eHig!eit entflanben. 

©pater, alS burd) SBiHiam ^erfcfjel bie SOBelt bet 9iebu= 
lofen erfdjlojfen uub bie SC^eoricn bom SSeltbunfl, bon un= 
gebatlter, ben SSeltraum fiiHenber SDlaterie auffamen, lag 
bie Slnna^me na|e, auf roel<$e Sotyn £>erf<$el unb Slrago 
lunbeuten, „bafj bieHeic^t !o3mif<$e8 ©erobl! 159 jroifc&en' 
©tern unb Grbe trete unb bie 2i$trocc$fel betoirfe". 



gtofee Gntbetfung un3 biefe Sota^ttung 2Rabler’8 at? SBirfHc^teit er= 
toiefen ^at, fdfeint eS nic^t jttseifet^aft, bafe aud) biefe bunlefn ©onnen 
an bent 2i<$tt»edjfcl ber ^eUen tfieilbaben toetben. 

©ad SllteS abet unb toie S5erfc$iebeneb ttsieberum fann nic^t ben 
gehtife unenbticfe manntdjfacben ©Bftemen jener unjaijligen ©onnett ju= 
ge^ijren unb bie SHcbtBeranberungen berfetben mitbetoirlen Ijetfen ? 

15 “ S!gt. Stnfeang ju Slbfctynitt II. 

159 Safe „Io3ntifcbe8 ©en>oI!" gaaartiger Jiatut im ©etttaum tnir!= 
li<§ Borfeanben ifi, ijaben bie neueften ©ntbedungen Bon juggins unb 
Killer rne^t atd Waferfcfeeinlitfe gemadjt (bgt. Mote 178), unb bie Sets 
anberungen, n>el$e neuerbingb an einigen „3iebetn" beobad/tet toorben 
ftnb, beuten in bet £f|at auf irgenbeinen 3«fa<ttntenfeang betfelben mil 
ben gtei<$jeitigen SicbtBeriinberungen bet in obet nafee biefen 'Jfcbeln 
ftefeenben gijfteme bin. ©o entbedte 1852 §inb einen 9lebet bei ben 
®baben, htetcfeen b’Srreft nocf; 1855 mit einern fecfedfiifeigen gernrofer 
fogat bei Sionbfdjein fefeen lonnte, ber abet feitbem an ©ettigfeit ab= 
nafem unb 1862 fetbft ben ftarlfien gemriSferen entf^ntanb; Wd^renb 
gleidfjeitig ein unmittelbar neben biefern Stebel ftefjenbet Stern neunter 
bib je^nter ©riJfee feit 1852 bib ju einem ©tern breijebntet bid Biet« 



Digitized by Google 




284 



ffteuetbittgS enbli<$, fcitbetn jid) bte $f)t)ftf me^r unb 
ntefyr mit ber Stftroncmie ju toerfd^toiftern unb bie $orf$ung 
nunnteftr aitc^» ber p^fifdjeit SBefdbaffentjeit unferer Sonne ftd> 
jujuioenben beginnt, fyat fid} bie Ueberjeugung aufgebrangt, 
baft atynlicEj fine auf biefer, aud; auf ber Dberflacfye ber gifs 
fierne felbft $8eranberungcn oorge^en toerben, in toeldten 
jene periobifdben StdjtttBecfffel iijren ©runb baben; fei e3, trie 
SSeife im Sfotfd&lufj an bie ©raoitationstfyeorie barjutl)un 
nerfudbt 160 , lyertoorgcbrad^t burcf; bie je na<$ bem 2Be<$fel 



jcfyntcr ©rbf>e ^erabgefunfen ift. 2lud) bet buret) feine fiidbttwee^fel be; 
nitymte Stern im ©ctyiff (»j 2trgusj, t>g(. 3Jote 152) ftebt mitten in 
einetn Siebel; ebenfo ber neue ©tern, ben 2tutoer3 1860 auftau($en 
fat;, unb biete anbere ueriinberlicfie Sterne. ScbenfattS iiffnet fid; bier 
ber Seobacbtung nod) ein toeiieS gelb, beoor an eine (Srfiarung biefer 
©rfd^einungen ju benlen ift. 

• lt0 ‘Jiacb ber oben 3tote 127 mitget^eilten §i?f>otbefe bon 2Eeif ber= 
fucbt berfetbe bie foe>mifd)en 2id)terfcbeimmgen ilberbauftt baburcb ju 
erfiaren, „baf bie in ben gaSfbrmigen UmbiiHungen ber, grofern SBett» 
forper eingemengten 2tctbennaffen burd) bie ©rabiiation jur einfeitigcn 

• 3idberung itirer Zbeilcben in ber 3iid)tung ber ffuglinien ber ©cfittier-- 
Irafte ge 3 toungen tnerben, buret) bie SWoIecutartrafte bingegen 3 ur §>er= 
ftellung ber urfpriingticben Siauminbatte ber ©pbdren ibrer SBirffamteit 
unb folglieb $u enblofen ©ebtbingungen ber 3tb e i [t b en in ben auf ben 
©d)toertinien fentreebt ftebenben ©benen genbtbigt finb". 

Son biefer Sbeorte auggebenb, glaubte er bann aucb bie fjtecten ber 
©onne fotbie bie 2id)ttoecbfei ber Jijfteme burcb bie berfebiebene 6in= 
tuirtung bet tJSlaneten auf bie ftbotofpfjdre ber ©onne erHSren ju £bn= 
nen, inbem er abntiebe ©intoirfungen untergeorbneter ©tieber aucb bei 
ben gijftemen borauSfebt. „®ie Urfacben ju folcben grbfjem 2kr= 
anberungen innerbatb ber 2iebtft>b“ re n iberben in jebem ©onnenfbfieme 
M finben, in luetcbem eine 2tnjabt bon fUaneten in ben bteibenben * 

Serbiiltniffen ibrer Stolen unb in ben Weebfelnben ibrer gegenfeitigen 
©tettungen fotbie ibrer grojjern ober geringem 2tnnaberung an ben 
©eniralldrper eine toenn aucb geringe, periobifd) ju« unb abnebmenbe 
anjiebung auf bie Dberftad)e beffetben auSiiben." 

2>ie8 fiibrt ibn ju bem ©cblufs: „2>ie Urfa<be be8 2i<bti»eebfeI8 ber 
Sterne to&brenb tangerer unb nocb iiberbieS beranberlicber 3eitraume 
mufi baber ebenfo toot trie bie ©niftebung ber ©onnenfletfen in ber 
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iljirer Stellung Deridjiebene 2lnjiel;uug ber ^taneten ber 
fterne auf bie ^^otofp^are berfelben (toobei, trie tt)ir \)\n- 



berfinberlupen Stnjiepung begteitenber “fitaneten auf bie Diaterie bet 
^potofpparen ber Gcutratfbrper erfannt toerben, toetcpe burd) bie 
periobifcp beranberlicpe gegenfeitige ©tetlung biefet Segteiter unb burd) 
ipre toetpfelnbe grbfiere unb geringere Stnjiepung auf ben Gentraltorper 
geregeit mirb." 

SRerfioiirbig alterbingd ift ber Umftanb, bafs nidjt nur bie fiberiftpe 
Umlaufdjeit bed §auptptaneten unferd ©onnenfpftemd, bed Jupiter, 
jiemtid) genau mil bertperiobe ber ©onnenfletfen iiberein* 
ftimmt (fie betrdgi 11,87 Grbjapre), fonbern bafs nad) ben S3eobacp= 
tungen unb ttnterfucpungen bon SBolff ficp audp bereitd innerpatb ber 
Sib; unb 3una£mtc ber Sonncnfleden berfcpiebenc ©tabien beraud= 
geftellt paben, bie in auffallenber SBeife mil bem 3apre ber 
Senud unb mit unfernt Grbjapre iibereinftimmen; unb bafi 
fitp iiberbied aud) in ber magnetifcpen Variation ein analoger (Sang 
pat peraudfinben taffen. ( Jigi. Snpang 1.) 

3a bie neuefien Seobacp tungen bon SBarren be ia 5iue, ©tetoart 
unb Soetop (1854—64) paben bereitd ein berartiged gteicpmdfiged Ser= 
patten im Stuftreten ber ffteden erfennen taffen, bafi ein 3ufammen» 
pang berfelben mit ber ©tettung ber Sienud iiberaud toaprfdpeinticp ift. 
SBie ed ftpeint, ruft biefer planet auf ber bon ipm abgeioenbeten Seite 
ber ©onne gteden perbor, toaprenb er fie an ber ipm jugeteprten jum 
Serfdjtoinbcn bringt. 

§iermit tritt bad itmnberbare (Seioebe ineinanbergreifenber SBecpfet= 
bejiepungen, toelcped fcaupt unb (Slieber bed ^tanetenfpftemd umfpinnt, 
immer Itarer perbor, trie in bem grofsartigen Drganidmud bed 
©onnenfpftemd fup ailed gegenfeitig bebingt, ailed ioecpfetfeitig SJtittel 
unb groed ift. 3)ie Setoegungen ber §immeldlbrper treten mit ben 
pppfifcpen Sorgangen an tprer Dberftiicpe in immer engern gufammen: 
pang. Sauf unb ©teltung bet ‘fitaneten regetn bie ©rfcpeinung ber 
©onnenftecten, unb bie SBecpfel ber magnetifdpen Variation berratpen bie 
enge SJejiepung, in toelcper uitfer Grbenteben ju alien biefen Grfd)ei= 
nungen ftept. 

25iirfen loir nun mit Secpt fdttiefien, bafs aud) in ben Spftemcn 
jener fernen ©onnen, ber beranberlidpcn ©teme, beren untergeorbnete 
©tieber unferm 2tuge berborgen finb, gleicpe SBecpfelbejiepungen ftatt= 
finbeit unb an ben Stiepttoeepfcln bet fftjfterne tpcilpaben ioerben, fo ift 
aucb toot bie oben audgefprocpene Soffnung nicpt ganj audfidptdtod, bafi 
umgelebrt bie iiicbttoecbfet ber gijfteme, fobatb nur erft bad ©efeplidje 
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gufiigen m0$ten, bann and) tool bie ©oppelfonnen, bie 
Ieud^tenben loie bie bunfelrt, feine untergeorbnete fRoHe 
fpieten burften); fei eS, toa§ loir unfererfeitS al8 bag 
2Ba$rfd)einIid;fte anfelpen, DorjugSrtjeife bebingt burdE) bie 
inbioibueile Drganifation, buret) bie pt)pfifcf)e $e* 
fdjjaffenfyeit ber e in jetnen ©ontten f c I b ft , itber loeldfe 
loir freili$ erft bann ju einigermafjen fictjern ©cfytuffen ge* 
langen toerbeit, toenn bie pljpfifctje S3efd^affent>eit unferS 
g-ijfternS, unferer ©onne, juoerlaffiger unb umfaffenber al§ 
bister erforfd^t unb feftgefieHt fein loirb. 161 

^ebenfaHS retest, loie 2irago unb SIrgelanber betonen, 
eine einjelne ber obigen Stnnafymen fiir fid) aHein nid)t aus, 
urn bie lounberbare ®erfd)iebent)eit unb 2)ianni<b f a l tig? eit 
alter jener Si^toeranberungen geniigenb ju erilaren. ®ben- 
bestjalb erfetjeint aucb bie neuerbingS oon tpbfjneder aufge= 
fieUte, an bie £ant=2aplace’fd)e gppotfiefe anfniipfenbe 3Ser= 
mutbung fiir fid) aHein unjureidjenb: „bafj bie Seucbtfraft 
ber ^iffteme nur Oon ber fortfd&reitenben Verbid) tung ber 
giyfterne abtjangen mijge, unb bafj in bem SBedffet biefer 
3uftdnbe bie Urfad^e bes periobifcf)en fiidbtloedbfel^, loie be3 
©rfebeinens unb Serf^toinbenS neuer ©terne gefudbt toerben 



berfelben feftgefteUt fein mirb, einft baju beitragen lonncn, Scfiliiffe auf 
bag ju Wagen, wag, ung unfidjtbar, i^rett ©pftemen ange^ort unb biefe 
£i<$twecbfel mit tyerborbringt. 

1,1 28ie wenig ift abet bigger audj nur bon biefer unferer Sonne, 
bom „UrqueH beg £id)tg" mit ©i^er^eit erfannt! iRic^t einmal ben 
eigentlidfien Si| beg fiidjtg lennen Wir mit ©eftimmt^eit. SBaifrenb Wir 
big auf bie neuefte 3«it glaubten annefmten ju biirfen, bag ber Scnnen= 
t&rper feibft bunlel unb nur bon einet Sidjtbulle (^fiotofpfiare) um= 
geben fei, madjen bie Seobncbtungen unb gorfdjungen unferer Sage 
bfiHig anbere 9(mta!)men unabweigbar. Um fo eifriger Wenbet fid) benn 
aucb jefet bie gorfdjung ber Sonne ju (bgt. SRote 139); fie Wirb ung 
bie Statbfel bet gijfternwett lofen belfen. (Sgl. Sintyang 1.) 
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fiinne". 162 3n ben meiften fatten toirb trielnte^r ein 3u= 
fammeittoirfen me^rerer ober alter biefer unb toieUeit^t nocE) 
anberer Urfadjcn 163 anjunetymen fein; unb bieS urn fo 
ntefyr, menu mit ben SSeranberungen beS ©latijeS fi$ jugleid) 
ein SEBee^fel bet garbe toerbinbet, trie ityn $ogfon unb §inb 
bereits beobac^tet fyaben, unb trie er ofjne gtoeifel au<§ »oI 
in uiel grbfierer |>aufigfeit ftattfinbet, al§ bister erfenn= 
bar getoorben ift. 

©o merben trir benn mol ni$t fejjlgveifen, tcenn trie 
meinen, ba§ aufier ben bister »ermuti;eten rieHeictjt nod) 
triele anbere in ber eigentfjiitnKc^en, uno nocf> oSUig unbe* 
tannten Drganifation jener unenbliefy oerfe^iebenen Seltfor= 
per begriinbete Urfadjen biefe Sid^tfte^fel Ijerttorbringen, 
unb teenn loir ben bil^erigen, tneift einfeitig medjanifeben 
@ril&rung$t>erfu$en gegeniiber an baS treffenbe Sort 2J!ab= 
ler’S erinnern: „33ei Srflarung fo$mif$er ip^dnomene ift 
eine gorberung unertafsli$, bie ndmlicE), nie Don eiitem 
einjelnen gactum auS eine £f?eorie }U conftruiren, fon= 



161 2lud) 3BHner Jntipft an bie §bt>otljefe Jtant’3 an unb ftcBt in 
bem oben *( 3!oie 137) angefiibrten ffierfe eine umfaffenbe atlgemeine 
Ityeorie auf, tvctc^e unter ber SBorauefefcung ber SRotation unb ber ur= 
fpriinglid) gltibenben ©efcf?affen^eit alter $immel3fBrf>er mit fjiilfe ber 
fpectralanatytiftben unb t>^ctometrif<^err Unterfudjungen bie &d)t-- unb 
garbenOeranberungen ber ©eftime al8 bebingt burd) bie Berfi^iebenen 
Stabien ein uni) beffetben 6nth>icfelung«proceffe8 barjufteUen fuc^t. 
(Sgl. Stn^ang 5.) 

1,3 ®ie neuejie §i)f)otbefe bon JtlinferfueB betradftet bie beranber= 
Iicben Sterne at8 optifd) nidjt me^r trennbare, fe^r na^e Stobbelfteme, 
bie burd) i^re gegenfeitige Stnjiebung in ben liebtabforbirenben 2ttmo» 
ff^aren fe£)r bebeutenbe ©bben unb gluten erjeugen. &urd) bie $ier= 
burd) periobifd) berdnberte Slbforption foil bie SerSnberlidbfeit beS 
©lanjeS, unb burcb f$neUere8 Slbftiefcen ber glutroelte in einem ber 
3totationBri$tung entgegengefefcten Sinne bie fcf)neUere Sidjijunabme 
erllart toerben. (®gl. Jtactyvicbten ber lonigtidjen ©efeUfctsaft ber SSBiffen* 
ftbaften ;u ©Btfingcn, gamiar 1RP5.) 
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bent fietS aHe barauf bejuglid^en Umftdnbe forgfdltig 5 « 
oergleicpett unb bie .jjppotpefe an ipnen 311 priifen, bebor 
man e§ unternimmt, fie ate atlgemeineS £peorem f>inju= 
ftellen. 

Slielleicpt, fagt ©. ©Hubert, baft bei jetten @(ait 3 = 
toefen bed gijfietnenpimmelS bet SBecpfel jtoifcpen Sicpt unb 
S)unfel bon eincr gaits aitbern Urfacpe abpangt, al£ bie 
bister bermutbete medpanifdpe ift, unb ba§ biefelben ip re 
SJlacpt ober bie ijJeriobe ipreS 9ladplaffe3 jener 9laturtpa= 
tiglcit, au3 toeld^er ipr £eudpten peroorgept, ebenfo felb= 
ftdnbig in fidp aufgepen laffen als ipren £ag, tbie benn 
in ber ganjen unei umgebenben 3iatur ein an getoiffe ff5erio= 
bicitdt gebunbener SBcdpfel jitrifcpen Spatigfeit unb 9iupe, 
2 tnfpannung unb SIbfpannung bemerft toirb, unb bie tags 
licpen ober nodp fiirjern periobifdpen SBeranbeningen am 
barometer, am SEagnet, im dpemifdpen unb galoanifcpen 
iprocefj, ja felbft bab ftarlere unb feptoaepere Sluffladem ber 
Sicptflamme auf ein jum £peil nadp SSerlauf einer jiemlitp 
feft beftimmbaren 3 e i* toieberfeprenbeS ©teigen unb SBieber- 
finfen ber innern SebenStpatigfeit ber S)iitge pin= 
beuten. ©ine folcpe Shtficpt ioiirbe eS minber ratpfelpaft 
ftnben, toeSpalb bei ben meifien oeranberlicpen ©tertten nadp 
bem furjen 3Jloment ber s Jtupe unb be3 9tacplaffen§ be3 
8 idpt§ biefes fo untoerpdltnifjntafjig fcpneH toteber jtt feinern 
aJlapimum pinanfleigt ; benn eei gept audp in ber oerroanbten 
Region ber un3 umgebenben Statur bie itinere Slnfpannung 
unb £pfitigfeit nur allmaplitp in Stupe iiber, inbeffen fie bei 
ber Waprenb ber Stupe pocpgefteigerten SebenSempfdnglitp; 
feit ben oerlaffenett ©ipfel urn fo fdpneHer toieber erfleigt. 

©inb audp mit biefen ippantafien bie ©rfdpeinungen felbft 
in ipren nctdpften Urfadpen nidpt erflart, bie SHpnung toenig= 
ftenS, bafj fie, trie audp Sittroto oermutpete, „in bem perio= 
bifdp toieberlommenben Infpannen unb Stadplaffen jener 
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9latur!raft, burd> toelcbe ibr ©elbftleucbten ^ertiorgebrac^t 
toitb", alfo in bet innern Drganifation jener SEBelt* 
fflrper felbft unb ni<bt lebiglicb in rein mecbanifcben 
Utfadjen i^ren lefcten ©runb baben, fcbeint nacb aUent, 
toa3 baS ©efammtleben ber SRatur un8 offenbart, boHftfinbig 
gerecbtfertigt. ©omit ttrirb alfo au<b tool bon ibnen gelten, 
teas ber „$o3moS" (111,405) pr ©rflarung ber ©onnenftecfen 
fagt: „S)ie in ben gaSformigen Umbiittungen be3 ©omten* 
WtperS borgebenben meteor ologifcben ^Srocefje betbirien 
bie ©rfcbeinungen, toelcbe tbir ©onnenfleden unb gebaHte 
Sicbttoollen nenuen. SBabrfcbeinlidb finb aucb bort, toie in 
ber SDieteorologie unferS ^laneten, bie ©tbrungen bon fo 
mannicbfaltiger unb bertoicfelter Slrt, in fo aUge* 
meinen unb ortlicben Urfacben begriinbet, bag nur burcb 
eine lange unb nacb 3Sottftanbig!eit ftrebenbe Seobacbtung 
ein £beil ber nocb bunfeln Sflrobleme getojl toerben faun." 
Um fo fcbtoieriget unb weitausfebenber toirb bie§ freilicb bei 
bem Sicbttoecbfel ber gijfterne toerben, too bielleicbt nocb 
bbllig ungeabnte Urfacben mittbirfen, um ein fo ge* 
toaltigeS 2luf* unb -Jttebertoogen ibrer ©lanjerfcbeinungen 
berborjubringen, toie e3 nicbt toenige ber berfinberlicben 
©terne geigen! 

SBelcben ©influf? miijjte e3 auf unfer ganged ©rbenleben 
baben, toenn unfer gifftem, bie ©onne, in fibnlicber SOBeife 
periobifcb berfinberlicb toare! SSBenn fe, fagt ber „#o3mo3", 
aucb nur ein febr geringer Sbeil ber oben gefdbilberten 93er* 
anberungen in ber 3ntenfttfit ber Sicbt* unb SBarmeftrablung 
nadb ab* ober auffteigenber ©cala unfere ©onne angetoan= 
belt b®t (unb toarurn foHte fte bon anbent ©onnen ber* 
fcbieben fein), fo lann eine folcbe Slntoanblung, eine folcbe 
©cbtoacbung ober Selebung ber Sicbtproceffe bodb macbti* 
gere, fa furcbtbarere golgen fiir unfent tpianeten gebabt 
mtu l 19 
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tjaben, alg jut ©rflarung aHer geognoftif<$en Sgerbfiltniffe 
unb alter ©rbreoolutionen erforberlicb ftnb. 

©ebon SBiHtam Jg>erf^>el unb Saplace baben ^ierauf b»n= 
getoiefen, unb eg ift tool unjtoeifelbaft, bafs ber Sidbtprocefj 
unferer ©onne einen $auptantbeil get?abt b at an bent S3il= 
bunggproceffe beg ©rbganjen in alien feinen S^eilen unb 
©liebern, toie ia nod) ^eute ber ©onne toarmeerjeugenbeg 
£i$t bie Sebingung be» gefatnmten ©rbenlebeng ift. 2Bie 
eg nocb ^eute erbaltenb loirlt, fo ^at eg fibber einft 
fcbaffenb mit eingegriffen, alg fid) unfere ©rbe alg ©lieb 
beg ©onnenfpftemg ju bent gegentoartigen ©rbganjen ent* 
faltete, in fener 3 fit ibreg embrponalen S55erbeng, non 
toeldper ung bie ©eologie Jfrntbe gibt. gntoietoeit ung 
bief e auf folcbe Serfinberungen im Sicbtproceffe ber ©onne 
fcbliefjett laftt, toerben toir fpater feben. ©otoeit inbejj ^ i ft o = 
rifdbe ©rinnerungen rei^en, bat ein {o getualtigeg ©bben 
unb gluten bes Sicbtglanjeg unfer g gipfterng nid)t nur 
ni<bt ftattgefunben (benn bie Jtote 157 ertoabnten 33erftnfle* 
rungen baben f<btoerli<b in ber ©onne felbft ibren ©runb), 
fortbern ift aucb mit ber gegentoartigen ©efammtorgani* 
fation unferer ©tbe gerabebin unnertrfiglidb- 3fi bocb unfer 
ganjeg ©rbenleben, noie eg gegentoartig ift, bur<b iene ©on= 
ftanj beg ©onnenlitbtg fo febr bebingt, baft eg bei einem 
SBedbfel, tine 3Jiira ©eti unb anbere ibn jeigen, gar nitbt 
befteben fonnte ! 2Bie ganj anberg alfo mufj bie Drganifa^ 
tion jener anbern ©onnen fein, beren Sidbtglanj unaufbbr= 
lidb auf* unb niebertnogt, fobafj jte balb ben bedent ©temen 
ber erfieri ©rofjenflaffen gleidb erfd&einen, balb ung gar nidbt 
ftdbtbar ftnb, gegeniiber bem fafi 144 gleidbmfifjigen ©lanje 



1,4 3)enn toollfommen gleubmcifitg ift au# bet ®tanj unferer 
Sonne ni<H S$on Sid^tenberg a$nte bieS, „h>enn audj unfer be* 
WaffneteS unb unbeloaffneteS Stuge ni^t fofort Sifter fein tonne iiber 
biefe SReriinberungen. Unjablige Stbftufungen bon £i<bt ftnb gebentbar, 
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ber Senate in imferm planet enfyffem, foie ganj atiberS bie 



bie unfer Stage nicbt rnebr ju fc^.aften Bemtag, bie abet bee organiftben 
Statur nodj immet }u Siufterjeugung, ©rjeugung bet ©teltricitat u. f. to. 
niifsen uttb mitteU obet unmittelbar unfern Horpet felbft beeinfluffen 
tiSnnen". 

$afs bent toirflicb fo i ft , ttaben bie fteriobifeben, mit ben 3perio= 
ben bet Sonnenflede iibeteinftimntenben Stbtoanlungen ber Wagnetnabel 
feitbem Berratben, toenn aucb bie Weftreerfjeuge bet ©egentoart ttocb 
immet nic^t auSreitben, bie Sib: unb 3nnat;me beS SonnenlidjtS felbft 
birect feftjuftellen, fotoenig, toie ftcb bister iiberbaufrt eine S8erante= 
rung beffetben butd) birecte Weffung bat fejtftellcn taffen. ®ie Unter= 
fut^ungen ©eibePS, bet in feiner Stbeit iibet bie Sltbebo (bie SBeifie, 
SteflejionSfabigleit ) bet ^ilaneten einen SBJeg gejeigt bat/ bie grage 
ejfterimental ju lofett, b aben ju bent Stefultat gefiibrt, baft eine Slenfce/ 
rung bet §ellig!eit nitbt nadjtoeiSbar ift. 

Sagegen ftbeint bie toeitere Stbnung flicbtenbcrg'sS, „b afe nitbt alle 
Seiten bet Sonne fiit unS Ooit gleidjer Sebeutung fein 
molten, bafj fo mand)e unferct irbifeben Setaubenmgen, bie fi<b na<b 
bem Wonblaufe ridjten follen, ibten ©tunb in bet mit biefen n«be ju= 
fammentteffenben StotationSjeit bet Sonne baben moebten", feit= 
bem ftbon mebr alS blofce Stemtutbung getootben ju fein. SReuete 
gorftbungen baben toenigftens foBiel ergeben, bafs bie ©rtoarntungg: 
Iraft an ber Dbetflatbe ber Sonne nitbt iiberall glcicbgtof! ift, 
baft toirflitb bie eine Seite ber Sonne, toie juetft £erf<bel Bermutbete, 
eine ftarlere Sffiamtelraft al3 bie entgegengefebte ju baben ftbeint, bie 
ftcb in einer Speriobicitat ber Surdjfdjmitgtemberatitr an bet Dberfliitbe 
unferer ®rbe Berratb, eine SPetiobc, beren 3 u fantmentreffen mit bet 
Sotalionsseit bet Sonne SierBanber in §elfingforS unb 23uf)§ = S3aIlot in 
Utredjt nacbgewiefen baben, tooburdj BieUeidjt toieberum ein Witte! ge= 
toonnen ioetben lann, biefe SRotationSjeit genauet feftjuftellen. 

Sinb nun aUe biefe SBetbfel beS toSrmeerjeugenben fiitbtg bet 
Sonne fo unmerUitber 3trt, bafs fte ft<b un$ nut buttb i b r e S>i* s 
lungen an terreftrifeben ©rftbeinungen Berratben, ift unfer Stage un= 
fabig, bie SSetanberungen be? SitbtS bet Sonne felbft toabrju= 
nebmen, urn toie Biel toeniger toiltbe eS bieS Sermogen, toenn fie, in 
jjijfterntoeiten bittauSgeructt, un§ nut alS unmefebarer 5(?unlt am $int= 
mel erfebiene! SBie Biele noth ungleitb ftfirtere Seranberutigen mogen 
babet nitbt bei jenem jabllofen Stcmenbeere Botlommen, Bon benen 
unfer 3luge both noth immet nitbtS toabtjunebmen Betmag! Slur bei 
ben toenigen, too fte in auSgejeitbneter Stfirfe in ben ftbroffften ®egen= 

19 * 
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Drganifation ber ettoaigen fjManeten jener ©onnen unb ber 
UBefen, bie ilpnen angefyoten! 165 

Dber beftnben fid^ jene periobifcf) beranberli^ert ©terne 
ettoa nut in anbern ©tabien iEjres S)afein3, tote toieHeid^t 
unfete ©otute tofi^irenb ber geologifchen SJJeriobe unferer 
©rbe, unb toerben audj fie, toie biefe, unb toie „anfcheinenb" 
biemeiften ©tente, bei to eleven berariige periobifd) toieber= 
febrenbe SSeranberungen bet SicEjtftarfe nedb nid^t ber»or= 
getreten ftnb, ju einet grofjent ©leicbmdfeigfeit ber Sidjtent* 
toidelung gelangen? 

Sfnbejj ift benn jenes ganje itbrige §eer ber ©terne, 
toel<be§ rnit gletdbbleibenbem ©lanje ju leudbten fcfjeint, 
be§b>alt» in SGBirflid^feit un»eranberli<b, ifi eS nid^t toieber 
nur bie ©chto&c&e unferer ©inne unb bie Surje ber ,8eit, 
bie unS bisber niebt haben bemerfen laffen, bah au<b ber 
©lanj biefer, toenn aucb niebt in furjen toieberfebrenben 
iperioben, fo bocb attmablieb im Saufe ber ^abrtaufenbe ge- 
toecbfelt bat? ©chon im Slnfang biefeS Sabrbunberts trug 
g. Vq. ©ebubert lein S3eben!en, auSjufpredben, „bafs man 



fafcen auftreten, ftnb fie bisljet bent SrbbeWo^ner ftcbtbar getoorben. 
SoUten abet foCt^c Sjtreme bet Sidjtberanberungen, n>ie fie SWira 6eti 
unb anbete jeigen, ftrirlltdj nut guantitatib bon bent Sid&twedjfet 
unferer Sonne tterfd^ieben fein? SoUten fie nic^t ebettfaU® auf eine 
bBIlig anbere Drganifation jenet femen Sonnen unb Sonnen= 
fpjteme tyinbeuten , bie nad) aUen iibtigen ©rfa^rungen leinem Qtoeifei 
rne^r unterliegt? 

tot gjjie febtr bie§ fdion fiir bie berfdjiebenen S3er$attniffe ber 
neten unfer® Sonnenftyftem® gilt, baS pjtegen unS bie aiftronomen 
feit §upgen® anfd^auIicEi ju madjen. Urn tbiebiet nte^t muf e® nic^t 
fiir bie bBUig abtneidjenben Serljattniffe jener femen Sonnenfbfleme 
gelten (bgl. 3!ote 77). 3m &bf<$nitt V toerben toir bie ^tyantafien 
iiber bie Setoofyter frember SBetten, toelcfie feit ben 3eiten ber 
goraer bi® Ijerab auf bie neuefte Shrift bon giammarion ben a&nenben 
©eift be® 2Renfdjen bef^aftigt tyaben, im 3ufantmen$ange an un® bot; 
Cbergeben (affen. 



Digitized by Google 




293 



bei ber SDienge ber bi^er bemerften Seranbetungen (unb 
toie toenig burden tear bamalS nocb Mount) fafi jtoeifeln 
modbte, ob baS Sicbt irgenbeineS ©terns ant §immel 
gang unueranbert geblieben fei"; unb in ber £bat, toenn 
toir bag, toag unS b>eute ber ©ternenbimmel geigt, nrit bem 
uergleidben, toaS bie 21 1 1 e it an ibnt faben, fo fbnnen 
toir unS ber Ueberjeugung niebt uerfdbliefjen, bafj, toie rob 
unb ungettau aucb imnter beren ©<ba$ungen getoefen finb, 
bocb im Saufe ber Sabrtaufenbe trielfadbe Siibtoeranberungen 
ftattgefunben' baben miiffen. SDemt ©terne, toelcbe bie SUten 
als geringerer ©rejje bejeiebnen, ftrablen b eute in erfter 
©rdfee ant 4?imtnel; anbere bagegen b a & e n an Sidbtftfirfe 
uerloren. 

SRflgli$, bafe 

bie Stbnabme ber |ieUig!eit einjelner ©terne 

unb bie ^unabme beS SicbtglanjeS anberer, 
toeldbe int Saufe ber Sabrtaufenbe aHmablicb eingetreten 
finb, gleidber 2lrt mit bem in furjem ^erioben toieberleb- 
renben Sicbttoedbfel ber ©eftirne finb unb bafj nur bie un= 
gemeffene 5Dauer ber ^erioben jener unS biefelben nocb niebt 
bat erfennen laffen; moglibb uietleidbt audb, baft bie rube= 
Iofe gortbetoegung unferS ©onnenfbftemS, oerbunbett mit 
ber eigenen Setoegung ber girjlerne, im Saufe ber geit bie 
©ntfemungen einjelner ©terne fo bebeutenb geanbert bat, 
bafj fie unS b^ute in anberer ©rbfje erfdbeinen toie oor 
3abrtaufenben, abnlicb toie bie ^laneten unferS ©onnen= 
fbftemS je nadb ibrer nabern ober fernem ©teUung jut 
©rbe; moglicb aber audb, bafj ber ©ruttb biefer Sicbtueranbe- 
rungen.in einer SBeriinberung beS SidbtproceffeS ber 
©terne*felbft ju fudben ifi, b afj unS biefelben oielleidbt 
flunbe bringen non ber fortfdbreitenben ©nttoidfelung 
fener ^immeletorper, bafj fte oieHeidbt ben Uebergang ber= 
felben in neue SUterSfiufen anbeuten, bafj fte fidb alfo 
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ettoa in dbnlid)er SBeife toon bem periobifdb toieberfe^renben 
9idjtttoe<$fel unterf^eiben ioie bie Sigenbetoegung bet %ip 
fterne toon bet SJcloegung bet SDoppelfteme um einen ge= 
meinfc^aftlidjen ©djtoerpunft. 2Bie jene bag gortfdjreiten 
bet $immelgtbrpet burcfy ben Sftaurn, fo beutet bte at 1= 
mafylicbe Qvl= ober 2lbnafyme beg Sicfjtg bet ©terne toietteid^t 
beten gortenttoidelung in bet Seit an, toa^renb bie oben 
gei<pberten, in furjen Sperioben hrieberfefyrenben 2ic&ttoed?fel, 
aljnlicl) toie bie S3etoegungen bet ©oppelfterne unteinanber, 
bet inbitoibuellen Drganifation beg befonbetn ©p= 
lie mg ange^oten mogen. 

SDtit ©id^erbeit ift nnn freilid? toon jenett im iiaufe ber 
Safyrtaufenbe eingettetenen Sic^ttoeranberungen faft feine 
einjige feftjufleHen. SBaren bie ©rofjenangaben bet Sllten 
genatt nnb sutoerlaffig, fatten i^nen jut S3eflimmung ber= 
telben aud? nut bie Mittel ju ©ebote geftanben, bie ung 
^eute menigfteng annaljernbe ©<$a$ungen moglictj madten, 
to it tourben £eute fd;on toijfen, mag ttoir jefet nur aug ein= 
jelnen 2tnbeutungen mit SBaprfdteinlidtteit fcHiefsen fbnnen. 
©o j. S3, fii^tt Stratug, bet jttoat bie ©intfyeilung ber ©terne 
in bie fe$g ©rbfjenflajfen nod) ni<$t tennt, mol abet fdjon 
ben grojjem ober geringetn ©lanj berfelben angemertt ^at, 
in feinem poetifd&en ©t ember jei^nifie an, bag bie @onfiel= 
lation betSeier, in bet Ijeute bie glanjenbe SBega ftra^lt, 
nut Heine ©terne ent^alte; unb aud) bem ©terabilbe beg 
©d^toang, in toelc^em bodf) jefct ber ©eneb glanjt, fd^reibt 
er nut ©terne toon mittlerer $elligfeii ju. §ippar<§ 
tennt beibe ©terne fc&on alg fjeUleud&tenbe: bte SBega alg 
©tern etflet ©tofje, unb ben 5Deneb ifyr toenig nad&fte’&enb. 
„ Sffiurbe man nun", fragt ber „£ogmog ", „bei btn toielen 
Ungenauigfeiten eineg bie ©terne nid&t felbft beobad^tenben 
©idjterg ber S3efyauptung ©lauben beimejfen toollen, bafj SBega 
in ber Seier (gibicula beg spiiniug, XVIII, 25) erft jhrif<$en 
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ben 3a§ren 272 unb 127 Bor unferet jtttifd^en 

2ratus unb £>ipp'arcf), ein Stem erfter ©rofje getoorben 
fei?" 

Sinb bcnn abet nid&t au$ in unfera $agen bie Ga= 
petta 164 unb ■») StrguS Bon Sternen nieberer ©rijfjenflajfen 
ju a^nlt^em ©lanje aufgeftra^U unb Sterne erfter ©rofje 
geblieben 16r , Ibnnte ni<$t SlebnlicfjeS tnit jenen anbem 
beiben Sternen in ber 3eit jftrifd&en Stratus unb .^ippardjj 
roirftidt) gefd&e^en fein? 11,8 SJlbgen audj) bie Ueberliefemngen 
unjuoerlafftg fein, na<$ ben S9eoba<$tungen unferer 3^t 
fpric^t menigflenS bie innere SBafyrfd&einlidfjfeit 
nidfjt gegen biefelben. Strago fiif;rt nocf> ntebrere gaHe Bon 
attmabticber 3unat)me bes Stemenlicfjts an, unb mas beute 
no<b gefdbiebt, marutn foUte e£ bamats nidbt gefdbeben fein? 

StnbererfeitS fd^eint eS nidbt jtoeifelfyaft, bafj bie §ettig= 
feit mebrerer Sterne abgenomnten bat. So 0.58. bejeidbnen 
bie Stlten ben (Saftor alS ben grofjetn ber beiben 3totUing§= 



168 StruBe unb 3o$n £>erfd)et ja^en Gapetta an Sidjt junepmen. 
„®er latere", fo bericptet ber „Jto3mo8", III, 254, „finbet bie Gapelta 
jefct um BieteS feller at§ Sfflega, ba er fie Border immer fiir fcpm&tber 
annaiim. Gbenfo and) (3alte unb tQeifj in je^iget Sergfeidjung Bon 
Gape Ha unb 2Bega. ®er lejjtere finbet 2Bega um fiinf bi8 fecpd Stufen, 
atfo me^r ats! eine palbe ©rbfsenttajfe, fcpwacber." 

§ierju bemerft inbefj goltner ' n ben Slaeptragen ju ben „^b°tome= 
trifdjen Unterfudjungen" (Bgt. 3iote 137): „3d) iaeifs nic^t. Welder SJiittet 
fid) bie genannten SJeobadjter bebient ^aben, um ju entf<$eiben, metcper 
Bon ben beiben Sternen bie Urfacpe bet Bariabten ®ettigleit8bifferenj 
jtBifcben ipnen ijt. @4 (ann biefelbe offenbar ebenfo gut burdj eine 
S!eranberlid)tett 2Bega3, fiir toetdje meine 93eobad)tungen fpredjen, at3 
au* bur* eine SBeriinbertidfleit beiber Sterne erftart toerben." 

107 t ] SlrguS ijt freiticp neuerbingS toieber au8 ber Seilje bet 
Sterne erfter ©tbjse gefdjieben. (S3gl. Siote 152.) 

us 3 )j e pijotometrifdjen SDleffungen Bon Sd)Werb in Speier unb 
bon 3bHner in Seipjig paten jefct in ber ®pat ergeben, bafs SBega ein 
beranberticper Stem ift. ®ie Stngaben, „eine8 bie Sterne nid^t 
felbft beobadjtenben SDic^terS" gotten atfo bocp mot ipre Kidjttgteit! 
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Rente, ftabrenb et ^eute ate ber fleinere erfcbeint. glamfteeb 
fiibrt bie beibett erfien ©terne ber SBafferfdblange ate toierter 
©tbfje an, unb §erf($el fanb fte nur nodb adbter ober neunter 
©rbfje. 2>enebola irn Soften, nodb toon Saber jur erfien 
©rofje geredjnet, ift nad) Strago jefct geringer ate ©terne 
jfteiter ©rbfje unb geprt nadb gobtt §etfcbel gegenftariig 
fogar fdbon in bie britte ©rbfjenllaffe. 3Jtebrere anbere 
Sidittieranberungen, bie ftdb au3 Saperte Catalog ju ergeben 
fcbienen, finb jtneifel^aft geftorben, feitbem 2trgelanber na<b= 
geftiefen bat/ bafj Saper bei Sejeidbnung ber ©terne in ben 
einjelnen Silbern mit ben Sudbfiaben beS Stlpbabete nic^t 
ftreng nadb bent ©runbfafce toerfabren ift, bie betfern ©terne 
mit ben frii^ern Sucbfiaben ju bejeicbnen. 

$afj aber in jenen SRegionen unaufbbrlidbe SBecbfel ftatt= 
finben, tjaben aufjer ben angefiibrten gaEen bie Serglei-- 
d^ungen ber relatitoen |»eHigleit toerfdbiebener ©terne aujjer 
gfteifel gefieHt, treldbe 2BiHtam $erf<bel ben toielen anbern 
Unterfudbungen, bie feine £age unb fRadbte auSfiittten, tyn-. 
jugefilgt bat- Dbfdbon biefe SergletdEjungen ber geit nadb 
nabe beieinanber lagen, glaubte ^erfdbel bennodb fcbon bei 
bent breifjigfien Xbeil ber beobadbteten ©terne, alfo bei 
einem unter breifjig , toirflidbe $elligfeitefinberungen erlannt 
ju baben, unb bie geit ifi toieHeid^t nitbt mebr fern, fto auf 
biefent toon SBiHiam $erf<bel gejeigten SBege, burdb gort= 
fegung ber toon ibm begonnenen Sergleidbungen, baS Seben 
ber ©temenftelt imnter reidber unb ftunberbarer toor un3 
aufgeben ftirb. 

SBeldber 2lrt nun audb intmer alle jene bteber gefdbilber* 
ten Seranberungen be3 ©ternenlubte fein mbgen, toa§ follen 
ftir nun erft, ruft Sittroto auS, toon jenen neuerfdbiene= 
nen ©ternen ben!en, bie an ©teHen be3 §intntete, fto bte= 
ber fein ©tern fidbtbar ftar, plbfclidb toie in glantmen auf= 
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julobern fcfyienen, urn bait) barauf totebcr fpurlos ju toe t= 
fd^minben! 

2)tc neuerfd)tcnencn Sterne. 

(Sin folder mar toielleid)t ber neue ©tern, ber nad) ben 
c&inenfc&en SInnalen im ga^re 134 p. G&r. aufflammte, bie 
frityefle @rf<$einung biefer 2Irt, non meldfer toir fidjere fi'unbe 
^taben; toieHeic^t berfelbe, ber bem §ippardj ju ber tityneu, 
gottlofen 5E^at 2Inregung gab, bie ©terne ber 9ta<$melt 
gleid&fam jujuja^len, bamit ertannt loerben tonne, ob bie5 
bfterS gefd>ebe. 

(S3 ifi gefcbeben. gaft aUe fpatmt ga^unberte, 2Ibenb= 
lanb unb 3JtorgenIanb, G&inefen, 2Iraber unb Gutopaer, 
baben fol<$e Grfd&einungen gefdjaut; aber, mie biefe tyfyix-- 
nomene felbft fpurloS noriibergingen, fo maren fie aud& nocfy 
lange 3^it ijinburcb einflufjloS auf ben gortfc&ritt ber @r= 
tenntnifj. 168 



1,9 SIrago ja^It ale einige ber meritoiirbigern begtaubigten 
Siernerfcbeinungen biefer 2irt fotgenbe auf: 

30 n. ©br. : ©in neuer Stern jur 3 C >1 be$ fiaiferg $abrian. 

Sion 388 — 398: SReuer Stern unterbalb be8 SHblerS, jur 3eit be8 
flaifetS §onoriu8. 

3m 9. Qa^rbunbert: aiufserorbentlidj b eIIer ©tern, beobac^tet bon 
2Hbumajar im funfjebnten ©rabe beg SforpionS. 

945: ©in Stem jtoifc^en ©affiopea unb ©epbeu§ beobac^tet, unter 
bem ffaifer Dtto I. 

1264: ©in Stem, bet gleidbfoHg in ber ©affiopea etftpien. 

1572: Serubmter neuer Stern in ber ©affiopea, anlfattenb beob= 
adftet bon Iptbo be 23rabe. 

1604: 9teuer Stem im Si^tangentrager, bon Septet, ©alitei u. a. 
beobacptet. 

1670: SReuer Stem im Sdjtoan, entbedt bom SfSater 2lntbelme. 

SoUftanbiger ifi bag Serjeitbnijj ber „neuerf<bienenen furjjeitigen 
Sterne", toelcpeS ber „Jlo8mo8" auf ©runb ber biftoriftpen Seriate unb 
inSbefonbere aucb ber Stnnaten ber aUe8 aufjetcpnenben ©binefen ju= 
fammengefteBt bat. (So8mo8, III, 220—234.) 
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©rft §u ^pebote geit, in jenern grofen Saptbunbert, 
metres mit bem ^tolemaifcben ©pftem bie ©runblage bet 
berrfcbenben 22eltanfdbauung in drummer finfen fab, erft 
bamate tnurben audb fie ©egenftanb aufmerlfanterer Seob= 
adptung, erfl je|t eine 3Jiitanregitng ju jenen neuen, bitrcE> 
baS ©efammttniffen ber $eit mm erft geniigenb norbereite* 
ten, baber aud? erft je|t aUmablibb-SBurjel faffenben SSor= 
fteHungen non ber gipftemtoelt, bie nunmetyr an ©telle besS 
eftrig unneranberlidben ©temenbimmete treten foHte. 

S5ie beiben beruEjmteften , an bie grofjen -Jtamen be3 
SCpdbo nnb Kepler gefniipften ©rfdbeinungen biefer 2£rt ftnb 
e3, bie nid^t toenig baju beigetragen b«ben, bie SWenfdbbeit 
au§ bem alien ariftotelifcfen Granin non ber Unnerberblidb- 
feit beS gijftentbimmete wacb ju riitteln. 

Sor alien Stycbo’S ©tern, ber am 11. SKon. 1572 
plb|lidb im S^ronfeffel ber ©affiopea etfdbien unb, toie einft 
ber ©tern be3 §ippardE>, Utnlafj tnurbe ju einer neuen forg= 
faltigern ^atalogifirung ber ©terne. „2lte icb", fo erjablt* 
ber grofje Steformator ber SeobacbtungShinjt, „oon meinen 
Jteifen in SDcutfc^Ianb nacb ben bfinifdben gnfeln §uriicf= 
febrte, nermeilte idb in bem anmutbig gelegenen ebemaligen 
Softer §erri§h>orbt bet meinem Dbeim ©teno Sille unb 
batte bie ©etnobnbeit, erft am SIbenb mein dbemifdbeS Sabo* 
ratorium ju nerlaffen. 35a icf nun im greten nadb ge= 
toobnter 2Beife ben Slid auf baS mir tnoblbefannte £>immete= 
getnblbe rid)tete, fab i<b mit nict»t ;u beftbreibenbem 6r= 
ftaunen nabe am 3emtb in ber ©afftopea einen ftrablenben 
gifftern non nie gefebener ©rbfje. 3n ber 2lufregung glaubte 
idb nteinen ©innen nidbt trauen ju fonnen. Urn micb ju 
iiberjeugen, bafj e3 leine £aufdbung fei, unb urn ba§ 3«*0 S 
nifj anberer einjufammeln, bolte {<$ meine 2lrbeiter aus bem 
Saboratorium unb befragte atte norbeifabrenben Sanbleute, 
ob fie ben plbfclidb aufiobernben ©tern ebenfo faben ate idb. 



i 
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©pater Ijabe i<b erfabren, bafj in ®eutf<blanb gubrleute 
unb « anberea gemeineS $BolE » bie Slftronomen erft auf bie 
grojje ©rfcbeinung am $immel aufmertfam gemad)t batten, 
teas bann (toie bei ben nidbt toorber angeEiinbigten JEometen) 
bie getoobnten ©cbmabungen auf gelebrte Manner erneuerte." 

„2)en neuen ©tern", fabrt $pcbo fort, „fanb icb obne 
©cbtueif, son Eeinem Stebel umgeben, alien anbern girfternen 
t)6Hig gleicb, nur nocb ftarter funEetnb als ©teme erfter 
©rbfee. ©ein Sidbtglanj iibertraf ben beS ©iriuS, ber 2eier 
unb beS Supiter. Man Eonnte ibn nur ber ^ettigEeit ber 
3SenuS gleicbfegen, toemt fie ber (srbe am nfidbften ftebt. 
Menftben, bie mit fcbarfen 3lugen begabt finb, erEannten bei 
beiterer 2uft ben neuen ©tern bei £age, felbft in ber 
Mittagsftunbe. 3 ut 9iadbtjeit, bei bebecEtem jfjimmel, toenn 
aHe anbern ©terne terfcbleiert toaren, tourbe er mebrmals 
burdb Molten »on majjiger SDicEe gefeben. 2lbfiitnbe non anbern 
naben ©ternen ber ©affiopea, bie id) im ganjen folgen* 
ben Sabre mit Dieler ©orgfalt mag, uberjeugten 
mi# t»on feiner ttiHligen UnbetoeglicbEeit. Serein 
im December 1572 fang bie Sicbtflfirfe an abjunebmen; ber 
©tern tourbe bent Supiter gleicb; im Sanuar 1573 mar er 
minber bell als Supiter." 

Mit ber abnebmenben ^etligEeit anberte er aucb bie 
garbe. 9fafaug3 blenbenb toeifj, tourbe er nunntebr gelb* 
Ucb, bann rotb 170 (£t)cbo uerglei^t ibn mit Mars, mit 

170 ©in a^nltdjer garbentoecbfel fc^eint fdjott bei jenem ©tent be; 
obadftet morben ju fein, bet am 10. ®cc. 173 n. G§r. nad? c^ine; 
fifcfjen SJnnalett im Centaur etfc^ien unb nadj acfyt SJionateti Wieber 
berfdjtoanb, „nac^bem er nadjeinanber bie fitnf garben ge; 
jeigt". SBenn bet d?inefif<$e Sejt bieS WirHicb alS ein „nacbein= 
anber" bejeidjnet (successiYement, wie 33 tot iiberfeftt), fo ift nic^t 
abjufeljen, Warum man bieb nur auf ein „farbige8 gunleln" beuten 

win. 

2)ie ©tufenfotge biefeS garbentoeebfelS $at abet aucb eine met!; 
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39eteigeuje unb mit ber rotten garbung beS SMbebaran), bis 
er, au# no# al§ ©tern fiinfter ©rofje ouffaHenb ftarf 
funfelnb, fieb$ef?n Senate na# feinent @rf(#einen mit a.\fy 
farbenem ©#eine erlofd^, bem blofjen Sluge menigftenS ent= 
f#manb. 

Ste^nlid^ jener anbere ©tern, ben juerfl Jiepler’S ©filler 
Srunomsfi) am 10. Dct. 1604 im re#ten §u&e beS 
SdjtangentrflgerS aufleu#ten fafj, unb ber »om 17. Dct. 
ab son Kepler felbft genau beoba#tet toorben iji. 3lu# er 
iibertraf atte gijfieme erfter ©rofee an ©lanj, ebenfo 3npt= 
ter unb Saturn, ni#t aber bie SSenuS, unb erregte nament= 
li# bur# fein ftarfeS gunteln bie SJertounberung aEer 93e= 
oba#ter. 3m Sfnfang beS folgenben 3“^^ tta&m feine 
£eHigfeit ab; im 3Jlatj mar er nur no# britter ©rofie unb 
im 2lnfang beS 3<#ie3 1606 fpurloS »erf#munben. 

®aS gemrobr mar no# ni#t erfunben. 

©oUte eS aber 3ufaU fein m , bafi unmittelbar na# 
biefen beiben, in bie ®auer eineS einjigen SKenfi^enlebenS 
fattenben munberfamen §immelSerf#einungeu, benen ft# im 
3a^re 1600 no# bie eineS anbem neuen ©temS im ©#man 



tbiirbige Stebnlidjleit mit jener, toelctye grantenbeim Bet ber SDtira be* 
ebatbtet tyaben tooltte (bgt. Stole 146). 2)a fie mit bet Slbnabme be8 
2id)t3 jugleid) eintrat, ftebt fie mit biefet geibift im naben gufammen; 
bange, gebbtt alfo, gleid^toie baS £i#t, bem Sterne f cl b ft an unb 
toiberlegt fomit aUein febon aUe jene SBerfucbe, toetdje bie garben bet 
Sterne lebiglieb auf fubjectibe Xauf#ungen }urudfi#ren wotten. 3n«= 
befonbete abet mabnt biefe ®rf#einung baran, bem gatbenioecbfel bet 
Oeranbeclitben Sterne bie grojjte Stufmerlfamteit ju toibmen; namentlitb 
aucb bem, toeldber mit bem iicbtoetbfet bon jj StrguS betbunben ift 
(bgl. S. 249), ba gerabe biefet Stern BiS^ec no# bie meiften »nato= 
gien mit ben neuen Sternen 3## o’S unb Heftler'S geboten bat 
(Stote 152). Set bem gegentoartigen Stanbe bet ^botometrie (bgl. 
Siote 143) toetben biefe 2idjt= unb gatbenmeffungen getoifi ju iiber= 
rafebenben SIuffcBtuffen fii^ten. 

1,1 S8g[. bie SUnttrort im Stnbang 2. 
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jugefellte, ber einunbjtoanjig gabrc btnbur# leu#tenb am 
|>immel glanjte, bafj gerabe ju biefer no# bur# eiele 
anbere $immeteerf#etnungen au3gejei#neten geit, ber ju= 
glei# au# bur# bie grofjartigen ©ntbedungen in ber @rben= 
betmat aufs f;b#fte gefpannte ©eift fi# nun au# ba§ 
SBerljeug f#uf, toel#eS feinen Slid in jene 3iegionen trug, 
too fo Unetflarli#e3 oor feinen Slugen eorging, unb bafj 
mit §iilfe biefeS neugef#affenen Organs nunmebr ber @r- 
f#liefeung beS ©rbenrunbeS jene lange 9te#e son @nt= 
bedungen in ben ^immelSraumen folgte, benen bie Srbe 
felbft bur# baS $opernicanif#e ©pftem foeben toieberge= 
geben tear? 

Safe ©alilei, als bie Sunbe son ber in $otfanb ge= 
ma#ten ©rfinbung beS gernrobrS na# SSenebig brang , fo= 
fort baS 2Befentli#e ber Sonfiruction beffelben errietb unb 
felbftanbig fi# ein foI#e£ jufammenfefcte, um mit beffen 
§iilfe bie ©ebeitnniffe ber ©ternmelt ju entrfitbfeln; bajj ein 
©lei#e£ bon ©irnon SKariuS erjc#lt toirb, ber mit bem eon 
#m felbft conftruirten jjernrobr bie fbionbe gupiterS fogar 
no# a#t Sage fritter fab als ©alilei; baft enbli# einer ber= 
jenigen, $oel#e auf bie ©rftnbung beS gernrobrS 2lnfpru# 
baben, gafob SlbriaanS, mit bem Seinamen iffletiuS, in 
feinem Slnerbieten an bie ©eneralftaaten |>oIIanbs eom 
17. Oct. 1608 auSbrucfli# fagt: „er babe bur# gleif? 
unb 9la#ben!en f#on feit jieei gabten fol#e 3nftru= 
mente conftrmrt", bieS aHeS f#eint unS ju betoeifen, 
bajj ni#t ein gufall ben $an3 SipperSb^b auf biefe 
©rfinbung, eon ber er am 2. Oct. 1608 ben ©eneral= 
ftaaten Stnjeige ma#te, gefi#rt bat; bajj eielmebr baS ganjc 
©innen jener geit, angeregt bur# bie uniiberfebbare fiette 
neuer ©ntbeefungen unb ©rftnbungen, auf biefelbe geri#tet 
tear, unb bafj baS gernrobr bamals unjtoeifelbaft 
ju ©tanbe gebra#t teorben to are, au# toenn ni#t, 
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n>ie bie ©age erjatjlt, in beren ©etoanb fid^ ja fiets bie 
erften Stnfange ju tjutten pflegen, „ein Unbelannter bei 
SipperSbep erfebienen Ware, fdbeinbar abfidbtSloS burdb 
jtoei Sinfen, eine concede unb eine concaoe, bie er in bejfen 
Saben auSgefudbt, einen Slid getban unb baburcb biefeit auf 
bie ©rftnbung be§ 'gernrobrs biugefiibrt bfitte"; ober toenn 
nidbt, toie eine anbete ©age gebt, 3a<baria3 Sanfen’S $in= 
ber, inbetn fie init fallen Sinfen fpielten, burdb biefelben 
ben §abn be§ $ir<btburm£ nergrofeert erblidEt unb baburdb 
ibrem $8ater ju jener (stfinbung ainlafe gegeben batten. 

3Ki)gli<b immerbin, bafj foldbe anf^einenb jufSHigen Ur* 
fatten ben lenten 3inftofj pr ©rfinbung bes gemrobrS gaben, 
abet abnlicb/ toie SlriftoteleS fagt: „7 iyvovt«i at ctaaeis ov 
irepi (itxpuv aXX’ ex (itxpuv ", fo Uegen audb bie erften 
Slnfange foldjer ©rfinbungen tiefer, unb eS ift uoUfommen 
treffenb, teas fdbon Sirago b^oorgeboben bat: „3n ber 
pbbiifdbw 2Belt tritt !eine grofje, ungetoobnlidbe ©rfdbeinung 
ein obne getciffe oorbergebenbe Slnjeidben; bajfelbe gilt audb 
»on ber intettectueUen 2Belt. 6ine jebe (SntbedEung ift 
tnie ein getoaltiger ©cblag, ber eine 5Dlenge fleinet 
i8erfu<be in fidb aufnimmt, eine 9Jtenge fleiner 2$®^ 
fadben pfammenfafjt, bie bis babin unflar, obne 3ufammen= 
bang unb obne Sebeutung baftanben. giir bie fftidbtigfeit 
biefer Setracbtungen jeugt bie ©ntbecEung beS gernrobrS 
nieEeidbt ntebr als irgenbeine anbere ©ntbeefung." 

2Bie regelmafeig bie ©efefce foldber anfdbeinenb jufattigen 
©rfinbungen finb, toirb bie nadbfte Sufunft lebten, fiir 
roeldbe loir als eine -Jtotbtoenbigfeit fdbon jefct »or= 
auSfagen Ibnnen, bafj bereits bie nadbften S)ecennien 
Sfnfirumente erfinben miiffen 17i , bie eS ntbgtidb 



m SEBir fjnet^en t?ter tsie an anbem ©teHen son einem „SRuffen", 
urn auf ba8 unSerbrut^ltdie 9toturflefefc ^intubeuten, toelttyem bie ®nt= 
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mad&en, Sidjiflarfe unb garbe ber giyflerne mil a&nlidber 
©enauigfeit fejtjufteQen tnie bie ©ternorter, ja bie ung 
oielleid&t fiber bie pfyt)fif<$en Urfad&en betfelben auffdplufj 
gebert. ©oHte bann au<$ irgettbeine fd^einbar jufattige 
unb nielleid&t auf gattj anbern ©ebieten 17 ® gemad&te 
Seobadjtung auf foldje ©rfinbungen $infii$ren, fo iji e3 
bodO nic^t biefe, fortbern bet nad? jenen ©rfinbungen oer= 
Iangenbe unb fudjenbe ©eift beg 2ftenf<$en, bet fie eben 
begftatb fofort ju oertoert^en berfteljit, nidjjt alf o ber 
3 wf all. Welder bie ©rfinbung Ijertoorbringt. ®ie erften 
gfiben biefer unjtoeifeUiaft betoorfteEjenben ©ntbecfungen unb 
©rfinbungen, bie ung nod) tlngeafyiteg non jenen SJBelten 
erfennen laffen toerben, geljen bann tiieHeid^t fiir bie fpate 
3ia<b»elt in a^nlid&er SBeife oerlorett, fobafj tf>r biefelben 
mdglidbermeife ebenfo alg gufatt erfdbeinen fonnen, tnie ung 
bie ©rfinbung beg teleffopifdjen ©e^eng in ber benficiirbigen 
©po$e beg Kepler unb ©alilei, tnabrenb bod) beibe ein unb 
bemfelben Stntriebe ibre ©ntftebung nerbanfen, ber un= 
befriebigten ©el)nfub&t, in jene SfBelt ber 2Bunber einjubrin= 
gen, beren ©rfdjeinungen ber 3Jienfdb^eit unauf$8rlid& neue 
Sldtbfel fieHen. 

2Bie alfo bamalg bie unertoartet auffirablenben £immelg= 
erfd&einungen, roelc^e bie fcfteinbar oben |»immelgrdume pl% 
li<b mit Seben ju erfiiHen fd)ienen, ftc^er eine 2Jlitanregung 
getnefen finb jut ©rfinbung beg gernrobtg, ni$t minber toie 
§ur ©eburt ber ipfyotometrie, fo toetben au$ bie nunme^r 
in unfern ©efn^tgfreig getretenen lebenfiinbenben £i$t* 
unb garbentoedOfel ber ©eftirne bie ©rfinbung non 

loidetung ber menf$Ii#en erternttnifs nid)t minber untertiegt toie bie 
gefammte organise unb unorganifae Stfthtr. (3Sgt. (Jinleitung, 
6 . 110 .) 

m Den glanjettbfien SetoeiS jtierfiir Uefert bie gntbectung ber 
©pectratanatyfe. (SJgi. Sln&ang 3.) 
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SBetfjeugen Jjetbeifiityrett ^elfen 174 , toeldje unS iiOet 
bie 9ktur biefer ©rfdjeinungen 2lu3funft tterfdfaffen unb 
fid^er tmeber 9feue§ offenbareit toerben, ju beffeti ©rfenntnijs 
ft# bie Organe ju fdjaffen bann luiebet bie Slufgabe foX= 
genber ©enerationen bleibt. 

©o arbeitet ber §immel nut an ber ©rjieljung be£ 
aftenfd^engefd&ledfts unb bringt unS aud) l;ierbur$ ttrieberum 
jum Settmfjtfein, in tt> ie untrennbater 2Bec^f elbe jie= 
bnng ©rbe unb 3Jlenf<$fyeit jum fte^en. 176 



174 3a fie pbett e3 oietteitp fcpn. SBenigftenS jetgt ba8 oben 
(3tote 137 unb 143) SRitgetpitte, bafj tetr bereitS auf bent beften SBege 
prju finb. 

175 „2)ie -Kenfdpeit", fagt bet „Ro8nto8", „0erar6eitet in fity ben 
©toff, toeldfen bie ©inne ip batbieten. ®ie ©rjeugniffe eirtct foldpn 
©eifteSarbeit ge^Sren ebenfo ioefenttidj jum Vereidj be3 fioStno# al3 
bie ©tfcpeinungen, bie fidj im 3»netn abfpiegeln." 

2Ba3 ofjne fotdje Slnregung au8 un8 getootben to tire, fcpitbert er 
an einet anbent ©telle: 

„9ta<$ bent, toa8 un8 bie neuere ©eologie iibet bie alte ©efcpcbte 
unferS Suft!reife8 oermutpn Icifjt, ntufs fein primitiber Quftaub in 
2Rifcpng unb 35id)te bent 2>urd)gange beS £i<p3 nidjt gunftig getoefen 
fein. 2Benn man nun ber bietfadjen ^Jroceffe gcbenlt, toeldje in ber 
Urtoelt bie Scpibung be8 geften, beS fjlilfftgen unb ©aSfbrmigen um 
bie ©rbrinbe mSgen betoirft baben, fo tann man fid) nicp be8 ©eban= 
ten3 ertoepen, toie nap bie 'Dienftpeit ber ©efap getoefen ift, bon 
einer unburdpupigem, tnancpn ©ruppett ber Vegetation ioenig pnber= 
lichen, abet bie ganje ©ternenbede oerpltenben atmofppre umgeben 
ju fein. 2tlle Senntnifs beS 3Bettbaue8 ware bann bem gorf(pntg8= 
geifte entjogen geblieben. Sluder un8 fdpene nidfts ©efcpffeneS bon 
panben ju fein a!8 bietteicp SJionb unb ©onne. SBie ein ifoKrte3 
2>reigeftirn toiitben fdpinbar ©onne, Sionb unb ©rbe attein benS8ett= 
raum fiiUen. ©ineS grofiartigen, ja beS erpbcnften X^eitS feiner 
Sbeen iiber ben fio8nto8 beraubt, toiirbe ber Stenfdj alter ber am 
regungen entbepen, bie ip jut Sbfung toicp tiger girobleme feit 3<*P= 
taufenben unabtaffig geleitet unb einen fo toopttptigen ©inftufj auf bie 
gtSnjenbften gortfdbritte in ben ppm Sreifen matpmatifcpr ©ebanlem 
enttoidelung au3geiibt paben. ©p jut 9£ufjfipung beffen iibetgegangen 
toirb, toa8 bereitb errungen toorben ift, gebentt man gern ber ©efap, 
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9tamentlic& tritt- bieS pettier in bet geiftigen 'Jtnregung, 
toeld^e jene neuen SBa^rne^mungen ^ertorrufen. 9BeI<$en 



ber bie geiftige StuSbiibung unfer8 ®efcpfe<pt8 entgangen ift, bet ppp= 
fifepen fjinberniffe, tbeltpe biefel&e unabwenbbar patte beftptanfen fbtu 
nen." (Ro8mo8, III, 144.) 

Dffenbar pat ber grope JoSmifcpe Senfer pier bunp ®egenu6etftel= 
lung beffen, h>a8 niept gefc^e^en tft, ju bem, h>a8 toirf ltd? geftpap, 
nur auf bie wttrennbare Sejiepurtg pintoeifen tootten, in bie Wit 
jum Ro8mo8 geftelit finb, pat un8 raw bie pope 33ebeutung bet 
teptern, ben toefentliipen Stnt^eil, roelcpen bet $immel fetbfl an 
ber ©rjiepung be8 SJJenfepengeftptecptS pat, reept anfepauliep 
bor Stugen fiipren toollen. 2>enn bie ©efapr, bap bie 2)unftpiitle bet 
Roptenperiobe ben ©rblbrper auf ewig patte umgeben fonnen, ift tool 
fdptberliip grijfjer getoefen at 8 bie, in tcetc^er pep unfet eigenet RSrper 
jut geit feinet embrponippen ©ntfattung im SRutterfcpofe befanb. 

SBie unfer eigener Dtgani8mu8 im ftreng gefepmiipigen ©ntmitfe= 
lungSprocep mit bet ©eburt au8 bem ©mbrpoleben in ba8 felbftanbige 
2)afein tritt, nunmepr bie Slugen pep iJffnen unb bie ©mbriide ber 
3tupenh>e(t ba8 Seetenleben jut ©ntfaitppg btingen, fo pat Rep auep 
in nid^t minbet gefepmSpigem ©nttbitfeiungSprocep ber @tborgani8mu8, 
naepbem er mit bem ©nbe bet fogenannten geologifcpen ^eriobe bie 
geit feineS embrponiftpen S3erben8 iibetjtanben, mit bem ©rfepeinen be8 
SJtenfepen al8 ®efammtorgani8mu8 feinem SppuS nacp bolls 
enbet. Sie Sunftpiitte, bie ipn einft in jenet ©mbrpojeit umgeben 
paben mag, ifl gefeptounben, pat fidj in SBecpfetbejiepung mit feinet 
©efammtentibitfeiung jut gegentsartigen atmofppare perau8gebi(bet, unb 
bermittelt nunmepr getabe bem 2uge ber nun erft auf ben Stpaupfap 
getretenen Stenfeppeit jene erpabenen ©inbtiicfe be8 foSmifcpen 2eben8, 
benen e8 ftei unb often gegeniibergefteUt ifl. 

C)8 homiui sublime dedit coelumque tueri 
Jussit, et erectos ad sidera tollere vultus. 

2) a 8 i^, toa8 un8 bie SBirfiitpfeit unb bie ©tfaptung leprt. 

3jt bem aber fa, bann fann aucp fein gtoeifet fein, bap fotool ber 
ftreng gefepmeipige ®ang bet ©rbenttoidelung (ba8 geotogippe Biib 
tbitb berfudjen, benfetben jur Slnftpauung ju btingen), al8 autp bie 
„2BeltfteUung", bie tbit in SCirflitpteit einnepmen (bgl. S. 63, Stole 42), 
eben ibeil fup biefe at8 mefentlidper gactot menpplidper ©nttbidelung 
funbgibt, bon botnpetein jebe Xnnapme einet ©efapr, tbie bie obtn 

SRiel. I. OA 
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atuffdfioung ber Speculation ba3 2lufflammen jener neuen 
Sterne unb anbereg, toie baS Erfd&einen non nic&t meniger 
al3 ad)t ju berfelben 3«l (1577—1607) au3 unbelannten 
SHegionen auftaud&enber tfometen, ^erbeigeftt^rt £at, ba<5 
le^ren bie Sd^riften unb oor alien aucb bie Staten ber 
^eroen jener Sett- ©dfoien eS be<$, al3 tooUte fic^ mit einem 
mal ba3 SEBerben unb SSerge^en ber SBeUen ben menfd&= 
lid^en SSIicfen ent^fitten. Sdfjon ^a^rtaufenbe frii&er ^atte 
bie rei$e ^p^antafte ber Ijnber Don einem SBeltfitlper ge= 
traumt, bem fiinften Element, au£ loeld&em ber $immel 
unb bie ©eftirne entfianben feien ; jefct fii^rte baS Erfd^einen 
jener neuen Sterne £tx$o toie Kepler ju a^nlicfjen Qbeen 176 , 



angebeutete, oor bn ung ettoa nur irgenbein glfietlicber 3ufaB bemabrt 
babe, ooDft&nbig auefebltefst. 

Saffen toir ba^er auf ficb beruben, wag gefdbe^en tocire, toenn bits 
unb bag eingetretert Ware obn nicbt; fucben toir Oieltnebr ju eriennen 
unb }u oerfieben, toag t ft unt^wie eg getoorben. 

Xraumen toir aber au<b anbererfeitg nicbt Oon ber |5racbt, toelcbe 
ung bn §immet natb ber Snficberung manner Sftronomen barbieten 
toiirbe, toenn toir ung fiber unfere jebige Sltmofpbare erbeben unb bie 
Stnnentoelt ettoa oon ber ung abgetoenbeten ©eite beg ffionbeg 
aug anfcbauen tonntcn, Dbne 3weifel tourben toir bann, toie febon 
Slrifioteteg auf abnticbe Sbeen Semolrit'g entgegnete, gar niebtg feben. 
3)enn unfn Sluge ift eben erbenbaft, ift, toie unfer ttorper ttberbaupt, 
gebunben an bag SHebium biefn unferer^irbifdjen 9ttmofpb<i*c» toie 
fie nun e inmat ift feat fie benn aber nicbt au<b toirflieb augge= 
reicbt, bie ^Sracf>t beg Stemenbimmetg in immer grofeerer gfitte unb 
@«bonbeit Oor bem Sluge ber SJtenfcbbeit ju entfatten, unb ift nicbt bem 
Sluge beg ©eifteg ju fcbauen Oergotmt, teag bem Sluge beg Jtiirpng 
Oerfagt Wieb? 

1,6 Sfiie toir burdj bie ganje SJilbungggefcbicbte ber SRenfebbeit bin= 
burcb jtoei Slicbtungen miteinanber ringen feben, bie eine, toelcbe in 
bergebracbten JXnt; unb ©taubengOorfteUungen befangen, an biefen 
feftb&lt, bie anbere, toelcbe ju neuer ©rfenntnife emporftrebt, fo aucb 
bin; eine Seftciiigung beffen, toorauf toir in bn ©inlet tung, ©. 107, 
bingebeutet baben. 

Xbcbo unb Jteptn batten mit ibren Sbten bie alte SBorfteDung, bafi 
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jur 2lmta$tne eirtcS bie §inunel3raunte fiitteitben fosmifd^en 
3?ebelb eber SIBeltbunfieS, au3 »el$em fi<§ bie neuen Sterne 



am $immet nic^tg ftdj anbern, nid^td eine ffianblung erleiben tonne, 
bereitb burt^brccben; biefe SorfieUung felbft abet war fo leidjt nic^t ju 
ftberwinben; fiir anbere bilbete fie fortlebenb bie ©runblage aHer 
Speculation. $' n 8 bod; aud; bab alte 2)ogma, bag ber fjimmel in 
feiner ganjen SolUommenbeit burcb ein „8Betbe" gefdbaffen fei, eng ju: 
fammen mit jenetn Sinnentrug ; butte both and? biefeS 2>ogma bamals 
burd) bie ariftotclif<b = fc^otaftife^e iJJbilofopbte neue Stugcn gewcnnen! 
9latiirlicb alfo, bap bie in i^m fflefangeneti nidjt bie ©runblage bezels 
ben jerfibren laffen burften. Statt ba^er burcb bab ©rfcgeinen jener 
neuen Sterne auf bie 3bee ju fontmen, bag bie „5Beltf<bopfung" 
boc f) oielleidji no * fortgebc, interpretirten jit, ganj fo, Wie bieS 
beute nodj gefc^ie£?t (»gt. ‘Jiote 3), jene ©rf^einung in bie 2>ogmen 
bine in, »on benen ibr SDenfen be^errfc^t Wurbe. 2)entgemag alfo mufste 
ber neue Stem fo alt alb bie SGBelt, mugte er bei bem einmaligen 
Stci ber Sd}opfung miterfbaffen fein. Slur bie griigere annaberung 
jur ©rbe, fo meinte man, £?abe if>n ftcbibar Werben, feine SBieberenO 
fernung i$n Wieber Oerjdjwinben laffen. Garbanub glaubte, eb fei ber« 
fclbe gemefen, ber ben 35tagiem erftbien unb fte nadj Setblebem fii^rte, 
unb 2b eot,on, S 00n ® e t a fSfit* b’ n 5 u : feine neue ©rfcpeinung toerfiinbe 
bie SBieberfunft ©brijti, wie er einfi beffen ©eburt oerfunbet ^abe. 
.‘pdtte man bamalb fdjon eine Sliming babon gegabt, bag bab Sidjt, 
trog feiner ungebeuent ©efdjwinbigleit bon mefir alb 40000 HReilen in 
ber Secunbe, (ebon iiber brei 3abre gebraucgt, um audj nur eine ein= 
jige gijcfternentfemung ju burcpfliegen , man wiirbe, bon alien itbrigen 
©inwenbungen ganj abgefeben, gar niegt auf bie Sbee getommen fein, 
ben ©runb beb Hufflammenb unb ©rlojcbenb in ber Slnnaberung ober 
©ntfemung beb Stemb bon unferer ©rbe ju fud)en. 2)enn fdfon um 
bei feiner ©ntfemung bon bet erften jur jweiten ©rbge binabjufmlen, 
bStte er, felbft Wenn er mit ber ©efcgwinbigteit beb £i<btb burcb bab 
3DeItaU baginfloge, me^r alb fedjb Sa^re, unb bib jum bblligen Ser* 
fcgwinben unter fecbbter ©rofee, mebr alb 36 3a^re gebraucgt. ©r 
berf^wanb abet fcgon nadji wenigen Sionaten ; unb bor einer Scb nettig= 
teit ber SeWegung, bie er biemacb gebabt baben miigte, Wiirbe Wol 
au<b bie fiibnfte $b anta f ie juriutgefcbredt fein. 

anbere nabmen bab Sogma bon ben Irbftallenen ^immelbfpbaren 
jur §iilfe, um ben ©lauben ju retten, bag bet neue Stem urfpriing= 
litb mit erfibaffen fei, unb jwar foUte er nacb ibnen wieberum ftetb 
an berfelben SteBe geftanben b«ben. Sein ploglicber augerorbentli«ber 

20 * 
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ge&ilbet unb in ben fie fidj wieber aufgelflfl ptten. ©<$on 
ftellte fiiljn eine berartige S^eorie ber 39ilbung8= unb 
©eftaltungSproceffe jener ©feme auf. $n bee im milben 
©ilberlic^te aufbamnternben 3)iil<$ftra£ie glaubte er ben 2Belt= 
bunfi fc§on einigerma&en nerbic^tet ju fefyen, unb auS btefer, 
meinte er, feien bie ©terne entfianben: „quo factum est, 
quod nova Stella in ipso Galaxiae margine constiterit". 



©lanj jet, toie SBaUeftuS GoBerrobianuS triuimte, nur baburcb Oernn= 
laftt too then, bafs ein bitterer X§etl bet frbftatlenen §immel8fpbare oot 
ben Stem geireten jet. ifflaS et ftdj eigentlid) ^ierbei gebaept bat, ift 
nidjt flat. Slrago oennutbet, jenet bicStcte X^eil joUe BieUeidjt nadj 
Sit bet fiinfen unfeter fieucbttbiirme getoirft b«ben. 

2US bann feit Septet bie 3bee, baft autb bie giEfteme ftdj urn tyre 
Styen bteben, plafcgriff, unb burty ©ntbedung bet bie dotation bet 
Sonne oetratbenben Sonnenflede inrntet grofsete aBabrftyeinlityteit ge-- 
toann, mufjte aucb fie toiebet baju bienen, bie gefetyrbeten Sogtnen 
Oettbeibigen ju betfen. 

Sn biefe Sbeen antniipfenb, nitnmt jefet bet Qefuit Sticcioli bie atte 
Siorftettung bed ©balbaetS SerofuS toiebet auf, burtb toelcbe biefet bie 
SRonbpbafen butte erfliiren toolten unb meint ( Almagestum novum, 
1651), e8 gebe am Sbintmel getoiffe Steme, toelcbe jut fjatfte leuebtenb 
unb jut §atfte buntet feien unb infotge ibtet dotation un8 balb bie 
eine, balb bie anbete Seite julebtten, alfo abnlity toie unfere £eutyt= 
tbtitme mit „®tebfeuet obet SBlidfeuet". „SBiB ©oit ben iDienftyen 
befonbete ^eityen etfebeinen tajfen, jo Idftt er, toie unsS SRiccioli be= 
lebtt, einen oon biefen Stemen fid) plitylity urn feinen Wiitelpunlt 
bteben, unb burcb eine abnlitye Strepung entjiebt ftcb bet Stern toie= 
berum unfem Slugen, enttoeber plitylity obet aBmetyKty, toie bet SKonb 
in feinetn Umlaufe, je nacb bet SBetoegung, bie et annimtnt." 

' Unb finb benn nun beute biefe unb itynlttye Dogmen febon BoBftiin= 
big iibettounben? 3ft niebt aucb bie SBiffenftyaft unfeter Xage nocb 
imntet unb oft faft mept oon benfetben beberrfebt, alS fte [etbft abnt 
obet fidj geftebt ? ©tit niebt aucb beute nocb, toaS Steffenb im Sapte 
1829 (^olemifcbe flatter, ©eft 1, S. 4) fagte: „3tur toenige, fetbjt folebe 
niebt, bie ganj butebbrungen ftnb oon bet bettfebenben Sepre, bie be= 
ftimmenb eingteifen in ibre Gnttoidetung, tonnen bm ©influjj einer 
Senttoeife, bie fte entfdbieben betampfen, obUig abtoebren." (Sgl. 
S. 316.) 
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3a fogar bie Siicfen glau&te man nod) ju erfennen, too ber 
nebelige |>immel3ftoff ber SMltfyftrafje entjogen toorben fei. 

2lu$ fein grower SJiac^foIger Kepler meinte, baft ber neue 
Stern oon 1604 ans ber jufammengebaUten 3Katerie beS 
3lct^erg entftanben toare. 

3)er aHerbings auffallenbe Umftanb, bafe aHe 177 neuen 
Sterne naf>e bei ober in ber 2JHld)ftrafee felbft auffiammten, 
nta$te bei ber Unfenntnife con ber iJtatur ber SJtilcftftrafje, 
beren StemenfiiHe bamaB nod; fein gernro&r ent^iiHt l;atte, 
berartige SDteinungen moglid;. Sits biefe aber a B ein ©iirtel 
bidfjtgebrcingter Sterne erfannt ober bod;, fotoeit bie§ an= 
fangs ni«$t m8gli$ tourbe, f)6<$ft toal;rfdtetnlid) getoorben 
toar, baft felbft baSjettige, toaS ben ringfbrmigen Stern= 
f$i$ten ber 3Kilc^ftrafee ein fo milbeS 9iebelli$t gibt, nidttS 
fei aB ein Slggregat teleffopifdjer Stern dien, mujgten bie 
£p<§onif<$en SBermuttyungen unbaltbar toerben; ctynlid; toie 
fpdter bie gbeen iiber bie Silbung ber SBeltforper au§ 
bnnftformigen Siebeln (bie fogenannte Jtebelbbpotbefe), roel^e 
fid; aufgebrangt fatten, bie fortfc&reitenbe Sraft bes 
gernrobrS biefe ©ebilbe in itrnner grCjjerer SKenge in ben 



177 ©(^on Ztydjo unb Septet macpten auf biefen Umftanb aufmerl* 
fam, unb ber „SoSmo8" toeift barauf pin, bafs unter ben 21 bon iljm 
aufgefiibrten, neu erfcpienenen ©temen 5 im Sforpion, 3 in ber Ga)fio= 
pea unb im ©epbeuS, 4 im Sdjlangentrager aufgeftrabtt finb. amp 
bie iibrigen etftpienen in ober nabe bei ber Siitdjftrafee, im ©dbtnan, 
©entauren, ©(biifcen unb 2tbter, nur ber Stern be§ 3W5mb« bon 
©t.;®allen (1012) tourbe fern bon ber 2Ril<bftrafce, im SBibber, 
gefeben. 

2>arf man, fragt ber „JtoSmo«", au« ber (Jreguenj be8 3luflobem8 
in benfelben Sonfteltationen fotgem, bafs in getoiffen SRidbtungen be8 
SBeltraumS , j. 8. in benen, in toelcben wir bie ©terne beS ©forpionS 
unb ber ©afjiopea feben, bie Sebingungen be8 SlufftrablenS burtb brt= 
ti <be Serbiiltnijfe befonberS begiinftigt toerben? Siegen nacb biefen 
SUdjtungen bin borjugStbeife folebe ©eftirne, toeltbe ju ejrploftoen, Iutj=- 
jeitigen 2idbtproceffen geeignet finb? 
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©efttytstreis bratyte, aU SouiUaub (1667), $irty (1676) 
unb 2e ©entil (1759) in ben 9lebelflecfett bet 2lnbromeba 
grofje ©eftaltberanberungen toabrjunebtnen glaubten, unb 
all ettblity SBiUiam ^erftyelB matytige SEeleffope jene iiber* 
reitye gillie non SRebulofen an ba3 jogen, bie ftty nityt 
nur jebet gertegung. in ©tentyaufen toiberfefcten, fonbern 
auty burty tyre etgentyiimlityen gontten unb butty tyren 
befonbera ©tyimnter aB gufantmenballungen einer int 2Bett= 
taunt berbreiteten Sitytntaterie funbjugeben ftyienen. 2Ba§ 
tounber, bafj SBittiam §etftyel bierburty ju ctynlityen $ppo= 
tyefen !ant, toie Ztytfyo, jurnal et felbft bei SSergleityung bet 
1780—83 unb 1811 angeftellten SBeobatytungen ©eftalB 
beranberungen an bent Drionnebel ju bemetfen glaubte. 
2Bas tounber aber auty, bafj biefe $ppo tyefen neuem 3^eifel 
untertoorfen tturben, aB Sorb SRoffeB SRiefenteletycp nityt 
toenige biefet bermeintlityen Sunftmaffen gang ober boty junt 
SJtyeil in ©tentyaufen auflbfte. 2BaS tounber, bag e3 nun 
toieber fraglity tourbe, ob eS tibetyaupt, objectib genotn= 
nten, unaufliBbare -Rebel gibt, fobafj felbft bet grojjc ©obn 
bes SIftronomen bon ©lougb nun bie Slnfityt ausfpraty, 
bafj alle SRebelflede nityts aU ©ternbaufen feien: 
eine Slnfityt, toeltye butty bie tounberbaren ©rgebniffe ber 
©pectralanatyfe, bie ftty bereiB an bie SWebelflecfe getoagt 
unb unter biefen nun toirflity foltye bon „ga«artiger -Ratur" 
aufgefunben bat, bon neuent erftyiittert toorben ift. 178 



178 Set Setratytung jenet SBunbertoelt bet Stebutofen toerben toir 
nafer fjierauf einge^en. &ie iiberauS toitytige ©ntbedung, toeltye 
neuetbingS §uggin« unb Si i Her in ©nglanb butty opto=tyemiftye 2lna= 
Ipfe ber $inttnel8lBrper gegliitft ift, biirfte abet ftyon bier ant $la$e 
fein. 2>ie genannten ©elebtten fyaben natality mit fciilfe ehteS eigenS 
bierju conftruirten SpectralapparatS atyt Kebelflecfe unterfutyt, toeltye 
in 3<tyn Setftyel’3 Slebelfatalog farmrttlity al8 fogenannte planetar 
tiftye Siebel aufgefiibrt ftnb. 3)a8 tyotyft merltourbige Sefultat biefet 
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©o ft<$ audj an btefett ^potfiefeu luicbcr ba§ 

treffenbe SBort ^orfter’S, „ba& unfere SSotfleHuttgen ftets 



Unterfudjungen ift: „2>ie Spectrett biefet Stebelftede finb 

Weber benen ber gijfterne, no$ benen bet Sonne ii^nli<$; 
fie seigen nidjt bunlle Sinien auf $ellent ©runbe, fonbetn u m g e -- 
le$rt, ^ et t e Sinien auf bunlelm ©runbe. Siefe Siebetftede muffen 
alfo, nad) bem toa4 bie Spectralanalpfe letyrt (bgl. Stnijang 3), g I ii 5 
Oenbe ©aSmaffen obne Sent fein. Stidftoff unb Sfiiafferftoff fc^ei- 
nen bie §auptbeftanbt§eile berfelben ju biiben." (Philosophical Trans- 
actions, 1864, ©. 437—444.) 

Slufcer ben angefii^rten adit planetarifdjen Siebeln §aben biefelben 
©elelfrten bann au<$ nod) anbere mefir befannte Dtebelflede, fo ben 
grofien 2tnbromeba=9tebel (9tr. 116 beS Serfcpet’fdjen fiatalogS), ben 
Slebel im Hercules (Very bright globular cluster of stars, Sir. 4294) 
unb einige anbere fpectralanalbtifdj unterfuc^t; unb biefe ibieberum 
§aben ftc§ al$ auSgebilbete 2 lftralfpfteme bocumentirt, benn fte 
lieferten ein Spectrum, afynlid) bem ber giicfteme, mit meljr ober Weni= 
get buttle In Sinien, toogegen bon ben bei ben planetarifdjen Slebeln 
Wa^rgenommenen Ijellen Sinien burdjauS ni d)ti ju fe§en mar. 

©egen bie bterattS fiber bie SRatur ber 'Jlebel gejogenen gotgerungen 
ift nun allerbingb ber beacbtenetuertbe ©intoanb ertyoben, bafj ioir 
moglidfertoeife toegen ber 6 <§toadfe be3 Spectrum^ jener li$t= 
fdjioac^ert 9(ebelflede nnr bie betlern Tfyeile beffelben fetiert, ioaljrenb 
ttnS bie bunfeln eben ttegen biefer Sicbtfdjtt'ac^e berborgen bteiben; bafs 
alfo bie 2le§nlii$leit beS Spectrum^ mit bem glufyenber Safe nur eine 
ft^einbare, nur ffolge ber UnboWommen^eit unferer §fitf4mittel ift 
(unb in ber £§at bat Secdji bon einem bereitS jWeifelloS in Sterne 
aufgelbften Jiebelflecf in ber §bbra ein Spectrum erfiatten, ba3 nur 
auS einjelnen belten Sinien bejtanb); ni^tbbeftotoemgcr aber ^abeit 
fene ©rgebniffe ber Spectralanalpfe ben in ber lefcten geit biettetdjt 
afiju fe^r jurudgebrangten unb bon ben nettem Slfironomen belampften 
3been SBiUiam .§erfd)et'S botlaufig toenigftenS ibieberum neuen Salt 
gegeben; ibieberum bfirfen toir anne^men, bafs nid^t alle Slebelflede 
Stent tiaufen ftnb, baft toir in einem £betl berfelben nod) ben unge= 
baKten SBeltftoff in ben berfctyiebenften Stabien ber SluSbilbung bor 
uns Sjaben. Slatiirlidf alfo, baf) biefe Sbeen fofort ibieber aufleben unb 
bafs toir bereitS 3 bUner ben Setfucf) madden fe^en, „bie berfdjiebenen 
©rfd^einungen, Welcfie unS bie §intmel4l5rper barbieten, fdmmtlic^ al 8 
©onfeguenjen ber Sppotyefe Sant'S unb fjerfdjel’f bon ber urfpriinglid) 
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Don bent abbangen, was burd) bie jwei fleinen Deffnungen 
ber $upiHe faHt unb bie ©^toingungen beg ©ebirng er= 
regt"; unb eg wirb liar, Wie jebe neue Seobadjtung bie 
ftiiber gewonnenen 2litfcbauungen unaufborlicb beridftigen, 
erganjen unb umgeftalten muft. SBir glauben bafyer nidbt 
ju irren, wenn wir ^ierin ntebr fe^en alg „etoig wedbfelnbe 
©dbwanlungen in ber ©ebanfenwelt", wie ber „Hogmog" fagt; 
wenn Wir oielmebr bierburcb beftfitigt finben, baft ber gort= 
fd^ritt ber ©rfenntnift bemfelben unt>erbrudE)licE>en Jlatur* 
gefefte unterworfen ift, wel^eS in fo mannidbfaltigen 2In= 
wenbungen bag ©anje ber 9taturerfdbeinungen burdjbringt, 
namlicb bent ©cfefce organifdben SBerbeng, „nad) bem in 
jeber organifcben ©ntwidEelung bag nadjfolgenbe SJioment 
intnter etwag non bem $orf)ergebenbeit wieber auf^iebt unb 
§erfii5rt": ein ©efefc, „ toeldbeg wit bei jeber aug ©amen 
auffieigenben Ptanje, wie in alien ©ntwidelunggerfd^einun- 
gen ber S^ierwelt ftdb befifitigen feben, wo g!eid;faHg bie 
eine Sfteriobe fietg 2BefentIicbeg ber oorbergebenben aufbebt, 
jawemidbtet". (6a rug, 9tatur unb 3bee.) 

3ft nun biefem ©efeft audb bie geiftige ©ntwidelung 
unterworfen, fo mabnt ung bieg, nidbt ;u friib aug ein= 
jelnen ©rfdbeinungen, beren nadbfte Urfad^en nod) in 3)un!el 
ge^iiUt finb, aUgemeine SC^eorien jur (srfldrung beg ©anjen 
abjuleiten. SRingt bennodb eine jebe $eit mit ben SJlitteln, 
bie i^r }u ©ebote fleben, biefer ©rfenntnift nadb, fo gefjordbt 
fie eben wieber nur jenem ©efefc, nur baft fie fid) be = 
wuftt bleibe, baft, wag fte uber^aupt erreidben lamt, immer 
nur eine ber oielen augeinanber I?ert»orgebtcnbett 
3 ellen ift, aug benen allmdblidb bag ©anje empor* 
wfidbft. .ftann fte barum audb 



glii^enb-'gagformtgen Sertyeilung bet Sfoterie irn SBeltraum unb i^ret 
aUtna^litben Serbi^tung barjuftetten. ($gl, 3Jcte 162 unb 2ln^ang 5.) 



\ 
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felber iein ©anje® 

SBerben, al® bienenbe® ©lieb fie bent ©onjen ft$ an. 

3n biefem ©inne erfd&einen benn au$ jerte, mie ber ,,£ 02 = 
mo3" fagt, berSt)<§onifd[?en3eit ange&brigen §ppotl>efen 
felbft ^eut c nodf> bered^tigt; benn no<$ intnter biirfen 
mir mit Sittrom afynenb fragen : ©in') jene plofdicf) aufflam= 
menben ©terne ettna bunfje SSeltEorper non gemaltigem Urn- 
fang, bie, in Sranb gerat^en, SKiHionen »on HReiten ring8= 
um ftcf) mit bem Sidfjte ijmer glammen erfiiEten unb bann 
sieEei^t fiir immer erlofdien unb i^re Slfd^ic in ben 2SeIt= 
raum jerftreuten? SBar alfo biefer tyelle ©lanj, mit bem fie 
eine 3®it $inbur<§ am pummel p prangen fc^ienen, nur ber 
SSertiinber einer unterge^enben SBelt, bie unS burd& i^r 
Sluflobern ben furc^tbaren Sag tyres UntergangS anjeigte? 

Set auty »om „J?o8mo$" Ipernorge^obene Umftanb, baf; 
fafi atte mit einer ungetyeuern fiitytftarfe als ©terne erfter 
©roffe unb felbft ftarfer funfelnb mie biefe, pI5|lity aufge* 
lobert fmb, fdtjeint fur jene 21§nung p fpretyen, ba fity ein 
fo plbfclityeS 2inmatyfen beS ©lanjeS aus ber Seroegung 
ber ©terne auf unS p ebenfo rnenig ertlaren lajjt, mie iE?r 
33erftyminben naty menigen SDtonaten burd; i^re ©ntfernung 
Don un« 179 ; anbererfeits aber auty biefe Sityterftyeinungen 
ganj eigentfyiiinlityer 3rt unb »on benen abmeityenb finb, 
meltye bie periobifdt? oeranberlityen ©terne ober jene anbern 
barbieten, beren £eEigfeit im Saufe ber 2>a&rtaufenbe aDU 
mctyltty s u= ober abgenommen £at. 2IIXe Seriate laffen 



179 Selbft. bie ftartften bister belaunten eigeneu Setoegungen ber 
giffterne ISnnten eitte foltye ©rofsenoeranberung erft nadj 3 <tyrtaufen; 
ben bewirfen. 3!ac§ Stabler tsurbe 3 . 8 . ein Stem, ber mit glei$er 
©eftyttinbigleit, toie ein fiir jefct bie ftyneHfte Sehtegung 3 eigenber Stem 
fiebenter ©rbfse im ©rofsen Sdren, ftdj birect auf tmfere Sonne 8 U be= 
toegte, 14000 3 a§re gebrautyen, um feine ©ntfernung bon ber 
Sonne auf bie $aifte ^etabjubringen, unb baburcty toilrbe er nur um 
eine ober anbertyalb ©rofien 8 ugenommen i?aben! 
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bieS erfennen, inSbefonbere au<$ ber fiber ben merftofirbigen 
©tern be3 3K8n<p bon ©t.= ©alien, bet int 3a$re 1012 in 
ungetoijfmlicfyer ©rdfie ini 3 e i$ en be» SBibberS mit einent 
bie 2tugen blenbenben ©ianje auffiantmte unb in tounbet= 
barer SBeife balb grower balb fleiner erfctfien, balb gar nidEft 
fi<$tbar mar. ©c$on EKeioton £ielt ffir nt6gli$, bafs ein 
planet fi<§ in feine ©onne geftfirjt babe unb in glammen 
aufgebe; unb Gblabni nannte biefe ©rfd&einung gerabeju 
„ben S9ranb unb bie 3erftdrung beg ©terns"; tnar er both 
aucb berjenige, ber uns guerft ben SSranb unb bie 3erfibrung 
ber Meteore in ibrer inabren -Jlatur als foSmifcfje 
nomene batte erfennen tafjen! 3a eS fonnte fidb fragett, 
ob bort toirtlicb nur ein einjelner SBelttorper, ob ni<bt Uriel* 
leidbt ganje gijfternfbftente 180 itn SBeltenbranbe er; 



®ag 3mf>ofante eineg folcbcu ^Jpnomeng tann nur ge^orig ge= 
toiirbigt tuerben, toenn man fid) bie ©roftenber(iaItniffe fotooi ber 6nt-- 
femungen Wie beg Umfangg folder SBeften, bie unS atg leucfitenbe 
$unlte erft^einen, ing ©ebadfftnifi juriidruft. gitr ben Umfang ber= 
jenigen SBeltobjecte , bie leine jd^rlid&e 'fiarallare 3 eigen, bnben Voir 
bur^aug teinen Siafiftab, felbft bann nicfjt , Weitn fie einen fcbeinbaren 
®urd)meffer fyaben. Sie ftnb, trie loir Wiffen, jebenfallS mefyr alg 
eme ©ternweite bon unS entfernt; abet Wie Biel me^r, bag m iff en 
wir nid)t. 9iad) $erf$erg SdjSfjung gibt eg unter ben burcb ftarle 
Xeieflofte nod) Wabme^mbaren ©temen fo!d)e, bie big 500 ©term 
Weiten son ung abfteEjen ; unb Wir fefcen aufier ben ©temen nod) 
anbete 3Beltobjecte, bie 3!ebet, tueld/e nacb ber ©d&a&ung beffelben 
aftronomen big ju 300000 ©temweitcn bon ung entfemt fein mogen: 
3tebel, Weldje nur einige Sogenfecunben im ®urd)meffer ^aben unb 
mettle bo$ wa^rfcbeinlicb grofie aftratfbfteme finb. 

3Bir tonnen bal)er nid^t unterfd)eiben, ob jene neu auflobernben Bic$t= 
puntte, wetdje gan 3 ober tbeitweife toieber berfd^toinben, ung ben Sung 5 
ften Sag eineg einjelnen SEBetttorberg, ober ganjer auggeftorbmer 
aftratWetten oerfilnben. ® eibeS ift tnoglid); benn geftifs ift ridjtig, 
wag .^>eft binjufiigt : bag ©efefc, We(<J)eg biefem SPbonomene ju ©runbe 
liegt, b«t im ©anjen Wie im ©injetnen feine boUgiHtige S3ered)tigung. 
(9301. an^ang 5.) 
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lofd^cn ; bentt fiber bie toirllicbe (Sntfernung biefer Sid)tpun!te 
ioiffen tnir ffir jefct bureaus nicbts. 2Ser fagt unS baber, 
baft eS ein einjelner ©tent ift, ben loir feben, ba fid) be= 
reits Slebelflecfe toon fbeinbat fleinerer ©rb&e al$ gattje 
©ternfbfieme ent^fiUt baben, bie toeit aujjerbalb unferer 
giyfierninfel fieben. Jtonnte bajfelbe niebt au<b mit bicfert 
©rfcbeinungen ber gall fein? 

2lnbererfeitS freilicf) bebt ber „flosmoS" jur (Srflatung bes 
©rlbfcbens biefer ©lanjerfcbeinungen niebt mit Unrest tyi-- 
toor: „2BaS tr»ir niebt mebr feben, ift barum niebt unterge= 
gangen"; unb aucb 3Jtabler betont, bag ein SJerlofeben bes 
©lanjes niebt notbteenbig mit einer Skrnicbtung be$ ©terns 
jufantntenfafie; ja 33effel erflart ganj beftimmt, „bafe ber 
berfibmte SC^dbontfdbe ©tern unfiebtbar nodb oorbanben, 
ift nidbt jtoeifelbaft". 3K6glicb bleibt atlerbingS, bajj jene 
©terne bodb toieUeid^t nut in langen ^Serioben toeranberliebe 
©terne fein fonnen, toenn aucb Sbatfadben ffir biefe 2Jlei= 
nung bibber no<b niebt toorliegen. Senn bisb er ift no<b 
feiner berfelben hneber erfebienen, e$ fei benn, bafj 
ber ©tern SC^cfjo’iS ein unb berfelbe mare mit jenen beiben 
frfibem, toelcbe nacb bent Seugnifj bes bobmifeben 2tftrono= 
men SeooitiuS an eben jenet ©teUe beS §immets, ber eine 
im Sabre 945, ber anbere im Sabre 1264 aufgeftrablt fein 
foBen. SBare bte 2tngabe riebtig (bie banbfcbriftlidbe CS^roniE, 
auS toeleber Seooitius gefebopft ju babeu toerftebert, ift teiber 
niebt mebr auf§ufinben), bann bfirfte toieBeicbt £t)<bc’S ©tern 
im Sabre 1886 ober 1887 port ueuem aufftrablen unb i)iet= 
mit bie Sofung einer grofjen grage bringen, ober bo<b 
roenigftenS ber 2lnfi<bt, baj? bie neuen ©terne nur »er= 
anberlicbe feien, grfijjem $alt getoabren. 9tfim!er, ber afie, 
aucb bie Ileinften ©terne in einem grofjen ttmfreife urn ben 
toon Slrgelanber na<b Stylbonifcben SDteffungen beftimmten Ort 
jeneS ©terns genau serjeiebnet bat, bamit biefe ©egettb 
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iibertoacbt unb ba§ SBiebererfdbeinen beffelben lei<bt bemerft 
toerben fonne, I)at gerabe an bet ©telle, too SEED’S ©tern 
Derfcbtoanb, ein ©terndjen ge^ntcr bis elfter ©rofje entbedt, 
toelcbeS Slrgelanber fritter toeber in ibo nod; in Sonn 
bort gefeben ^atte. ©oDte fi<b toirflicb bet ^^onifd^e 
©tern fd^on anmelben? fDemt waren bie oerf<btounbenen 
in ber $§at nnr in langen 3«trSumen serfinberlidje 
©teme, fo lafst fid^ ertoarten, bafe fte bei bent gegentofirtigen 
3uftanbe ber gemro^re fc^on gefe^en toerben lange poor, 
e^e fie jur erften ©rofje angemad^fen finb. 3nbefe fdbon 
2lrago b<tf nacbgetoiefen, toie untoabrfcbeinlidb es fei, baB 
fEptbo’S ©tern unter bie 3^ ber periobifcb »erdnber = 
li<ben gebore, unb tool mit Metyt bebt ber „$oSntos" bertor: 
„9iidbtS fdbeint biSber 8 U berecbtigen, alle neu 
erfdjienenen ©teme filr t>ercinberli<b unb par in langen, 
unS roegen ibrer Sange unbefannt gebliebenen ffSerioben ju 
balten." 

©omit toirb fid? baS ©nbrefultat beffen, toaS biSber non 
biefen ©rfdbeinungen erfannt ift, tool in bie SBorte Samonfs 
jufantntenfaffen Idffett: „SHe toenigen £b at fa<$en, bie je|t 
nocb oorliegen, fdnnen eine ©rllfirung berfelben nicbt ge= 
niigenb begriinben." 2Benn nun trofcbem fiantont bie grage 
bennotb toieber im »orau£ entfcbeibet, inbent er bie erfte 
9Inft<bt, baB baa S3erf<btoinben pgleicb ein 3erfioten ber 
2Mtforper fei, als eine alien ficbern aftroncmif cben ®r= - 
fabrungen toiberfprec^enbe erflart, fo toill uns bebiinlen, 
als ob bier nicbt forool biefe lefctera, als oielmebr bogma<= 
tifcbe 2lnfid?ten ibren ©influB geiibt fatten; toie benn 
iiberbaupt unfere 2lftronomen, toenn au<b ni<bt ntebr an ber 
ariflotelif<b=f<bolaftifdben Unoerberbli^feit beS ©temenbint; 
mels, fo bo<b imtner no<b an bent £>ognta Don ber 
©toigleit ber §imntel3ffirper ntebr als ju febr feftju= 
balten fdbeinen. SDie bisber Dorliegenben aftronotnifcben 6r= 
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fa^ruugeit teicbeit allerbingS nid^t auS, jene erfte Stnfid^t 
bom Setgeljen bet SKeltfbrper ini SBeltenbraube jur ®ewiB= 
beit ju erbeben; abet nocb biel weniger finb fie baju ange= 
than, bie ©wigfeit berfetben ju beweifen unb bie oft wieber= 
febrenbe SBebauptung ju red^tf ertigen , „ibr Sefianb fei fiir 
a tie 3^«nft gefidbert 3>iatur unb ©enfgefebe fd^einen 
bielmebr mit unabweiabarer Sonfequenj jut entgegengefefcten 
golgeruug ju fiibren; benn nut um cine fold^e, nic^t urn 
ein burcb bie Srfabrung gewonneneS SrgebniB bet aftrone= 
mifdben g-acbwijfenfdbaft b^nbett eS fi<b bier- SBaS abet 
biefe biaber feftjuftetten bermodbt b<to fcbeint unS gerabc 
jene golgerung ju befifitigen unb $u bewabrbeiten, teas ber 
grofee Senfer oon Sonigsberg in ber 9taturgefcbicbte beS 
$immel3 fagt: „ 2tlleS was enblicb ift, was einen 2tn = 
fang unb Urfprung b<to b“t ba§ SDierfmal feiner einge= 
fcbtanften -Jtatur in fidb; eS ntuB oergeben unb ein (snbe 
baben. ®ie ®auer eineS SBeltbaueS bat burcb bie SJortreff* 
lidjleit ibret Gsinricbtung eine Seftanbigteit in jtcb, bie unfern 
SBegtiffen nadb einer unenblidben S)auer nabe fommt. 33iel= 
leicbt werben taufenb, bieUeicbt 3JtiIIionen SSabrbunberte fie 
nidbt oernicbten; attein Weil bie (Sitelteit, bie an ben enb= 
li<ben Utaturen baftet, befianbig an ibret Berfioruttg arbeitet, 
fo wirb bie ©wigfeit aHe mogticben fJSerioben in jtcb baton, 
um burcb einen alltnablicben SJerfaU ben BeitpunEt ibres 
ttntergangS bocb enblicb betbeipfiibren." 

2Rit einem SBorte: Allies einjetleben bergebt, nur ber 
SBeltorganiSmuS beftebt, ber fidb auferbaut auS ber StUbeit 
ber enbUcben ©rfcbeinungen. 

2>a8 ©toige regt fid) fort in alien; 

2>enn alte« mufi In ni$t8 jerfaHen, 

SBenn eS im ©ein begotten toil!. (©oetbe.) 

2Bir werben im lenten 2lbfcbnitt naber bierauf eingeben 
unb wollen borlaufig nur baran erinnern, baB bie Slerolitben, 
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bie fi<$ jegt etiblidb, raie SK&bler fagt, tyre ©telle unter ben 2BBeIt= 
liSrpern erlampft baben m , in unjatyligen 2Rengen njirflic^ 
untergefyen, inbem fie, ber @rbe begegnenb, auf biefer tyr ©tab 
finbm unb fomit tor unfern 2lugen tyre felbftanbige losmifdtie 
Saufbabn beenben. ©inb eB audE? itur bie Sleinften ber 
Sleinen, finb e3 auty nur bie ^nfuforien unter ben 2Belt= 
fbrpern, fie geben un» boty ben tyanbgreifUtyen SetoeiS, ba§ 
toirllity SSeltforper in glammen auflobernb erlijftyen unb 
autyoren fomten, felbftanbige 2Beltfdrper ju fein, unt anbern 
eingefiigt, ©toff ju geben ju neuen Silbungen. 23a3 be= 
retytigt un3, bie ©rofjen freijufpretyen pon bem ©tyicEfal 
ber fleinen, fie eroig ju „glauben" im SBiberfprutye mit 
ber aftronomiftyen Styatfatye, bafj toirflity fd&on nityt 
toenige biefer ©rofeen naty furjent 2luflobem oerf^tounben 
unb nidjjt toieber erftyienen finb? ®enn toenn auty ritytig 
bieibt, toaS ber „Ho3mo8" fagt: „bunfte SBeltfflrper fbnnen 
burty einen erneuerten Sitytprocejj plofelity toieber aufftra^len", 
fo bieibt barum both nityt minber mbglity, bafe auty jene 
al3 2Beltfotper toirflity untergingen, um, toie Sittroto meint, 
tyre Slfd^e auSjuftreuen in ben SBeltraum. 2Bie, toenn bie 
SEfteteore foltye 2lftye, foltye SBeltfp litter toaren, bie in ben 
^ereity anberer ©onnenfpfteme geratyettb, bort ju neuen 
Sebentyproceffen tyren Seitrag liefern; fei e£ al3 3fatyrung 
fiir ben Urguell ber 28arme unb beS 2ityt3, fiir bie ©onne, 
fei eB alB unmittelbare Styeilne^mer an bem SilbungSpro* 
ceffe ber (Srben. S)enn iBemitytung bcS ©toff cS felbfl 
tear ber Untergang jener SBeltfbrper getoifj nityt. SDer 
etoige ftyeinbare SBelttoetyfel beS SBerbene unb 33ergeb?en§ ift 
Oielme^r, toie ftyon gntpebofleS gea&nt, nityt SSemitytung, 



181 3Sie side 3<tyrtaufenbe aber nwfeten bergtyen, be»or biefe ®t; 
letmtnif gttoennen teutbe ! (SBgl. Slttyang 4.) 
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fonbern Uebergang ber ©toffe in neue gormen, in SJiifc^utu 
gen, bie neue ifkoceffe bebingen. ©benbied aber fefct »or= 
aud, bafj fie in i^rer friibern Snbioibualitat wirflidb 
uniergegangen finb. Unb entfpridbt bieg nidbt aEern, 
was und bie Etatur lebrt? „©ie fdbeint aEed auf ^nbioU 
bualitiit angelegt ju baben unb mac^t fidb nidbtd aud 
ben SnbiDibuen." ©inb nidbt wit felbft „bad 2Reifter= 
ftiidf bet ©dbopfung", ein lebenbiges Seifpiel fiir biefed 
©oetbe’fcbe 2Bort? Unb bort foEte nid)t baffelbe ©efefc 
berrfdben wie bier; foHte nidbt wie bier „ein ewig fiommen 
fein unb ewig ©ebeu", ein Slufflammen unb ©ridfcben? 

fieiber ift ber ERenfdbbeit feit SEpdw’S unb Kepler’S Shagen 
nidbt wieber oergomtt geWefen, fo madbtige ©lanjerfdbeinun* 
gen aufflammen ju febeit. 184 9iur wenige neue ©terne finb 
feitbem beobad^tet worben, unb aEe nut geringerer ©rofje. 
©d im Sabre 1670 ein ©tern britter ©edge, ber fidb bis 
1672 underanbert erbielt unb feitbem nidbt wieber gefeben 
wurbe; bann erft wieber 1848 ein ©tern fiinfter ©rdfje im 
©cblaugentrager, ber aEmablidb Perfdbwanb; 1850 ein glan= 
jenb r other ©tern fedbdter ©rofje, ber gleidbfaEs wieber oer= 
fdbwunben ift, wie enblidb nodb ein don 1852 — 55 be= 
obadbteter ©tern neunter ©rdfje neben einem ifolirtflebenben 
©tern fedbdter ©rofje. 

2ludb biefe neu auftaudbenben ©terne finb alfo erlofdben 
ober bodb wenigftend fiir unfer Singe oerfdbwmtben, nur ein 
einjiger leudbtet nodb bente 5m firmament, ber fcbon oben 
erwobnte ©tern im ©dbwan (34 ©pgni), weldber im Sabre 
1600 aid ©tern britter ©rdfje erfdbien (bie angeblidbe erfte 
©rofje ifl wenigftend nidbt Perburgt). ©t nabm befonberd 
feit 1619 an fjefligleit ab. ©affini fab tfm 1650 wieber bid 



«* SBfit. inbe| SRote 152. 
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jur britten ©rbfje antoacbfen unb bantt toerfcbroinben. |>ebel 
fanb ifyit 1665 fe^r Mein tiueber auf, bann tourbe er grower, 
toucbS aber nid^t bis jur britten ©rojje an. 1667 unb 1682 
tear er nut nocb fester ©rbfee, unb biefe bat er bis Ijeute 
be^alten, als ber allein iibriggebliebene 3euge 
je n er neuen Slnfihnmlinge in ber ©ternentoelt. 
SSietteic^t geljort er aber ebenbeSbalb einer anbern 2Irt con 
Srfebeimutgen an als jene, bie na<b furjera Sluflobern fpur= 
IdS oerfebtounben finb; roie benn aucb bie neuefie biefer 
©rfebeinungen, ber ©tern fiebenter ©rijjje, ben ShttoerS 1860 
im ©torsion mitten in einem UtebelflecE auftauefyen fab, 
bereits roieber im aierfdbtoinben ift (»gl. 9tete 159). 

jDtinbcr fidber alS baS ©rlbfdben biefer ratbfelbaften 
gremblinge ift 

2>a$ SBerfdjroinben alter liingft befannter Sterne; 

unb bo<b roar bieS bie erfte SSeranberung, bie man am 
giffiernbimmel bemerfte, nocb lange beoor man auf bie 33e= 
roegungen unb auf bie 2i<bt= unb garbenroecbfel ber $iy= 
ftente aufmerffam rourbe. 2>aS 2lltertbum b®Oe begonnen, 
fie ju fatalogiftren, fie nacb Ort unb ©rbfje ju orbnen unb 
ju beftimmen; no<b tor Stblauf beS aJlittelalterS foHte man 
bie erfte SEBabrnebmung ma<ben, bafj jeneS ^immelsinoentar 
beS „ Almagest" mit bem bamaligen 3uftanbe beS gifftern= 
bimmels febon ni<bt mebr ubereinflimme, b afj bereits 
mebrete ©terne oerfebtounben roaren. Um bie 3eit, 
als in ©amarfanb bie 2tfironomie ber Slraber unter ben 
Ximuriben nocb «ue fd^bne Stacbbliite feierte, tourbe Ulugb ; 
®eig getoabr, bafj ©terne, bie in filtern $atalogen oet- 
jeid?net finb, niebt mebr am §immet fteben. $n ber 33or= 
rebe ju feinem eigenen Catalog (1437) aufjert er: „bafj ein 
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©tern ira gutjrmann, bafj ber elfte ©tern im ffiolf, fetner 
fed^S ©terne, bamnter bier ton ber britten ©rbfje, in ber 9tfi&e 
beg fiibli^en fjifd^es, bie aUe in ben Jtatalogen beg ^tolemauS 
unb 2lbbertabman =6upbi borfommen, ni$t me^r ficbtbar 
feien". 9lo<b aber tear bie 3^it nid^t reif, noth tear bag 
Stogrna bon ber Unberanberli<$!eit beg ©ternenbitnmelg $u 
feft gerourjelt, alg bafj foldje bereinjelte SBabrnebmungen, 
bie ft<b ja attenfallg aucb burdb Sftfingel ber 33eoba<$tung 
unb burdb Ungenauigfeit ber Ueberliefentng erflfiren Uefien, 
jene SJorfteHung ^fitt'e erf^iittem funb ju neuen fii^ren 
fonnen. ©rft alg nun balb barauf bie SBijfenfcbaften unb 
bet aHent bie Slftronomie im Slbenblanbe toieber auflebten, 
atg bag gernrofyr erfunben unb bie Seftimmung ber ©tem= 
brter genauer getoorben mar, alg enblidb bie j$ijftem-'2lftro-- 
nomie burcb 2Bitttam gerfdbel ibre feften ©runblagen er^alten 
batte, . tourben aucb biefe ©rfdbeinungen, unb jtoar junacbfl 
burdb #erf<bel felbft, aufnterlfamer berfolgt. 3Jiit boEftan= 
biger ©idberbeit i|t freilidb feibft §eute nod; tein $aU feftge= 
ftellt. @iner ber suberldffigften ift bag Serfdbtoinben bon 
55 §ercultg, ben glamfteeb alg ©tern fiinfter ©rfSjje ber- 
jeidbnet bat. Sim 10. Dct. 1781 fab ibn SBitttam fperfdbel 
beutlidb unb bemerfte, bafj er rbtblidb toar; am 11. Slpril 
1782 fab er ibn toieberum unb trug ibn in fein Smgebudb 
alg einen getobbttlidben ©tern ein; am 24. 3Jtarj 1791 toar 
leine ©pur bon ibm iibriggeblieben. SBieberbolte SBetfu<be 
ergaben am 25. tein anbereg SRefultat; unb aud; bigjejjt ift 
er ni<bt toieber aufgefunben toorben. ©huge anbere bon 
glammfieeb beobadbtete ©terne, toie 42 SJirginig, fteben 
gletcbfallg nid;t mebr am .§immel ; aber, rneint 2Jiabler, 
„ba in feinem Catalog mebrere SSertoecbfelungen ttacbtocigbar 
jinb, fo tbnnte aucb bi^ eine foldbe borliegen"; toogegen 
ittbefj Sittroto toieber, unb tool mit 9te<bt, bemerft: „3Randbe 

9fiel. x. • 21 
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bicfcr Siitfen mogen aHerbingg ifjrett Urfprung Srrtpmem 
in bet S9eobad)tung, ©cbreib ; unb fRedjnunggfeblem unb 
bergleic^en SHngen betbanlen — 

quas humana parum cavit natura; 
abet eg ift fe^r untoabrf<beinlicb, bafj alle bermifjten ©teme 
au§ biefem ©runbe erflart toerben fottten"; fa, ein 3o^t 
$erf<bel (populate 2lfttonomie, ©. 468) fagt fogar ganj be= 
ftimmt: „3fn bielen g-fiHen ift e3 auggemadbt, bafj in ber 
Seobadjtung unb ©intragung fein gebler ftattfinbet, unb 
bafj ber ©tern getoifj beobadbtct unb ebenfo .getoifj bom 
.fjimmel oerfcbtounben ift." 

Sefonberg ^auftg finb bie gfiHe beg Serf cbtoinb eng, toie 
le«bt erflarlidj, bei ber ungebeuem 3Renge ber te!effopi= 
fdben ©teme. Unter ben 4300 ©temen, toeldEje @room= 
btibge bon 1806—14 beobaibtete, ^at 3°bnfon in Djforb 
bei einer ©urdbbeobadjtung berfelben (bon 1840 — 52) 
einige jtoanjig bermifjt. Son ben sablreidjen ©temen beg 
aug neuefter 3 e B batirenben „Markree Catalogue" fe^len 
je(st fcbon 77. ©inige bon i(men, fo crlautert bie§ HJtabler, 
Ibnnen Heine ^Slaneten getoefen fein ; anbere ftnb bieHeic^t 
nur buret) fef)lerl)afte Drtgpofttionen in ben Catalog gefom= 
men; bie aJlefjrja^I biefer „Sermijj ten" ift aber tool blog 
nidjt mefir belt genug, urn bon ung aufgefunben ju toerben, 
unb tnirb, loenn bie Scranberli<bfeit periobifeb ift, tunftig 
toieber jum Sorfcbetn lommen. 

SOB cun! 2lber toenn nic^t? SBenn ibr Serfdbtoinben 
bennodb ber Stnfang ibreg ©nbeg tbfire? SBelcber ©terblid^e 
barf bei bent gegentoartigen 3uftanbe unferg SBiffeng bier* 
iiber ein ©nburtbeil fallen toollen? SBarum mflffen benn 
bureaus alle biefe ©terne nur ocranberlicbe fein? Sei ber 
toiffenfdjaftlicben ©rgriinbung toid^tiger SRaturerfdbeinungen 
im Jtogmog — biefeg mabuenbe SBort beg grofjen ®enferg 
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foHte nie bergeffen merben — gebietet bie a3orfic&t, uid^t 
aUju friif) mileinanber ju berfetten, tpaS nocf) in feinen 
nadjften Utfadjen in SDunfel ge^ulit i’ft. giir iefet ftefyt nut 
baS @ine fefi, bafi toiele ©terne berfd&tounben unb, toenig= 
liens bister, nid)t miebcr erfd&ienen find; tndgen lie nun als 
bunfle ©onneit bafyintoanbeln burcfj bas tlniberfum, urn 
fpater ju erneuertem Sidjjtptocefj aufjuflammen, ober tniJgen 
|ie unS ein 3^gni& fein, bajj aud) bort in jenen Ulegionen 
Zob unb Seben ineinanbergreifen, bafj jie als 2Mifi)rper 
untergingen, urn im etoigett ffrcislauf bet 5E>inge mit il)ten 
Seibern ©toff ju geben ju neuen Silbungen. 

©o fe§en tbit benn ftaunenb bie prop^etifc^e Sl^nung 
beS §ipparcf) fd&on je|t bei ben erften, nodf) iiberaus biirf= 
tigen (unb bod) erft nad£> me^rtaufenbjfi^riger Strbeit ge* 
toonnenen) Sinblicfen in baS Unibcrfunt ftd^ in einem Urns 
fange erfiiHen, bet aud) bie fiifinften aSorfiettungen fruiter 
gabtijunberte loeit Winter fidf) guriicfldfet. 

Anne moverentur et eae quas putamus affixas? fragt 
af)nenb $ippard& — unb bie feflgeglaubfen §immels!iSrper be- 
toegen fid); an crescerent minuerenturque? — |te nefimen 
ju an ©lanj unb ne^men ab, fa fie finbern au<$ if;re garbe; 
an obirent nascerenturve? — eS flammen neue auf, um 
batb toieber ju berfdbminben, ja felbft bie aiten etoigen 
©teme etlofdjen. 

S)aS 2Bort bes SKaniliuS: 

SJttmmet in einem ber Otieber Setje^rt, gidnjt ehrig bet §itnmel — 
bat aufgebdrt toabr ju fein. 

2Sie i$n bie Sitter gefaaut, fo fdjaun i§n bie ©nfel ge toils nidft* 

£iermit ift fiir immer aHe Siupe beS ©eitiS babinge= 
fcbtounben auS ber ©ternentnelt, ift bie ttmgeftaltung bet 
SGBeltanfcbauung coHenbet, bie mit bet berbftngni&botten 

21 * 



Digitized by Google 




324 



2tyat beg ftopenticug ing Sebe n trat. „@rfenntnifj ifl 
auf ©rfenntnifj, ©itnbe ifl auf ©finbe" gefolgt. Sftte 
jette ©ogtneit ftnb gerftSrt, toeld&e ben Slid ber ajlettf^eit 
3a$rtaufenbe binbur<$ untfangen fjielten. Sine neue SEBett 
bat fid? nor i^rn aufgetl;an. 3n imenbltdf nerfd&lungenen 
SSafmen fcfitoeben bie SBelten ba^itt, burdE> ben SBecfifel non 
©lanj unb garbe ung Jlunbe gebenb non ben Sebengproceffen, 
bie auf unb mit ifmen norgeljen, non bet unaufbBrlic^eu 
Umgeftallung aHeg ®afeing, non bein emigen gtufj ber 
©inge in ber UnenbUdffeit non 3taum unb 3eit; unb in 
fiaunenber Setounberung ring! ber ©eifl, bie Drbnung p 
ftnben, weldje biefeg Gbaog ber ©tfdffeinungen beljerrfd^t, 
fudfft er bie ©telle unb bag SBerlfattnijj ju erfennen, in Joel* 
dlfem er mit fetnern $immelgWrper Grbe, j a mit bem ganjen 
in jenem ©lanpebrange faft nerfc(;tninbenben ©onnenfpftem 
§u jener 2BeU non SOBelten fte^t. 

©o' rang' bie 3)lenfd^b«it feit ben Safirtaufenben, non 
bencn bie @efc$idfrte $unbe gibt. ©iefer unb tiefer brang 
bag $orper=, unb ©eiftesauge ein in bte ©efjeimniffe ber 
©ternentnelt ; melfr unb mefir fanfen bie SRebel bal;in, Winter 
toeld&cn bag grofje -Jtaturbilb beg Sogmog nerborgen rulft. 

2Ba$ tnir bereitg iiberaH angebeutet Ifaben, mag ung ber 
©nitoidelungggang einer jeben ber nielen ineinanbergreifen= 
ben ©rlenntnifjmtyen, aug benen bag ©efammtnnffen ber 
©egentnart bernorgegangen ifl, nteljr ober toeniger beutHclj 
erfennen lafjt, bag tritt ung nor aHem in ber ©nttnidfelung 
beg fogntifd&en SBiffeng loie in einem ©efammtbilbe am 
§immel felbfl nor 2lugen: 

bie innere ©insert ber gefammten menf^lid^en ©r= 
lenntnifi unb bag SBerben unb 2Ba<bfen berfelben im 
©nttnidelungggange ber ©efd^idftte. 

SSerfucffen loir baljer cine Slnfd^auung biernott ju getnin* 
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nett, tnbem loir bicfe ©nttoidelung in i^ren gro&en $iigen 
Betfolgen unb nimme^t an u«g Doriibergefyen laffett: 
n?ie fd^ort bie fiufjere Stnorbnung beg ©ternenfyiut; 
me! 5 mit betn bunten ©etoebe ber Silber unb ©teme 
unb ben bielfprac^igen 9iamen unb SBejeid&ratngen 
ung bag Gulturgetoebe ber 3 a&r&unberte glei^fccm ink in 
einent ©picgelbilbe uor 2iugen fii£?rt (2lb|d)nitt IV); 
toie bie innere Orbnung iw allgemeinen unb 
bag febegmal fiierbon ©rfannte, bie SBorfleHungen einer 
jeben bom 23au ber SOB elt, bie ©runblage ge= 
toefen i^rer 3 beengebaube, iljreg Senleng unb ©taubeng 
(Sttfd&nittV);- 

toie bie toa^re. Drbitung unferg befonbern © 9 * 
ftemg (beg ©onnenfpftemg) attmatjlid) gefunben, unb auf 
bag SQBeltaH iibertragen, jut 3Jted?anif beg §immelg 
getoorben iji, um nunnte^r mit ber beginnenben ft'enntnifj 
bon ber SjSfipfil beg §immelg ju SC^nungen l)imibet= 
jufiifyren bom ©rganigmug beg SBeltallg ( 2 lb= 
fdfnittVI); 

unb tbag enblii$ bie 3)lenfd^eit; gebadjt unb getraumt 
bom SBerben unb 33erge§en ber 2Belten, bon 
ben erflenQbeen iiber „ ©rfdjaffung ber 2 Belt", bon ben 
atteften ©djbpfunggmptben an, big fierab $u ben .gppo* 
t^efen unb 2 lfynungen ber ©egentoart bom 2 Berbetrunb 
33erge£en ber £immelgfbrpet im gefyeimnifjboHert $reig= 
lauf ber Singe («bf<$nitt VII). 

©inb eg aud) junft^fl nur einjelne 3 ? ilengange ber @e= 
fammtenttoicfelung, bie uttg mit biefen ©nthridelunggretyen 
ber fogmifdjen ©rfenntniffe blofjgelegt toerben: eg finb bie 
toic&tigfien unb bebeutunggooUften, finb biejenigen, aug benen 
emporgetoa<$fen ifi ber #immel ber ©egentoart, bie 
SQBeltanfc^auung beg £eute. 
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SbenbeStjalb mflffen fie ben Stnfang bilben. 3)enn ge= 
totfe fjat Berber 183 (unb bet folder Sluffaffung »ol erft »oH= 
ft&nbig) ret^t: 

„SSom |iimmel mufi unfere ip&ilofop|ie ber ©ef<$id?te 
beg tnenfdpben ©ef$led?t3 anfangen, toenn fie einiger* 
ntafsen biefen fftamen tietbienen foil." 



191 SBgl. §erbet, 3been jut ^itofoj^ie bet ©ef$ic§te bet SRenf<$= 
$eit, ©. 1, unb ba8 STOotto ju 3tbf<$nitt I au8 5R8t&, ©eft^ic^te bet 
3tyilofop$ie. 
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2>ie ©ouite. 



®ie Sonne, einft gdttlidf Berebrt, unb beute — ein ®egen= 
ftanb djemifdjet fjotfcbung! SBetd^ unttberfebbare JuHe htteHectueHer . 
Gnttoidelung liegt jmifdjcn biefent Sonft unb 3egt! <?lnft tote eine 
©ottbeit angebetet, foil unsS beute bie Sonne SRecbenfcbaft geben 
bon ben Stoffen, au3 benen fie beftebt, foil fie unS bie grage 
beanttoorten, tooburcb jenet grofartige £icbt= unb SBatmeprocefs ju 
Stanbe tommt, ber bie SBebingung beS gefammten (SrbenbafeinS ift, 
foil fte unS nun au<b bie Mdtbfel ber girfterntoclt Iofen ^elfen! Qn 
ber fbnnte eS brute no<b in grage fomnten, ob in ber ®e-- 
fd)i(bte ber 9Jlenfcbbeit nur Stufjug bent Slufjug folgt, ober ob 
bie ©eifteSarbeit ber Qabrtaufenbe ftcb nadj feften ©efefcen allntfib ! 
litb jum ©anjen toebt, ju immer wadjfenber, b%rer Grlenntnifs; 
f<bon ein fUtdjtiger £inblid auf bie ®ef<bid)te beffen, toad im £aufe 
ber binttt un§ Ucgenben Sabrbunberte baS hranberfame 2>neinanber= 
greifen ber SBeobadjtungen unb gorfcbungen aUer SSbller unb QtU 
ten con ben ©ebeimnijfen be§ SonnenbadS entratbfelt bflt, toie 
toenig eS aud) nocb ift, e3 all ein fcbon reicbt au8, jeben 3»etfel 
ju befeitigen, reictjt aus, un® ben, toenn aucb langfamen, bocb fteti= 
gen tJortfd^ritt ber ntenfcblidfen Grletintnift jur 3fnf<bauung ju btin= 
gen; jugleid) aber aucb: toie ber §immel mittoirlt an ber Grjie- 
bung be -3 3Jlenf<bengefcbled?t3, toie eng bie ©laubenSoorftellungen 
einer jeben 3eit mit ben lodmifdjen Grtenntnijfen oertnftpft, ja toie 
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fte cjetabefjin bureb biefe bebingt fmb, toie mit bem gortfcbritt 
beifelben pud; jene ft<b unaufbbrlitb umgeftalten unb Idutem. 

3fm friitjeften tfinbegalter beg SDlenfcbengcfcblecbtg, in ben 3abr= 
taufenben jenfeit bet 5t!jaIeS=3cit, alS nocb ber Ginftufi unerlannter 
SRaturgetoaltert Portoiegenb auf bie ©eftaltung ber ©laubengborfteU 
lungen eintoirfte, erfdjeint bag mdibtige ©eftim beg Jagg, bie ©e= 
berrfiberin unferg Grbentebeng,' bie 2i<bt unb Seben fpenbenbe 
©onne flberall alg eine ber fjauptgottbeiten in ben fReligignen 
ber SO&lfer, fei eg alg 33aal ber Gbalbder ober alg iOfirig ber 
Slegppter, fei eg alg SDiitbra ober Slbonig ber Sfkrfer ober 9[$bBni= 
ler, fei eg im Slpollo * Sultug ber ^ellcnen, ober toie fonft. imtnet 
biefe SSorftettungen fi<b geftaltet ba&en molten. 

2Bo jefct nur, toie unfere SBeifen fagen, 

©eelenlog ein geuerbalt ficff brebt, 

Benfte bamatg feinen gotbnen SBSagen 
§»liog in flitter JJlajeftai. 

2lebnlicb bei ben Qnbern: 

Sluf golbenem SBagen nafyet er bann toiebet, 

©ott 6 aoitri, unb fdjaut ficp an bie Sdjopfung. 

Sen SBagen neben ibm, ben grofsen gotbnen, 

3Kit gotbnem ©tadjel, ben befteigt, ju feiern 
Son Dpferem, ber ©ott, ber berrtitb ftrablet 
Unb toeitijin fcbeucpt bie fdjtoarjen ginftemiffe. 

Sab teucbtenb Wofigefpann mit toeifsen fpfien, 

3RU gotbnem 3 0( b am SBagen, bringt bag Si^t unb; 

3m 3tngefi<bt beg ©otteg abet fteben 
33ie aftenfdfen toie bag 2ltt ber ganjen ©djSpfung. 

fDiefe auf bem ©inbrud unmiitelbarer Stnfdbauungen berupenben 
Sorftetlungen murben in ifjren ©runbfeften etfcbuiteti, alS bie ionifdben 
•Jtaturpbilofopben bie ©onne, toie bie Simmctaforper iiberfjaupt, ber 
gorfcbung ju untertoerfen begannen , a(g feit SCIjaleS m«br unb mepr 
»on bem ©efefund&igen ber IBetoegunggerfdbeinungen erfannt tourbe, 
unb alS man nun aud) anfing, iiber bie Slaturbefdjaffenbeit ber 
©eftime nadjjubenten. 3™ SSoIfe freilid) lebten bie alten 33orftel= 
lungen (abnlidj toie in anberer SEBeife aud; beute toiebet) nocb 
langt 3«t binburd) fort; nocb ©otrateS erwiberte feinem Slnfldger 
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auf tie SBefbulbigung bet grreligiofitfit: „3<b foil alfo bie Sonne 
nidjt fftt einen © ott fatten, wie bie anbern 2Jlenfdjen?" ($lato, 
Apol. Socrat. 14.) . 

Unb boot faatte febon jtoei gabrbunberte ftuijet Scales geletjrt, 
bap bie £intmel8l8rper etbartiger, abet feutiger Statur feien, batte 
f ebon ifJptbagotaS erfannt, bafj fie JugelfStmtg feien gteicb unfetet 
Grbe, war febon baS Streben erwacbt/ fteb Jurecbtjufinben im 
CoSmoS, ben CoStnoS ju otbnen. (SSgl. oben S. 156 unb 'Jlote 85.) 

foatte man nun au<b febon bantalS gewagt, Gntfemung unb 
©tSjje bet Sonne burcb SDteffung beftimmen ju woUeu, mebr alS 
jwei ffabrtaufenbe mufiten- oergeben, beoot biefeS Streben mit Gp 
folg gefront, beoot burcb Copernicus unb Ceplet bie toabre Orb; 
nung unb baS ©efefj beS ^lanetenfpftemS gefunben, unb beoot es 
nunmebr aberbaupt erft mbglicb murbe, mit .§aife neugefdjaf* 
fener SBertjeuge nidbt bloS Gnffemung unb ©robe ber Sonne, 
fonbetn jugteidb aucb bie alter ©lieber ibreS SpftemS auf ©runb 
fleeter fflleffung teonen ju lenten. Gift bie neuere 3 e <t follte 
oollenben, was bie gtieebifiben s $bitof»Pben, fUtatbematifer unb 
8lftronomen begonnen batten. (23gl. oben S. 179 unb 9iote 106.) 

3n SBetreff ber pbpfifcben SBefcbaffenbeit ber Sonne 
fteben freilieb aucb wir noeb in ben erften 9lnfSngen ber Grlennt* 
nib- 21lit ber Grfinbung bee gernrobrS mar allerbingS febon bie 
3W6g(icbfeit gegeben, aucb in biefer Siejiebung SBeobadjtung unb 
Grfabrung an bie ©telle bet Speculation treten jii laffien; unb in 
bet Jbat feben wit aucb gerabe in ben erften Qabtjebnten nacb Grftn= 
bung biefeS neuen DrganS ber Mltanfcbauung bie gorfdjer fid) 
mit ungemSbnlicbem Gifer ber SBeobadjtung ber Sonnenoberfldcbe ju= 
wenben. Me fl«b inbefe bet ftreng gefe$mfi|ige, febrittmeife ©ang 
unferer loSmifcben Grfenntniffe barm offenbart, baft junadjft mit 
ber Orbnung beS SjitanetenfpftemS unb bem SSerbaltnif bet 2lb= 
Jtfinbe ber allgemeine SHabmen gewonnen murbe, beoor eS gelang, 
benfelben butd) SBeftimmung ber wirllicben Gntfemungcn unb 
©rofsert auSjufullen, fo aucb mieberum barin, bap ficb bie gotfebung 
■ ber. lenten gabrbunberte oorjugSmeife ben SBeroegungSerfcbeinungen 
bet ©eftirne jugemenbet bat, unb baft man erft in unfem lagen 
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emftbaft baran benlt, nun aud) in bag 3™iete bet Grfdjeinungen 
borjubtingen unb bie pbpfifdje 33efd)affenbeit bet §immelgtStper mit 
£ttlfe bet <Sonnenbeobad)tungen ju etforfcben. 

Sfiunmcbr abet ift biefe neue fRicbtung bet gorfdjung jut unab; 
meigbaren Stotbmenbigteit gemorben. 3)ie munberbaren, in immet 
grojjerer gillie unb 9Jtannid)faltig!eit offenbar toetbenben Grfd)ei= 
nungen in bet gijftemmelt toollen erflatt, bet immet enger erfdjeu 
nenbe 3ufammenbang be* gefammten Grbenlebeng mit bem „Ut= 
quell beg £id)tg", mit bem 2Jiutterfd)og bet Sonne mill entrfitbfelt 
fein. 2Jlit bet Grfenntnijj bet mabren 9taturbefd)affenbeit unfetg 
gijfterng bflrfen mit ^offen, Abet bie 2kbt= unb gatbenmed)fel bet 
unjflbligen anbem, biltfen mit jugleicb aud; Moffett, fiber bag Spiel 
unb ben 3ufammettbaug ber tteibenben unb erbaltenben Srfifte mebt 
unb mebt Huffcblufi ju geminnen, butcb roelcbe unfer Grbenleben, 
bon ber Sonne rodtmeerjeugenbem Siibte ertoedt, im Gin= 
jetnen mie in feiner ©efammtbeit ju Stanbe tommt. 

®a8 2Reer erblidt bie Sonne, unb eg lebt. (Dlen.) 

2>ie auf alien ©ebieten ber 2Bijfenfd)aft unb Stec&nif injmifdjen 
eingetretene Gntmidelung bat jc|t nun aud) ein roeiteteS SBotbringen 
nacb biefer 3lid)tung bin in bet £bat mogtid) gemad)t. Gbenbarum 
mufs unb barum mitb eS je&t etfolgen. 

9Ud?t alfo eine juffillige Sorliebe einjelner 3Jlflnnet bet 
gad)roijfenfd)aft ift eg, meldje in unfern Jagen bet Gtforfd)ung bet 
Sonnenbef<bajfenbeit einen Gifer jumenben Ififst, bet nod) bot tur= 
jem mit ber „eigentlidjen" Slufgabe bet Slfttonomie faft unbereim 
bat erfdjten: baS ©efefc bet gortentmidelung unferer fogmifcben 
Grtenntniffe brfingt mit Slotbmenbigleit b'etauf bin unb tuft jenen 
Umfcbmung b«bot, ber fid) in biefem Slugenblid in bet SBiffen* 
fcbaft bolljiebt (bgl. SFlote 139). 

SSdbrenb nod) fiittrom (in ©ebler’g $bbf SBbrterbud), VIII, 
854) gegen bie SSleinung ©elambre’g; „bie Sonnenbeobad)tungen 
berbienten nut, bafj ein Stftronom- b&<bfteng einmal in feinem 
•Seben an fie bente", bom Stanbpunlte bet SJledbani! beS ^immelg 
nut bag einjumenben batte: „baji fie bocb immet bag einjige SWit= 
tel blieben, bie Gbene beg Sonnenfiquatotg ju ermitteln, unb beg; 



Digitized by Google 




331 



balb menigftenS nidjt gfeidfam abfidtlid tjemac^Idfflgt rnerben 
foil ten", bringt un8 beute bie foebett erfdeinenbc fftnfte Huflage 
feiner „2Bunber beS Jfjimmete", in3befonbere bcr bon feinera Gntel 
€. b. Sittrom berfafete Stbfcfenitt fiber bie Sonne, lebbaft jur 2ln= 
f dauung, ibie injmifden bie „$bpjU be§ §immete" bet „SDtedanif" 
ffibn }ur Seite getreten ift, mie bereite’ Slftronomen, Gbemifet unb 
SPbbftfo miteinanber metteifern, bie ©ebeimniffe be3 Sonnenbalte ju 
entrdtbfein, jugleid abet aud, bafe mit bier nod immer ira 
Slnfang be§ SlnfangS fteben, baft bier nod ailed im erften 
SBerben ift , baft nod) immer bie berfdiebenften ffepotbefen unbereint 
unb unbereinbar einanber gegenfibertreten, unb baft e3 obne 3>oeifel 
nod umfaffenbet, lange 3eit binbutd fortgefe§ter SBeobadtungen be* 
barf, bebor mit bier jut Srfenntntf; bet SBirflidteit burdbringen 
toerben. 

3ft bod aud nod nidt einmal baS britte 3abrbunbert ber= 
jloffen, feitbem bie (Srfinbung be? gemrobte fiberbaupt erft bie 
fWBglidfeit gab, butd Seobadtung fiber bie SBefdaffenbeii ber 
Sonne etmaS ju erfabten ; feitbem bie erfte grudt biefet SBeobadtung, 

Uie CntJrdtung bcr Sontunflccken, 

aud ate Sidufdung unb Sinnenttug ertennen lieb, mass bte 
babin ber Slugenfdein ju lebren fdien, feitbem mit biefer ®nt= 
bedung bie SInregung ju meiterer gorfdung gegeben mar. 

Grfdicn bie Sonne bem unbemaffneten Sluge bid babin, mie 
nod beute, roenn eine bfinne Stebelfdidt fie ungeftraft betradten 
Ifijjt, ober ein farbiged ®(a8 baS 2luge (du^t, ate eine gleid 5 
mfifsig ieudtenbe Sdeibe; feblte bte babin jebe 2Jt6gUdfeit, 
anbetS ate butd Speculation fiber ibre SSefdaffenbeit etma$ ju 
erratben; bielt man fte bcmgemdfj balb ffir „reinc§ geuer", mie bie 
einen ber griedifden ifbilofopben, batb ffir einen „gtfibenben erb= 
artigen fibtpet", mie bie anbem annabmen, — mit bet Gtfinbung 
be§ gernrobrS mat fte ber SBeobadtung* jugdnglid gerootben, mat 
ber Sdleier gelftftet, ber ibre mabre SBefdaffenbeit fo lange um= 
bfiDte. 4fntmer reider unb mannidfaltiget murben nunmebr bie 
©eftaitungen, bie ■ mit ber fortfdreitenben Sraft beS teleffopifden 
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Sevens unto mit ben fjfllfSmitieln bet Sieujeit auf ifter Dberftdtbe 
roabtgenotnmen murben. Scbon bie fdjradcbern getnrbbre liefen 
etlennen, bap fte {aft unmet mebr obet toeniger mit etnjelnen bun* 
teln Stellen (ben fogenannten fJUden) Don Derfcbiebenet ©rbfte 
unb ©ejlalt bebedt i{t, meltfe getobbnlicb P«n einer 2lrt .f>of (fjalb* 
{(batten, penumbra) umgeben erfdjeinen. S)aneben abet gemabrte 
man aucb j*on {nib beUerc Stellen (gadeln, fiitbtabetn u. f. id.), bie 
in irgenbeinet nod; imaufgefiartcn Sejiebung ju ben gleden ju 
fteben fdjeinen. 23 ei Slnroenbung bebeutenber .{jillfSmittel, roie fte 
bet ©egenmatt ju ©ebotc fteben, entbedte man enblicf, baft bie 
ganjc Oberfldtbc bet Sonne ein fd)Uppige3, grieftge» SluSfefen 
bat, baf fte mie befdet ift mit fleinen langticben, oft incinanbet* 
gteifenben, oft getrennten 'fiuntteben unb Scbfipptben, bie man alien* 
faUtf mit SBeibenbldttem bergleitben tbnnte (willow leaves nennt fte 
StaSmptb, bet biefe giguren juerft beobaebtete, rice grains 3Ilr. 
Stone, unb coups -de-pinceau bet SMer Secdji).' 

SDie aujfallenbften unb be^balb bigfjer au<b ootjugeroeije beobatf* 
teten (Stfdjeinungen bleiben jebocb bie gleden. 3 u >oeilen tom- 
men fte in fo gtofeet iUtenge ober ©rbpe Dot, bap fie felbft bem 
biofen Sluge fteftbar toerben. 33on ben aufmerffamen fjttrtmetS* 
beobaebtern, Don ben ©btnefen, rnaren fte benn aucb in bet Shot 
ftben ;ftiib bemettt rootben. SJereitS im 3abte 321 n. ©ft. ftnb 
fte- in ben Slnnalen betfelben erradbnt. 3lud) ben Sleruanern wa* 
ten fte bei Slntunft bet Spanier febon befannt, ja fte fatten ben 
„SobH bet Sonne", ben Onto J&uapncuGapac, bereitS mit 3ttteifeln 
erfiUlt , ob bie Sonne roirtlid) eine ©ottfeit fei. Ob fte aucb fdjon 
bem eutepdifeben Slltertbum aufgefallen toaren, fteft babin. 3)ie 
SBerfe beS SSitgil (Georgicon, I, 441 unb 454), beten fttf bet 
pielbelefene Jlepler bei ©ntbedung bet Sonnenflede fofott erinnerte, 
bejieben ft<b augepfcbeinlitb auf bie Serbunfetung bet Sonne butdb 
SB often, „nubibus obductus", mie bie SiuSlegct biefe maculae 
etfidren; unb aucb bie Stellen be8 33beopbtaft, SlratuS uub $to< 
dufi , in meldjen man .{jinbeutungen auf bie Sonnenfleden ju ftn= 
ben glaubte, entfalten eine folcfe nidjt (fio§rao3, III, 412). SFtiJ* 
gen fie abet aucb bemettt tootben fein, ju meiterm Slacfben* 
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ten fatten fie jebenfall? nod) nid)t angeregt. Mud) at? 
man fpfiter im Sftittelalter toiefe Grfcfjeinung roirflid) bemertte, mie 
jetie „parva macula nigra", non ber Gginbarb, ffarl'? be? ®to- 
ben ©ebeimfd)reibet, fprid)t, roeldje adjt Sage iang an ber Sonne 
beobadjtet tourbe, ober jene anbete „nigra quaedam macula", 
tneldje atabifdje Slftronomen unter ben Jl^altfen SIGSRotajfem im 
3af?re 840 n. Gbt. 91 Sage tang beobadjtet baben iooUen, er< 
ttdrte man fid) biefc Grfcbeinung nacb bem, mas man mufste; ntan 
glaubte Surtbgdnge bet untern filaneten 3Jletcur unb Slenu? ge* 
feben ju baben, obne fteilid) baran ju benfen, baft biefe nicbt 8 
obet 91 Sage bor ber Sonnenfdjetbe bermeilen tonnten. Sab biefe 
maculae ber Sonne felbft angebBren tBnnten, tarn niemanb in 
ben Sinn. 58 ie bdtte man aucb an ber unbeffedten SReinbett be? 
SBeltauge? jmeifeln, mie battc man bi? jum Gnbe be? SJlittelalter? 
bie ariftotelifd>=fd)otaftifcbe „incorruptibilitas" ber §immet?lOrper 
anjutaften magen bfirfen. 

fiaum aber mar ba? {fremrobr entbedt, fo jerftorte e? and) 
biefe fo lange 3 e ’t binbutd) bie SSorftettungen ber SDtenfcben bebetr* 
ftbenben Sograen. gaft gleicbjeitig murben nun bie Sonnenfleden 
in Gnglanb, fjollanb, Seutfcblanb unb Qtalien mabrgenommen. 3fn 
ben flapicren be? Gngldnber? patriot fanb 3 a£ b 23eobad)tungen 
bon Sonnenfleden, bie bi? jum 8. Sec. 1610 jurudteicben. patriot 
mufite aber bamal? nod) gat nidjt, baft er Sonnenfleden gefeben 
batte, fo menig al? fflamfteeb unb Sobia? 2Raper ben Uranu? al? 
$laneten ertannten, al? er burcb ibr gemrobt ging. Slurb mar 
bon biefen 55eobad)tungen auf bem fjeftlanbe nid)t? befannt getoofc 
ben. $ier murbe urn eben biefe 3^t 3obanne? gabriciu?, ber 
Sobn jene? Sabib gabriciu?, metier bie £id)ttoed)fel ber 2Rita 
juerft mabrgenommen batte, ber eigentlicbe Gntbeder bet 
Sonnenfleden, bie eine fpdtere 3eit mit ber Gntbedurig feine? 
Slater?, mit ben netflnberlicben Stemen, in 3“fammenbang brin= 
gen follte. 93ei feinem Slater in Dftfriefen jum SSefudb , rid)tet 
er an einem Secembermorgen be? 3abre? 1616 ba? fjemrobr auf 
bie aufgebenbe Sonne , urn ben 9lanb berfelben ju untcrfudfen, unb 
etblidt ju feinem Staunen nabe am Dftranbe einen fdjmfirjlicben 
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gteden sou nidjt geringer ©rbfse. 35ie !8eoba<btung berfolgenb, 
nitnmt er nad) mebrem $agcn mabr, bafj ber gteden mertlid) bon 
Dft nad) SBeft gertttft unb injnrifdjen am Dftranb ein neuer et« 
fdjicncn mar. Qn ben folgenben 2agen fam nod) einer t>inju, unb 
atte brei gteden bemegten fid) fortmdbrenb na<b bcm SBeftranb, 
an bem enbtid) ber erfte gteden »er|d)manb. gabriciuS’ §offnung, 
ibn miebetlebren ju feben, murbe nidjt getdufdjt: nacb etma jebn 
Smgen erblidte er ibn neuerbing® am Dftranb, unb fpdter folgten 
aud) bie iibrigen gteden. ©lildlitber at 3 fein 23a ter mit ben 8eobad)= 
tungen be3 Sidjtmedjfete ber SDlira , butte er bie ©rfdjeinung in ibrem 
ganje SBertaufe berfolgt unb mar biermit nicbt bto3 ber 6nt = 
beder ber Sonnenfteden, fonbem jugleidb audj ber dotation 
ber Sonne geroorben. 2>urdj mieberbotte SSeobadjtungen fanb er 
feine frubern 2Babmebmungen beftdtigt, unb am 13. 3uni 1611 
erfd)ien ju SSBittenberg feine ctaffifcbe Sdbrift: „De macnlis in Sole 
observatis", bie erfte, me£<be ber SBelt bon biefem ©es 
beimnifj Sunbe bracbte. 

Unterbeffen butte im DJtdrj 1611 aud) ber gefuit Sbriftopb 
Sdjeiner, ifitofeffor in gngclftabt, im 23eifein eineS feiner Sdjttter, 
be§ nacbmatd beriibtntcn Slftronomen 3obunn 23aptift Gpfat bon 
Sujetn, gteden auf ber Sonne mabrgenommen. §ier aber trot 
ba3 SDogma ben SBeobadjtungen entgegen. ffaum b^rte fein $to= 
binjiat SBuffiuS bon biefen ©ntbedungen, fo l^ielt er ibm bor, mie 
er etma3 motle feben tiJnnen, mobon im 2lriftotete3 nicbt3 ju tefen 
fei; er mbge tieber feine Stugen auSreiben unb feine ©Iafer 
reinigen, at3 fnb burdj SSer&ffentlit^ung feiner angeblidjen 6nt* 
bedung blamiren. Steiner nabm inbefj feine SBeobadjtungen balb 
mieber auf, unb ba er feit October 1611 mieberbott Sonnenfteden 
fab, tegte er feine ©ntbedung anonpm at? Apelles latens post 
tabnlam in brei 23riefen an ben augSburger Spatricier SlarfuS 
SBetfer nieber, bon benen biefer ben berborragcnbften Hftanncm ber 
SBiffenfcbaft fofort SKittbeitung mad)te. ©atitei butte taum eine 
foldje erbutten, ba ermiberte er bereitS im 2)lai 1612, bap er biefe 
gteden f<bon bor 18 SRonaten gefeben, audj feitber beren 39eme= 
gung unb SSeranberticbteit bereitS erfannt bube. $a§ mdre alfo 
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biemad; fcbon im October 1610 unb fomit ni<bt blog Dot 
Steiner, fonbem aud) Dot gabticiu* gefdjeben. Snbeb batteba= 
malg ©alilei Don biefen dntbeefungen nod) nidjtS oeroffentlicbt. 
Slut fooiel ftebt feft, bab ibm bie Sonnenfleden int Stpril 1611 
bereitS betannt maren, mo et fte bffentUdj yu SRom, im ©arten 
b«8 Garbinatg Sanbini, gejeigt bat- Stofc beg einunbjmanyigjfib* 
tigen 5|}rioritStgftieiteg, ber fid) nun jmifcbeft ibm unb ©cbeiner 
erbob, unb ber nidjt wenig jut genauem (Srforfcbung ber Soroten* 
fteden beigetragen bat, mar both fcbon Kepler ber gemib ridjtigen 
SKeinung, bab bie ®bre ber erften dntbedung leinem Don 
beiben, bab fte bem Oftfr iefen Sobanneg gabticiug ge* 
bbrt. Sag SSerbienft aber tann bem gropen glorentiner fein 
9friorit4tgjireit rauben, bab er ber erfte gemefen, ber fcbon an= 
nebmbare Stnfubtcn fiber bie Statur biefer Jleden gemonnen batte, 
menn aucb DoUftdnbige ©emibbeit bierfiber felbft beute noth ni<bt 
erreidjt ift. 

3uPot foltte bie meitere 93eobad)tung ber Sonnenftedc ju an« 
bem midbtigen dntbedungen ffibren, unb jmar junftcbft jur drtennts 
nib ber 

notation btc Sonne urn iljre are unb beren Seitbauer. 

Set grobe Sefer SBruno batte foeben nut bie Stbnung, bab 
aucb bie Sonne fi<b urn itjre Stye brebe, mit fo Dieten anbem 
„3rrlebren" auf bem Sdjeiterbaufen gebfibt. 3 n Sepler’g ©eift 
mat fte Don neuem aufgetaucbt. 3 n feinem unfterbltcben ffierle 
fiber ben Splaneten OTarg fpricbt er fte mit Seftimmtbeit aug. 2Be= 
nige Sabre fpfiter foflte bag gemrobt biefe Stbnungen beftatigen, melcbe 
alg donfequenj beg fiopemicanifcben Spftemg ber 33eobacbtung boran= 
geeilt maten. Sic Gntfcedung ber Sonnenfleden ftedte auber 3>oei= 
fel, bab aucb bie Sonne feine Sdfeibe, bab fte eine leucbtenbe 
it'ugel fei, unb lieb f<bon ibren (Sntbeder, 3- gabticiug , erlennen, 
bab ftd) biefe fiugel urn ibre Stye brebt, bet erfte §immetgs 
tbrper, an roelibem bieg mirtlicb beobadbtet murbe. SD^t 
§filfe ber glcden routbe eg nun aucb mbglicb, bie Sa-uer ber 
SRotationgjeit foroie bie Sage ber Stye unb beg ©onnen= 
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fiquatorS ju beftimmen unb piermit neue Sinblide in bie barmoni; 
fdjen SSetoegungen im ipianetcnfbftem ju geroinnen. 3n berfelben 
SRicptung non SEBeft natp Dft, in weltpet bie Stbe um ipre Slye 
unb juglcid) um bie Sonne ftpmingt, fab man jept bie Sonne felbft 
fidp um ipte 2l;ce biepen unb entbedte, bafe bie (Ibene be§ Sonnen* 
fiquatotS nut menig geneigt ift gegen bie Sbene bet Srbbapn. 
Scboit bie etften Sntbeder bet Sonnenfieden betmotplen au§ bet 
toelcpe ein foldper.gleden gebraucbte, um auf biefelbe SteHe jutud* 
jutepren, bie Sauer einer Umbtepung bet Sonne artnfipemb feft- 
juftetten. Scpon ©alilei nabm biefelbe auf ungeffipr einen 2ftonat 
an, unb Steiner, bet juerft fanb, bafi bie gleden , mit feltenen 
2lu$napmen, nut in jioei fcpmalen, an bie Streifen gupitetS unb 
an unferc Epaffatjonen ctinnemben ©ilrteln ju beiben SeUen beS 
eben pierburcp ermittelten 2lequator3 bet Sonne bot= 
lommen, patte butcp bietjaprige Unterfudpungen niipt nut bereitS 
gefunben, bap bie Sauer bet ftpeinbaten IRotation ettta 26 — 27 
Sage bettfigt, fonbem aucb bie Sleigung be8 SonnenfiquatorS 
gegen bie Sage bet ©rbbapn (Sfliptif) napeju ridjtig auf 7 ©tab 
beftimmt. .fjeute nepmett bie 2lftronomen fie ju 7 V 2 ©tab an. 

3ene DlotatiopSjeit ift abet nut bie fcpeinbare, auS toeltper 
bie mirflicpe burcb SRecpnung gefunben roerben ntup; bcnn in bets 
felben 3«t, toelc£»e ein Sonnenfieden gebraudjt, um fiit unfem 2ln= 
blid an bie friipere Stelle jurudjufcPren , ift aucp bie Stbe auf 
ipret SSapn um bie Sonne bon SSeft na(b Dft fortgerurft, alSbann 
alfo fdjon inept al» eine node Umbrepung bet Sonne bollenbet. 
Sie pietnacp bercdpnete hnrfticpe SRotationsjoit berfelben bettfigt nadj 
Scproabe 25% Stag; nacp Saugier’3 Unterfucpungen jebodp nut 25 
Sage 8 Stunben 9 EKinuten, ‘unb nacp ben neueften llnterfutpun* 
gen bon Gporer nut 25 Sage 4 Stunben 24 SDlinuten. Soap 
ift bie§ , toie tnir fpfitet fcpeit toerben, nut bie mittlere, 2lucp bie 
•Reigung be» Sfequator? jut (Sfliptif pat Saugiet ftatt auf 7%, 
nut auf 7 ©tab 9 SKinuten beftimmt. „Sepr merlmilrbig", be= 
metfen bie Jperaudgeber bon Slrago’3 SEBerfen pietju, „erfcpeint bie 
fortbauernbe 3unapme bet Sfinge be§' auffteigenben 
SnotenS beS SonnenfiquatorS auf bet Sfliptif, bie bon 
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Gaffmi auf 68 ©tab, bon Saugier auf 76 ©tab unb neuerbingg 
bon SBidjmann auf 84 ©tab etmittelt morben ift." Sottte e§ 
abet nid)t bielmebr „ metEmiitbig" fein, menu in jenem roun= 
berfamen OrganiSmu? beg SonnenfaftemS, in tnebbent aHe§ in tube- 
lofer, bejiebungSootter ©etoegung unb Sdjroantung ift, bie Sage 
bet Sonnenaye alfein unbet&nbetUcb ware, bei ibr alfo t»ttf= 
lid? jutr&fe, to as 3lratu3 bon bet SBettate glaubte? (©gl. 3fiote 
37, ©. 55.) 

SBunberbar, cap biefe mit bet ganjen fBiecbanit be» Sonnen-- 
fpftemS im engften 3ufammenbang ftebenbe Sage unb Stbtoan* 
lung bet Sonnenaje nidjt fdban Idngft bie Slftronomen jut 
unauSgefepten ©eobadjtung bet trop ibtet ©etdnberlubfeit unb 
©genbetoegung, bieiiibcr bod) fd)Iie|licb fid)em Sluffcblujs beifpre* 
cbenben Sonnenfleden angetegt bat; icenn audj imntetbin bie @t= 
forfdjung bet pb#f<b*n ©efdjaffenbeit bet SBettfotper meniger btin* 
genb etf^einen modjte a!3 bie ibtet ©emegunggerfd)einungen. 

3Bie langfam unb ailmdbtid) abet ift aud) bier bie GrEenntnifj 
borgefd)titten. fiopetnicuS macbt bie Sonne junt SDtittelpunft 
be§ tfJlanetenfbftemS, Seplet abnt, tnaS bie ©ntbedung bet 
Sonnenfleden bann aufser 3»eifef ftellt: bie dotation bet Sonne 
umibte SC p e ; butcb §etfd)e( toitb bie ©ermutbung ©rabtep’S bon 
ibtet gottbetnegung burcb bie gipftetntnelt jut ©etoifibeit, 
unb jept e t ft fangen toir an ju ntetten, bafe aucb biefe Site 
nicbt f eftftebt, obne fteiEid) iibet ben 3ufatnmenbang ibtet Sdjtoan= 
lungen mit ben ©etoegungen im SJSIanetenfpftem, ober bielleidjt mit 
anbent, aufterbatb beffelben im giffternfpftem liegenben 
Urfadjen nod? itgenbettuaS erfannt ju baben. 3njmifcben baben bie 
neueften gledenbeobadjtungen eine toeitere, ubetauS fotgenreicbe ®nt= 
bedung betbeigefiibtt, bie ©ntbedung bet 

periodicitdt bet ^ledunetfdfetnungtn. 

SDafj bie gteden bet Sonne an ©tbfse unb 3abC , an 
©eftaft unb ©erdnbetlid)feit ju betfcbiebenen 3eiten ubetaug ber= 
fdjieben fmb, etgaben fcbon bie fritbeften ©eobacbtungen Sdjei* 
net's unb ©alilei’S. ®ie fpatern liefsen mebt unb mebt bi« ! 
sift. i. 22 
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Don crfennen. 2Bdbtenb einige gleden crft in ben ftdrlften gernr&bren 
ftd)tbar ttmrben, jeigten ftdj toieber anbere bon fttnf = btS jebnntal gr5= 
berm Shmbmeffet al8 bet Suribmejfet bet 6rbe fcbon bem blofien Euge, 
gieden Don 82", 117", 168", ja felbft Don 302", toogegen bie 6rbe 
nut afe ein $rei8 Don 17" Jurcbmeffer auf bet Sonnenfdjeibe (beten 
fdjeinbatet fDurdbmeffer 1920" betrdgt) erfcbeinen tourbe, J)a8 ©e= 
fefetndisige biefet gledenerftbeinungen btieb abetboHe jtoei 3ab*bun= 
bette b»nbutcb unettannt; benn bi8 auf bie neuere 3^ gab e3 
nut menige SBeobadjtungen bet Sonnenfleden, bafur abet, toie 
Sitttom fagt, „bcfto mebr DJtetboben, fie ju betecbnen", unb jwar 
SDletboben Don bet aUerfim[tti<bften unb umftdnblidjften Ert. SBie 
febt bie8 audb bem ©efefc bet dntmidelung unfetS lo3mif<ben 
2Bijfen8 entfpricbt, melcbem gemdfc man jundcbft bem ©efammt= 
jufammenbang ber ®etoegung8erf(beinungen bet ^immelaWt* 
per auf bie Spur ju iommen unb mit £fttfe bet gleden jundcbft 
bie dotation bet Sonne unb bie Sage be3 Gonnendquators feft= 
juftcllcn fucbte, beDor man baton ging, baS ©efebmdjjige ber gledens 
erfibeinungen unb bie SJlatur betfelben ju ermitteln, toie toenig baber 
autb bon folcbem Stanbpuntt au8 bie Eftronomen bet lenten ijabts 
bunbette ein ®or»urf trifft, immetbin roetben wit batan erinnem 
bttrfen , bafj bie ‘Jacbmiffenfdjaft (in biefet ®ejiebung toenigftena) 
roitflid) that, »a3 fte fo getn ben griecbifcben ^fifiitofopben jum 
SBotmurf macbt (bgl. S. 169 unb 9Iote 88): bafj fie bie 
®eobacbtung Dernad)ldffigte unb fi^ Idngere 3«t mit 6pe= 
culationen fiber bie Sonnenfleden begnfigte. 2)ur<b bereinjelte 
®eobad)tungen mat jtoar belannt geroorben, bafj bie Sonne jutoei* 
len Jag ffir Jag mi# befaet ift mit foldjen gieden, toabrenb fie 
ju anbem 3«ten toieber toocben= unb monatelang biJHig rein et= 
fcbeint, bafj fetnet ©eftalt unb ©tuppirung , namentlid) bei au8s 
gebebnten ©ruppett bunb ®ereinigung unb 3ettbeiiung oft rafdj 
toecbfeln, todbrenb anbererfeita reieberum cinjelne glcden nicbt felten 
mebr ala eine dotation unberdnbert fiberbauetn; abet ea feblte 
an jufammenbdngenben ®eobacbtung8reiben, fobafi ftdj 
bie Slatur unb baa ©efefc biefet (Stfcbeinungen nidjt entbfiHen fonnte. 
Elletbinga Dermutbete fdjon £orreboro (1775) cine gewiffe ©efefc= 
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mdfsigfeit ber drfcbeinung, „ba ba8 2tu8feben ber Soitnenfcbeibe 
in SBejug auf 2tn ja!)I unb ©rofse ber gteden nacb einer geroiffen 
9leibe non Sabren roiebetjufebren fdjeine"; inbefj no<b am ©nbe be8 
oorigen Sabrbunfcert8 erfidrte Salanbe in bet britten Sluflage feiner 
Slftronomic: „ba8 ©rfcbeinen ber Sonnenflecfen babe bureaus 
nidjt8 DiegelmajjigeS", unb ^icrbci berubigte man fid) bi8 in 
ba8 britte 3)ecennium unfer8 SabrbunbertS. 

drft a!8 ©cb»abe in SDeffau feit 1826 bie planmafcige, 
unauSgefefcte 99 eobadjtung jener gleden ju feiner 2eben8auf= 
gabe macbte, tourben fidjete ©runblagen ber Grfenntnift getoonnen. 
Scbon im Sabre 1842 ftettten biefe mit beiounberungStoiirbiger 2luS= 
bauer fortgefe^ten SBeobatbtungen a*fter 3t»eifel, bafe ba8 93bdn o = 
men ber Sonnenflecfen einer beftimmten IfJeriobe non 
ettoa jebn Sabren in ber 2lrt unterliegt, baft einer ftedenarmen 
3eit non etroa frirtf Sabren eine flecfenreicbe , biefer nacb roeitem 
fiinf Sabren toieber eine fledenarmc unb fo fort regelmdfsig in fiinf 
3abren SRayimum auf SDlinimum folgt 

„2Ran battc ermarten fallen", bemerft 91. SBolff bierju, „e8 toerbe 
eine folcbe (Sntbedung nicbt nut non alien Slftronomen fofort mit 
bem grbjtten Sntereffe begrfi^t, fonbern audj ©emeingut alter ©e = 
bilbeten roetben"; abet fo fdjnell btingcn nun einmal berartige 
drfenntniffe nicbt burd). 3ebn Sabre long blieb biefe grofee 
dntbedung felbft in be* gacbiuiffenfdjaft faft unbeacbtet, 
bi8 enblid) eine anbere 9Babmebtnung in unferer drbenbeimat bie 
bobe fflebeutung berfelben fur unfer ganjeS drbenleben etfennen 
liefs unb nun erft bie 2lufmerffamfeit auf fie Iiinlenftc. Sui Sabre 
1851 fanb ndmlicb fiamont, baft aucb bie 2lb = unb 3unabme 
ber tdglicben Sdjtoanfungen ber HRagnetnabel einer SjJe* 
riobe non ungefabr jebn Sabren unterliegt, mit beftimmt er= 
fennbatem ’Diafimutn unb 9Jtinimum Bon fiinf ju fiinf Sabren. 
6. 270 feine8 9Berf8: „2lftronomie unb 6rbmagneti8mu8", tbeilt 
er eine Sabelle biefer Scbtoanfungen mit, abet obgleicb er S. 75 
bie Scbmabe'fcbe Jabeile ber iperiobifeben Sib = unb 3unabme ber 
Sonnenfledcn bringt, lafct er loieberum no<b ganj unbeadjtet, 
b a ft bie $erioben beiber drfdbeinungen genau tlbcrein* 

22 * 
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ftimmen, bafs bcttoe nicbt blo§ gleidje Sdnge baben, fonbern in 
beiben. aucb bie 2l&= unb 3unabme, bie SJiaytma unb Minima faft 
genau jufamtnenfallen. (Srft ©autier in ©enf unb SGBotff in Suricb 
toicfen auf ben bcbeutungSbollen 3“f ammenbang beiber fPbdno* 
mene bin (im Sommer 1852), mabtenb febon Dor ibnen unb 
unabbfingig Don £amont’§ 2trbeit biefelbe (Intbedung Don Sa= 
bine auf ©runb eigener Unterfucbungen gemadbt morben mar. Seit* 
bem ift ber 3 u fammenbang immer flarer beroorgetreten unb bie 
SJSeriobe beiber S}5bdnomene butcb fortgefefcte neuere Unterfucbungen 
unb Senubung fr&berer, biSbet unbeadjtet gebtiebener SBeobacbtungen 
burcb 3Botff auf ll l / 4 3abre ndbee feftgeftettt, jugleid) aber aucb 
ermittelt toorben, bafi biefe 'fkriobe mieberum Scbtoanhingen bi8 
jU % Sabren untcrliegt , bie gleidjfadS eine beftimmte ©efegmdfiigs 
teit erfennen laffen. Slufierbcm beuten nacb 2Bolff’8 Unterfucbungen 
bie Dorbanbenen Seobadjtungen nocb auf eine grBpere, funf bi§ fed)? 
jener Sonnenfledenperioben umfaffenbe IjJeriobe bin, ju beren ge 
nauerer geftftetlung ftir jefjt aber nocb bad SJiaterial feblt. 

3Bie bebeutungSooH nun aucb bie Gsrfenntnif; biefer mit ber 
Sjkriobicitdt ber SJemegungen ber SJlagnetnabcl genau jufammen- 
treffenben $eriobicitdt ber Sonnenfledcn fiir unfere irbifebe 
SSSelt ift (ogl. Siote 160), taum minber bebeutungSDott ift fte far bie 
bimmtifebe, fornol fftr ba8 ifflanetenfcftem, beffen Siotationsperioben 
mit ben 5f5erioben ber Sonnenfieden unb beren Scbmanfungen in nabera 
3ufammenbange ju fteben febeinen, mie namentlicb aucb far baS ricb- 
tigere tBerftdnbnijj ber periobifeben Sidjtmecbfel ber gipfterne. 

£atte man fraber biefe lefctern rein meebanifeb burcb bie 2ljcn= 
brebung ber giffteme erfldren toollen, foba| uns biefelbe balb ibre 
bettern, balb ibre burcb gleden mebr ober meniger Derbunfelten 
Seiten jufebren foOten, je&t burfen mir mit 9ted?t fcbliejjen, bajj 
dbnlidje, an beftimmte $erioben gebunbene SBorgfinge mie biejenigen, 
melcbe bie Sonnenfieden bemirfen, aucb Urfacbe ber periobifdben 
Sicbtmecbfel ber ©eftirne fein ober bo<b einen §auptantbeil an bens 
felben baben merben, bajj alfo biefe iperiobicitdt ibren ©runb 
in bet eigentbumlicben Drganifation jener 2Belt!5rper 
felbft bat. 2luS ber ungebeuem Slannicbfaltigfeit alter jener 
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©onnen unt> ber ©eft erne, bic ifjnen angebbrcn, erfldrt ficb bann 
aucb bic unenbltcbe 35erfd)iebcnf)cit bet periobiftben 2i<btro*d)fel, 
toelcbe fie jcigen. 33ielfeid?t toerbcn biefe in Setbinbung mit bet 
©onnenbeoba<btu'ng bereinft roeitere Ginblide in jene ©pfteme 
mbglid) mad)en. 

Sot atlem fteilicb mub 

bit ttatur J»«c Sonntnfkthcn uni Jit pljgfifdje fiefdjaf" 
fcnfjcit bet Sonne 

fiberbaupt naber unb juDetlaffiger a(3 biSber crfannt unb feftgeftellt 
fein, beDot ftd) einigetmafjen ficbete Scbltiffe auf bie SRatur jenet 
anbern ©onnen toagen laffen; einigerma jjen fagen wit, roeil 
ttrit bei bet [djon jcfet offenbat getoorbenen unenblidjen 5Dtanni<b= 
faltigleit ber ©pfteme jener anbern ©onnen, $oppel = unb mebrs 
facben ©onnen b' er mcbr mie itgcnbtoo Dor allju fcbnellen 2lna-- 
logieftblftfjen geroamt ftnb. 2Bie toenig aber ift bi?ber aucb nut 
Don ber roabren Seicbaffenbeit unfer? gijfternS unb Don ber 
eigentlid?en Urfaebe feiner giedenbilbungcn cntratbfelt irorben! 

2BaS ber geifte§Der»anbte Sorgdnger Sruno’S, ber Gatbinal 
Don Cufa , fcbon im 15. Qabrbunbert, alfo nod; „in benen seculis, 
tee bie Slftronomi nocb feine gldfemen 3tugen gebabt", miebet 
anfnflpfenb an bie ©peculationen ber griedjifcben Sb'iofopben, ju 
abnen getoagt b“tte:’ „ba| ber SonnenfSrper au® einem erbarti* 
gen fierne beftebe, Don einer £id)tbulle umgeben, jmifcben roet= 
djer unb bem £eme eine ber irbifdjen 2uft dbnlicbe 2Bolfenatmo» 
fpbfire ftcb befinbe" („De docta ignorantia", II, 12), bag fdjien 
nad) unb nad) burcb bie SBeobadftung ber ©onnenfleden nun mirf= 
licb feine Sefttftigung frnben ju motlen. 

©ebon ©atilci lam burcb biefe Seobacbtungen , ingbefonbere 
burd) bie ffiabrnebmung ber munberbaren ©cbnedigleit , mit roeteber 
bie ©onnenfleden oft entfteben, fub Derdnbern unb mieber Derf<bmin= 
ben, fowie burdb bie Seobadjtung ibrer merfmilrbigen Jormen 5“ 
ber Ueberjeugung , „eg mttfiten molfenartige ©ebilbe fein, 
bie in einem bie ©onne umgebenben elaftifdjen gluibum 
febroimmen." ©dbeiner bagegen, naebbem er bie ©onnenfleden alS 
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bet Sonne felbft angebbtig batte anerlennen mfiffen , umgab toie= 
fetbe mit einetn geuetoccan, bet feme ungeftttmen Setoegungen, 
feme Jlbgrl'mbe , Slippen, Sranbungen u. f. to. liaben j elite; unb 
e® beginnt nunmebt todbtenb bet lefcten gabtbunberte eine Sp e= 
culation fiber bie Sefcbaffenbeit bet Sonne, bie un® tebbaft an 
bie 3eiten be® Sbate® unb SInayagota® erinnert, fobab toit bei 
bem Ueberblid berfelben faft glauben ibnnten , *piutard)'® „2Jtei* 
nungen ber SbitofopJKn" »or un§ ju boben, toenn un® ni<bt 
bie SRamen unb anbere® in ba® ©efcficbtnib tiefe , bab e® bie -Elfin* 
ner bet gadjtoiffenfcbaft, bab e® bie 2lftronomen be® 17. unb 
18. Sabrbunbert® fmb, benen biefe „placita" ibte ©ntftebung 
Betbanlen. 

Sa $ire erltfirt bie Sonne ffir eine flfifftge SJtajfe, in tneldbet 
bunfle Sbrper berumfcbtoimmcn , bie balb unterftnlenb, balb auf 
bet Dbetflfitbe bleibenb, burcb bie dotation ber Sonne um biefe 
berumgeffibrt toetben; eine Slnftcbt, bie fibrigen® fd>on Bor ibnt 
Sftafacl Sloetfa (1627) in einent p^Uofop^tfc^en 2Ber!e aufge* 
fteilt fjatte. 

gontenelle nimmt ben Hern ber Sonne felbft al® bunfel an, 
Bon eincr flfifftgen Sfftaffe umgeben, toeidje infolge tbret Setoegun* 
gen ben bunleln Sbrper balb ganj bebede, bolb mebt obet toeniger 
fteilaffe, eine gbee, non ber fdjon in Scbeiner’® „Rosa Ursina" 
bie JRebe , unb bie fpfiter butd) Salanbe toeiter auSgebilbet tootben ift. 

®erbam toiebetutn glaubt, bab bie Sonnenfleden ftet® bie 2Bit= 
lung Bullanifcber ©ruptionen feien. 35er iRaudj unb bie au®gemor* 
fenen Scbladen fotlten bie fcbtnarjen gleden, unb berootbrecbenbe 
glammen unb glfibenbe fiaoaftrbme bie Sonnenfadeln betootbrin* 
gen. SBlaupertui® bagegen ftebt in ben Sonnenfleden Siirper, toeldje 
in einem glttbenben gtuibum fcbroimmen unb getniffetmaben ben 
Sdjaum babon bilben ober ficb barin oetjebren. 

2ln!nfipfenb an bie Qbee gontenelle’® nimmt bann fialanbe an, 
bab bie leudbtenbe Elaterie, toelcbe ben bunleln Sonnenfotpet urn* 
gebe, einet ©bbe unb glut untetinorfen fei, tnoburd? Bon 3«it ju 
3eit ungebeuere Serge blobgelegt roerben follen, fibnlid? tnie be* 
reit® 1755 Sant in ber „9taturgef(bidjte be® fjimmel®" Bon „au®* 
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gebrannten fjelfen" fpric^t , „beren Ueberfcbreemmung obet Gntblo« 
jjmtg con bem reatlenben geuerelemente bad abrcecbfetnbe <5r)djei= 
nen unb SBerfebroinben ber Sonnenfleden berurfacbe"; redbtenb im 
©egenfafce fyietju ber beutfcfee Slftronom SR oft in ben Sonnenfleden 
niebt betoorragenbe Sonnenberge, fonbern umgefebrt tiefe 2t b * 
grilnbe fiebt, toeldje mit Sonnenbullanen in SBerbinbung fteben 
fotlen, eine Sffleinung, bie and) grancid Sffiollafton batte, nur baft 
er roieber Ijinjufixgte , biefe Stater ber Sonnenmtlfane miijjten in 
bebeutenber §obe, alfo auf ben ©ipfetn ber Serge liegen. 

Siefe SBorftcUung, bafj bie Sonnenfleden fjecoorragungen bon 
Sergen ober bergleidjen aud bem Sidbtocean ber Sonne feien, tourbe 
befeitigt, aid SEBilfon 1769 bei genauer Seobadjtung bed Soriibet; 
ganged etned grofeert Sonnenfledend fanb, toorauf febon frflber Scbtt= 
(er in SRorblingen aufmerffain geroorben, baf ber §albfcbatten ber 
gleden nur in bet SFlitte ber Sonnenftbeibe glcitbbreit, bagegen 
bor berfelben linfd unb nacb berfelben redjtd breiter etfdjeine, 
baf> alfo ber bunlle Sem beffelben niebt ^ B ^ e r, fonbern tiefer 
aid ber graue, ibn umgebenbe ^albfebatten unb baber audb tiefer 
aid bie SicbtumbiUlung ber Sonne liegen mflffe. ®ur<b dbnliebe 
Seobacbtungen gelangte Sobe (in ber Slbbanblung non 1776) bann 
$u Slnfiebten, in benen fid) bie Slbnungen bed ©arbinald bon dufa 
reibetfpiegeln. Um ben afdjfarbigen ^albidjatten bet Sonnenfleden 
ju erlldren, nimmt er an, bap jreifeben ber Sbotofnbdte bet Sonne 
unb bem bunfeln Sfitper berfelben nocb eine roollige 2>unfts 
fdjicbt befteben mttffe, reclcbe jene drfebeinung berbotbringe. 2lebn= 
li<b fmb bie Slnfiebten Sdjrbter’d (in ber Slbbanbtung bon 1789), 
nur baji berfelbe bie gleden iiberbaupt bereitd far nidbtd reciter aid 
atmofpdrifibe dreigniffe erlldrt, reenn er aud; bie 2Jt6glidj-' 
leit nic^t audfebliefit, bafj reir bidreeilen butcb beren Deffnun* 
gen ^mbur<^ SEbeile ber Sonnenobetflddje felbft aid bunlle Jleden 
feben. 

S)iefen 3been fdflie&t fid; ber grope SSBiiliam ^erfcbel an, bilbet fie 
reeiter aud unb fteUt nacb langjdbtiger Seobadjtung ber Sonnen= 
oberfiadje mit ibren gieden, ^adeln unb fiidjtabern, Sporen unb 
SRatben in ber Slbbanblung abet bie Sonne, roeldje er am 16. Slpril 
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1801 ber SRopal* Society in Sonbon uorlaS, folgenbc 2J)eotie alS 
Cnbergcbnifs feincr SBeobadjtungen auf: 

„3)ie ©ornte ift ein bunflet Mbrper, con einer tranSparenten 
Sttmofpbdre umgeben, auf welcber bie roolfenabniidje ^botofpbare 
(8i£^tb>ftHe) fcbmimmt. 3“b)eiten fteigen Bon bem ©ortnenforper 
SJdmpfe auf unb jerrcigen bie Spbotofpbare; man fieijt afebann auf 
ben roenigftenS relatip bunfeln ©onnenfiStper roie burcb tridjter* 
forntige Dcffnungen binein unb glaubt fo einen bunfeln gted ju 
feben, bet (fobalb rings urn ibn ettoaS con ben tiefertiegenben 
roolfcnartigen Scbidjten bet ^botojpbate abgebedt ift) Don einet 
3lrt £of ($albf<batten) eingefafst fcfjeint/' 

SJiefe Sbeotic fanb ben .Seifall faft alter Slftronomen, ja fie 
war bcitiabe fdjon ju einem faum nocb anjujltfeifefnben 3)ogma ge= 
morben, alS weitere S8eobad)tungen fie jundcbft tnenigftenS fftr 
unjutei cbenb erfennen (iefeen. 

Set ber totalen Sonnenfinfternig son 1842 batte fid) bie aVt- 
gemeine Slufmerffamfeit ber 2lftronomen auf bie fdjon pen fjaQep, 
SKatalbi unb anbern ermabnten, aber bis babin nur wenig beadb= 
teten impofanten Ctfdbeinungen ber Corona unb bet ^rotuberan-- 
jen geridbtet. 2)ie Corona, b. i. ber ©trablenfranj, weicber bie 
bunffe JKlonbfdjeibe bei totalen Sonnenfinftemiffen ju umgeben 
febeint, Bon einigen nur a IS eine optifdje, burcb SBeugung beS 
SicbtS am SDlonbranbe entftanbene @rfd?einung angefeben, errnieg 
fi<b nun nacb ber burd) bie fpfitern 3eobad)tungen jur §errfd)aft 
gelangenben Stnnabme ate bie nidjt felbftleucbtenbe, aber Bon 
ber ©onne erfeud)tete, alfo nur burcb reflectirteS ©onnenlicbt leud)= 
tenbe eigentliebe Sltmofpbdre ber ©onne, unb jtuar ate eine 
Sltmofpbare Bon ungebeuerer Crftrecfung , ba bie SSreite ber Corona 
bem fttnften Sbeil be? ©onnenbafbmefferS gleicbfommt. 

llm biefer neuen Seobadbtung ju geniigen , baute man nun bie 
^erfbel’fbs Xbeoric weiter auS, inbem man nod) eine britte, bie 
©onne umgebenbe @a§bfidc annabra. SNan batte jefct affo, mie 
31. Bon fjumbolbt bieS barftellt, 1) eine inn ere, bie yledetibofe 
bilbenbe Sltmofpbdre, 2) eine '4$bo tofpbfite in ber SDlitte, unb 
3) bie neu binjugefflgte moffige, unBoflfommen burcbfdjcinenbe. 
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fiufiere Sltmofpbfite nod? fiber ber ^^otofp^dre, ber bermeints 
lid? feftftleudjtenben £id?tbfille; unb eS gemann ganj ben 2ln-- 
fdjetn, al3 follte, dfjntidj mie einft ba§ ^tolemfiifcbe ipianetenfpftem 
burcb tmmer neue ©piajtten, fo jefct ^erfcbel’S Sbeorie con ber 
Sonne burd? immer neue Umbfillungen fobiel al3 mbglieb mit 
ben SBeobadrfungen in (SinHang gebradjt merben. gi'tr ben Sober; 
nicuS biefer 3li(eorie mar bie 3^it nocb rtidjt gefommeit, mobl aber 
erhmerte fd?on jefjt manebet 2llpbonfu§ an baS SDBort be§ caftili; 
feben SonigS: „2Bdre id) bet ber Sd)8pfung }u SRatbe gejogen, id) 
bfitte eS einfadjer eingeriebtet." SBorlfiufig inbefi glaubte man 
mirflid) auf bent redjten SBege ju fein. „9lid)t bios bie (Sriftenj 
ber britten unb dufjerften UmbfiUung ber ■ Sonne", berfteberte nod) 
1850 ber „So8mo3", „fonbern bie SScrmutbungen fiber bie ganje 
bbbfifcbe Gonftitution beS Gentralforper-S unferS ^taneten; 
fpftem® merben befrfiftigt burcb 3lrago’§ dntbeefung ber ebroma* 
tiftben SjSolarifation" (So§tno3, III, 394). Unb in ber Jbat 
ftbienen 2lrago’8 Serfucbe mit bem ^olariffop leinen 3toeifel ju 
[a|kn , baft ba§, ma8 in ber Sonne leud)tet, niebt au8 bem feften 
Sonttenforper, niebt auS ettoaS tropfbar glfifjigetn, fonbern au§ 
einet gaSfbrmigen UmbfiUung fommt, mie fie au<b ffir bie 
Derfinberlicben Sterne ergaben, „baft beren fiuftete obtr leuebtenbe 
Sbeile niebt flttffig ftnb, fonbem baft ibr fiidjt bon einer unfern 
SBoUen ober unfern £eud)tgafen bergleidbbaren Subftanj auSgebt" 
(Slrago’S ffierle, XII, 94 u. 146). 

„2Bit baben bier", ruft 21. bon fjumbolbt auS, „eine mates 
rielle, pbbfifcbe 2lnalpfe ber ^botofpbare"; nod) obne 
Sbnung banon, maS jebn 3abre fpater burtb eine anbere 2lnalpfc 
unb burcb fpfitere SBeobacbtungen au§ biefer ^botofpbare mer= 
ben follte. 

Saum ein 3abr mar er babingefd)ieben , unb fd)on mar biefe 
Xbeorie mebr alS fragli<b gemorben. 2lm 18. 3uni 1860 trat jene 
berfibmte Sonnenfinfietnifc ein, bie un8 neue 2luff<fctliffe fiber bie 
SBefcbaffenbeit ber Sonne bringen follte. 2Bie einft bor bunbert 3ab= 
ren bie SBenuSburdjgflnge unS ©ntfernung unb ©rbfce ber Sonne, 
fo follte fte unS nun bie eigentlidbe fflatur ber Sonne fennen 



Digitized by Google 




346 



lenten. 2Bie bamals (ogl. S. 196) feben wit benn audj jefjt roie= 
bet alle Gultur*9tationen bie Stfinner bet gadjmiffenfdjaft auf biefen 
neuen fosmifdben GroberungSjug auSfenben; unb mit 9ledjt , benn 
„2lUe3, was fiber bie eigentliebe Sefebaffenbeit ber Sonne 2luf= 
flatting Derfpricbt, ^at obne 3wetfel bie grtfjte ©icbtigleit ffir ben 
benfenben Slenfdjen, ganj abgefeben Don ber roiffenfdjaftlidjen S8e= 
beutung beS gortfcbrittS ber Grfenntnifi". Slit biefen ffiorten mibet< 
Iegt SBinnede felbft, wa§ er hit} jubor bemerft: „bajj bie ffiidbtigs 
feit ber jefjt febmebenben 3ragen ber 23ebeutung ber batnalS ju 
erlangenben SRefultate Dielleidjt niefet bie 2Bage bait". 2>ie jefcigen 
unb bie bamaligen gorfdjungen ftef?en fiberbaupt nidjt parallel; fte 
bejeidjnen jwei Derfdbiebene, einanber folgenbe GntmidelungSftufen 
ber Slftronomie. fatten jene bie Slerbollfomntnung ber Stedjanif 
beS ,§itnmelS Ejerbeigcfu^rt , inbem fie unS Gntfernung unb ©tbfie 
ber Sonne fennen tebrten, fo fotlen biefe unS nun bie ftdjem ©runb« 
lagen ber Sbbfd beS $immel§ Derfdjaffen, ffir roeldje bie riebtige 
Grfenntnifj ber pbpftf<ben 99ef<baffenbeit unferS giyfternS bie erfte 
SSebingung ift. 

Ueber biefe Sluffcblub ju gewinnen, feben wir benn audj am 
18. Quni 1860 bie Slftronomen atler Sanber auf ber ganjen £inie 
ber totalen flerfinfterung gerfiftet, bie bei berfelben eintretenben @r> 
febeinungen, inSbefonbere bie Corona mit ibren ratbfelbaften £idbt= 
gebilben mit alien §ttlfSmitteln ber (Segenwart ju erforfeben. SDie 
3one berfelben lief in einer SJreite Don etwa 20 Steilen Don ber 
SSBeftffifte beS nbrblicben Slmerifa, wo bie Sonne Derfinftert auf= 
ging, burcb bie Sdnber ber $ubfon8bai, an ber Sfibfpi&e Don ©rbn* 
lanb Doriiber quer fiber baS Sltlantifcbc Steer, burdbfebnitt Spanien, 
fefcte fiber DaS SUttellfinbifibe Steer nad; Sllgerietx fiber unb erftredte 
ftcb burcb Storbafrifa bis ju bem ffiblidjen Jbeil beS SRotben Stee= 
reS, mo bie Sonne Derfinftert unterging. Sin ben beiben Gnb* 
punften beobadjteten bort an ber SBeftfttfte Don fflafbington unb ' 
an ber Dftffifte Don Sabrabor amerifanifebe, ^ier in Jongolab agqp* 
tifib Slftronomen; eine franjiJfifcbe Gjrpebition war nacb bem fftb* 
licben Sbeile SllgerienS gefenbet; ben §auptfammelplag abet bit* 
bete Spanien, mo rufftfdje, beutfebe, bfinifebe, notroegifdbe, fdjmebifibe, 
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englifdje, ftan jBftfdje , portugiefifcbe, fpaniftbe unb italienifdje 2lftro= 
nomen bet Grfcbeinung barrten, um burd) aUfeitige ©eobadjtung 
berfelben auf bie oielen nod) ungelBften gtagen 2lntroort ju erbat= 
ten. fieibet ift bei biefen SBeobad)tungen bie »on alien Jfiufdjun* 
gen fubfectioer Ginbrfide freie unb be^balb jut 3*ftfteHung be$ 
Jbatfdcblicben (namentlicb in SBetreff bet ^rotubetanjen) ganj be= 
fonbetB geeignete iPbotograpbie nocb nidjt in jo auSgebebntem 
Umfange unbmitfo planmdfsiger SBertbeilung berSBeobadj* 
tung auf baS ganje ©ebiet bet totalen Skrfinfterung, inSbefon* 
bete auf bie SlnfangS*, 2Jlittel = unb Gnbpuntte bet ginfter* 
nib, <n 2lnroenbung gefommen, roie eS 3 ur fidjem Grmittelung 
bet im fiaufe betfelben an ben 5j5totubetanjen ftattgefunbenen 3Set= 
finberungen roiinfcbenaroertb gerocfen rodte. 9todj mcf)t abet ift ju 
bebauetn, bafi bie ©pectralanalpfe bamala nod) nidjt foroeit au£= 
gebilbet mat, um bei Unterfucbung bet Gotona unb ifkotuberanjen 
oetmenbet metben ju tbnnen, eine Unterjudung, bie fur bie 3u= 
tunft bie gtBfjlen Grfolge oerfptid)t. 

3mmert)in inbefj roar ba3 fRefultat bet 93eobad)tungen bon bober 
©ebeutung ffit bie Grlenntnifi bet ©onnenbefcbaffenbeit , namentlicb 
babutcb, bajs ed bie betrfcbenbe Jbeorie mebr al3 in fjrage ge* 
ftellt bat, inSbefonbere butcb baS, roa3 biefe Seobadjtungen in Se= 
tteff bet ©rotuberanjen (ba3 fmb fene bei totalen Sonnenftnfterniffen 
am innern Dianbe bet Gotona in rotbem [rofa bis oiolettem] 8id)te, 
bod) roenigcr bell al8 biefe jidjtbar werbenben Gtfcbeinungen , bie 
balb roie ungebeuete 2)etge, balb jaden=, balb ftammenfBrmig ilbet 
bie buntle SDtonbfdjeibe binauSragen, balb roie abgefonberte 2Bolten= 
gebilbe Ubet berfelben in bet Gotona f<b»eben) fd)on je&t baben 
ertennen laffen. 

Sftad) ben ilbereinftimmenben 2lnftd)ten cines Seoerrier, 0. Sttuse, 
©temittr, .Bornftein unb bet SDiebtjatjl bet 2lftronomen uberbaupt 
ftnb biefe ©totubcranjen nicbt, roie einige meinten, blofje £id)t= 
reflepe, fonbetn bet 6onne felbft angebbtig, fmb ala rooltenartige 
9liebetfcbldge in bem niebem Jbeil bet ©onnenatmofpbfire an= 
jufeben, bie getingete Jemperatur unb Seud)tlraft ala bet Sonnen-- 
Ibtper felbft beftfcen unb fub bei ftatler ©lenbung auf bet Sonnen= 
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fcbeibe algfdjtoarje gteden pTojiciren; ba, tote SBremifct in bem 
39erid)t fiber bie Sonnenfmftemif; bom 18. 3u!i I860 fagt, „bie 
$rotuberanjen bei ©intritt bcr totalen 3inftemifi genau an benfel= 
ben ©tellen eridjienett, too foeben nod) gleden ^art am Sonnens 
ranbe beobacbtet loaren, fobafs an bem 3ufammenbang ber* 
felben mit ben Sonnenfleden nidjt mebr gejteeifelt teer* 
ben tann". 3a, ber toiener 2t)tronom .fjomftcin bat biefen 3u= 
fammenbang burdj eine fpecicllc SBergteidjung ber gtedenpofitionen 
im 3uli 1860 mit ben ©tetten beg Sonnenranbeg, an toeld)en fid) 
bei ber ^inftemijj jene ifrotuberanjen jeigten, beteits nfiber barge* 
legt, ber 2lnjtd)t bon geilitfdj unb anberer entgegen, toelcbe bie* 
fen 3ufammcnbang beftreiicn. ginbet eV mirftid) ftatt, fo tofire 
biermit bie SLbeorie non ber innem fleet enbttbenben 3ttmofpbare, 
toetdje man jur ©rttfirung ber ©onnenflede erfunben battc, fotoie 
bie complicate ©asbfitlcntbcorie fiberbaupt befeitigt. 

Sporer’g 3fedenbeobad)tungen baben ju bemfelben SRefultat ge* 
ffibrt, inbem aud) fie bie Slbnung ©alilei’g beftatigen, baft loir eg 
bei ben ©onnenfleden mit SBotfemgebilben in ber ©onnen* 
atmofpbfire ju tbun baben; teenigfteng glaubt ©pbrer auf ©runb 
umfajfenber Seobadjtungen mit ®eftimmtbeit augfpredjen ju bfirfen: 
„£eine §ppotbefe fiber bie ©onne tann ffir ridjtig gets 
ten, toelcbe bie ©onnenfleden bon beftimmten ©telten 
ber Dberflfidje abbfingig maebt." 

2>aft bie gteden nidjt blog ibre ©eftalt, fonbern aucb ibren 
Drt oerfinbern, unb beSbalb jut SJeftimmung ber SRotationSjeit ber 
©onne nidjt obne toeitereS geeignet finb, tear fd)on frfiber ertannt, 
unb gerabe bietburdj teiebernm 3lnregung ju genauem Seobad)* 
tungen gegeben toorben. ©ebon ber „fio3mo§" (III, 392) teieS 
barauf bin; „bajj bie nerfdjiebenen Stngaben ber Umlaufgjeit ber 
©onne teineSteegg ber Ungenauigteit ber SBeobadbtung a Hein ju* 
jufibreiben feien, bietmebr bon ber ©igenfebaft einiger Jleden 
berrfibren, fetbft ibren Drt auf ber ©djeibe ju oerdnbem". S)urd) 
bie gtedenbeobaebtungen non ©arrington, ijJeterg unb ingbefonbere 
non Spbrer ift biefe neue „@igenjd)aft", ift bie „atlgemeine" ©igens 
betoegung ber gteden feitbem nfiber ermittelt unb feftgeftellt 
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toorben. Siefetben etgaben, bob man eine Beinere ober grBjiere 
SRotationgjeit erbalt, je nacbbem man jut SBeftimmung berfelben 
gteden in bet SRdbe beg 2lequatotg ober in bBbem Sreiten anmen= 
bet. §ierbutd) toutbe Bar, bob auf bet 6onne ©trBmungen 
berrfdjen m&ffen, burd? toelcbe bie gteden fortgettieben merben, unb 
jtoar am Slequator im ©inne bet SRotation, in b&bern SBreiten ge= 
gen biefetbe. SRunmcbt fam eg barauf an, bag allgcmeine ©efefc 
biefet ©trBmungen ju finben unb bie Stdrfe berfetben ju beftim= 
men. 5!tu<b bem ift man bereitS auf bet ©put. SRacb ©pfirer’g 
Untetfucbuugen jeigen ficb in biefen ©trBmungen oiele Slnalogien 
mit ben ©trBmungen in bet Ctbatmofpbdre; nut bab fie rapiber 
unb getoaltiget erfc^einen. ©pBrer nennt fie begbalb „bie ©tiirme 
auf bet ©onne". iRacb ibm ^errft^en ju beiben ©eiten beg Son= 
nendquatorg big jum 6. SBreitengrabe ©ttlrme in bet SRidRung bet 
^Rotation, alfo bon ffieft nad) Dft, mit einer ©efd)toinbigfeit bon 
bur<bfd)nittlidj 26 2Reilen in bet ©tunbe; mdbrenb jenfeit beS 
10. SBreitengrabeg Dftfturme bie §errfdjaft baben, beten ©efcfetoim 
bigfeit untet bem 30. 58 1 eiten grab etma 34 3Reiien ftttnblid? betrdgt. 
3»ifcben bem 6. unb 10. 58reitengrab lampfen beibe SRiibtungen 
miteinanber, balb geloinnt bet 0ft=, balb bet SGkftfturm bie 
Dberbanb. 

SReben biefen mit bem ©onnendquator pataUelen ©trBmungen 
fcbeinen anbere fenfrecbt auf biefeiben geridjtete botjufommen, burcb 
melcbe bie gieden jum 2lequator bin unb bon bemfeiben fortgetrie= 
ben merben; bod? b“t fid) bag ©efebmdjjige biefet 5|Mar}trBmnngen 
nod) ni<bt in gleidjer SBeife beiauggeftellt mie bei jenen. SRadj 
Carrington's SBeobadjtungen (Monthly Notices, XX) finbet jmar 
fiir bie gleden jmifdjen 20 unb 30 ©tab SBreite eine tdglidbe 5Brei= 
tendnbetung bon 1 — 5 SRinuten bem 5J5ote ju ftatt, mdbrenb bie 
^leden jmifdjen 10 ©tab nBrblidber unb 10 ©tab fttblidjer SBreite 
bem Slequator tdglidj um 4 SDtinuten naber ruden; nacb ©pBrer 
ift jebodj nut bag erftere mit beffen SEBabtnebmungen in Ueber= 
einftimmung, bag lefctere nicbt. (3)i e neuetn 58eobadbtungen-©p8= 
ter’g baben bagegen bag bon Carrington gefunbene metfrnttrbige 
SRefultat beftdtigt, bab in fRddftdjt auf bie beliograpbifdje SBreite 
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eine eigentbflmlicbe Serfdjiebung bet gledenjonen ftattfinbet, tinb Stebn= 
litres aucb fdjen in SSetreff bet beliograpbifcben Sdnge etgeben. 
Sgt. $eifj, SBodjenfdjrift ffit Slftronomie, 1864, 6. 138.) Son 
befonbcrer 2Bicbtigfeit ift ber bei ben Setoegungen ber gteden »on 
SpStet feftgefteQte Umftanb: baft eine erbeblicbe 2tenberung in 
bet ©efdjwinbigfeit obet ber JRicbtung bet Stfirme rait 
grofien ©eftalUDetdnberungen betgleden Detbunben ift. 
®ei einigen gtedeu fmb and) brebenbe Serocgungen beobacbtet toot* 
ben, bie oielteicbt (ebenfo toie bie fpiralige Structur manner gleden) 
auf SBirbetfturme in bet Sonnenatmofpbdre b'nbeuten. 

2Bdbrenb nun alle biefe SBeobacbtungen bie berrfcbenben Sot; 
ftellungen con ber Gonftitution ber Sonne, inSbefonbere abet baS 
®ogma Bon ber innern ftedenbilbenben 2ltmofpbdre mebt unb tnebr 
erfcbflttem, tritt bie grojje Gntbedung ber Spectralanalpfe (ogl. 2ln= 
bang 3) in8 Seben, erfldrt bie ganje frilbere Ennabme eine 3 buntetn, 
mil einet leucbtenben Sbotofpbdre umgebenen SonnentirperS fftr 
einen toiffenfcbaftlicben £raum unb betebrt un§: „ba& bie 
Sonne a tier 2Babrf<beinlicbteit nad? au8 cinem feften obet tropfbar= 
ftftffigen, in bet bbcbften ©tfibbifce befinblidjen Kerne be= 
ftebt, bet umgeben ift Don einet Sltmofpbdre con etioaS niebrigeter 
letnperatur''. • 

Slit biefet Stnnabme glaubt nun Kircbboff (Unterfucbungen 
fiber bas Sonnenfpectrum , S. 17 fg.) bie Grfcbcinungen, toelcbe 
bie Sonnenfleden barbieten, Dottftdnbiger unb ungejmungenet et= 
Hdren ju tbnnen al8 mit jener anbetn, jut Grtldrung berfelben 
erfunbcnen §ppotbefe Bom buntetn SonnentSrper unb feinen brei 
©a§biitlen. „3n bet Sltmofpbdte ber Sonne", fagt er, ,,muffen dbn* 
ticbe Sorgdnge al3 in bet unfetigen ftattfinben; locate $emperatur= 
erniebtigungen mfiffen bort, roie bier, bie Seranlaffung jut Sitbung 
con SBolten geben; nur roerben bie Sonnentoolfen ibret cbcmi = 
fcben SBefdjaffenbeit nacb Bon ben unfetigen berfcbieben fein. ffiie 
jut 3eit, at? bie Grbe nod) glftbte, beren SItmofpbdrc eine Diet 
mannidjfaltigete 3ufatnmenfcbimg babcn, nocb alle in ber ©tttbbi&e 
ftfidjtigen Stoffe entbalten tnufete, fo mufe bie§ nocb gegeniDdrtig 
bei ber Sonnenatmofpbdre bet gall fein. 2D cun nun in biefet fid) 
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tine SBolfe bilbet, fo toerben aUe fiber berfetben liegenben Iljeifc 
ber SltmofpbSre abgcfublt metben, met! ibnen ein Jbeil bet ©firme= 
ftrablen, toeldje ber glfibenbe Harper ber ©onne ibnen bother ju= 
fenbete, burcb bie SBolfe entjogen toirb. $iefe Slblfibtung toirb urn 
fo bebeutenber fein, je bidjter unb grSfser bie SBolfe iff, unb babei 
etbeblicfcer ffir biejenigett ifinnlte , bie nabe fiber ber SBolfe Uegen, 
aid ffir bie b&bent. 6ine gotge babon muf; fein, baft bie SBolfe 
mit befcfeleunigter ©efdjtoinbigfeit bon oben bet anwfidjft unb falter 
toirb. 3bte Jemperatuc ftnlt unter bie ©Ittbb't'e, fie toirb itn= 
burd)jtd)tig unb bilbet ben Hern eined ©onnenfledend. 2lber 
audj nod) in betrfid)tUd)er Sobe fiber biefer SBolfe ftnbet Jem= 
peraturemiebrigung ftatt, unb jtoar nidjt aUein bertical fiber ibr, 
fonbern aud) feitlicf). ©inb bier irgenbtoo burd) bie Jiefe ber fcbon 
berrfcbenben Jetnperaiur ober burcb bad gufammentreffen jtoeier 
Suftftrbme bie Jdtnpfe ibrcm GonbenfationSpunfte nabe gebrad)t, fo 
toirb biefe Jemperaturemiebrigung bie SSilbung einer jroeiten 
SBolfe betoirfen, bie toeniger bid)t ift aid jene (roeit in ber fjbbe, 
ber geringem Jemperatur toegen, bie Jidjte ber borbanbenen Jdtnpfe 
fleiner ift aid in bet Jiefe), unb bie, tbeiltoeife burcbftcbtig, ben 
4?albfd)atten bilbet, toenn fie eine binrcid)enbe Sludbebnung ge= 
toonnen bat." Siefe beiben 2Bolfen|d)id)ten fpielen alfo in bet 
Hircbboff’fcben Jbeorie ber ©onnenfletfen biefelbe 9toHe , roie bie 
beiben Deffnungen ber toolfigen Sltmofpbdre unb ber Sfifjotofpfiare 
in bet 3Bilfon--§erf<bel’fcbeti. ®ie grofee SSerdnberlidjfeit, toelcbc bie 
gleden jeigen, erflfirt er burcb bie ©tfirfe ber ©tfirme, toelcbe in 
ber Sldbe ber SBolfen fid) bilben mfijfen, unb jut (Srf Wrung ber 
merftofitbigen (iigentbfimlicbfeit, baf bie gleifen nur innetbalb einer 
getoiffen Gntfcrnung bom Slequator borfommcn, bemerft er: „©ecdji 
bat and feinen 93eobad)tungen gefdjfoffen, bag bie Bolargegenben 
ber Sonne eine niebrigere Jemperatur beftfcen aid bie Slequatoriab 
jone. 3ft biefed ber gall, fo tnujt an ber DberfWcbe bed ©omten* 
Idtperd bie Sltmofpbare bon ben Stolen nad) bem Slequator ftrdmen, 
bier ftcb etbeben unb in ber fjiSbe nacb ben SjSolen jurfidfliefcn ; 
ed mufj bie Sltmofpbdre ber ©onne in einer dbnlidjen SBetoegung 
fein, toie fte unfere Slimofpbdre infolge ber gtfifjem SBdrnte ber 
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Sropetigegenben jetgt.* Sort tote bier wirb her Slequatorialftrom in 
gewiffer Gntfernung Com Slequator ftcb fenfen unb mit bem ibnt 
entgegenlommenben iffolarftrome jufammentreffen. Siefe Strbmungen 
bet Sonnenatmofpbare mflffen bie SBtlbung eon ffiotten Detanlaffen 
Ibnnen. Siebt man fte alS bie toirlfamfte Urfadje bet SBolfen: 
bilbung an, fo wirb begteiflid) , baft nut innerbalb einet gewiffen 
Gntfemung »om Siequator ftd) SSBolfen eon einer folcben Sicbtigfeit 
unb ©r6be erjeugcn, tab fie bem ®eobad)ter auf bet Stbe al3 
gleden etfdbeinen." 

„G'3 fann nid)t jroeifel&aft fein", fflgt Spbrer bmju, „bab biefe 
burd; pbpf if alifdje Unterfucbungen gefunbene $PPotbefe mit bem 
©efe| bet Stflrme, fowcit fid) ein folcfeeS au<8 ben aftronomifd) en 
33eobad)tungen ergeben bat, bureaus in Uebereinjtimmung ift. SBit 
baben einen liingetc 3ett bauemben $olarftrom ober Slequatorial- 
ftrom fennen gelernt; wit baben gefeben, wie bet eine burcb ben 
anbern cerbtangt wutbe, wie gleicbjeitig an nabc gelegenen Dtten 
»erfd)iebene Stflrme berrfcbten; teir baben befonbers in einem gad 
baS Gntfteben eineS gtofeen fjlecfen3 baburd) nacbgetoiefen , bafs bet 
Slequatorialftrom in bie SHegion ber Dftftftrme eingebrocben war, unb 
wie biefer bann wiebet burd) ben gewbbnlidjen Dftfturm eerbrdngt 
worben. StlteS bie§ ift offenbar mit ber fiircbboff’ftben 
£ppotbefe leid)ter oeteinbar alS mit ber fjppotbefe $ets 
fdbel’S (egl. Sporer, Sie Sturme auf ber Sonne, S. 18). 

Sab biefe lefctere mit ftcbem pbpftfalifcben Ifrfenntniffen in fot= 
djem ©rabe in SBiberfprud) ftebe, „bab fie felbft bann eermotfen 
werben mflfste, wenn man nicbt im Stanbe gewefen wire, bie ©r* 
fdjeinungen ber Sonnenfleden auf eine anbere SBeife aud) nur eini- 
germafien begreiflitb ju matben", ift aud) bie iKeinung 3&Hneb'S, 
bet jur ©rflarung berfelben in feinen „i$botometrifd)en Unterfudjun- 
gen" (egl. Slote 137) jmar an bie Grgebniffc ber Spectralanalpfe, 
weltbe bie glflbenbe Sefdjaffenbeit be$ SonnenlbrperS wabrfcbeinlicb 
madjen, anfnflpft, nun aber feinerfeitS wieber annimmt, bob wit 
in ben giedenetfdjeinungen ber Sonne bie erften Slnfange ibreS 
Sd)ladenbilbung3proceffe8 »or Slugen baben, baf) fid) ber gift* 
benbflflffige Sonnenfbrper alfo in bem Stabium ber Grfaltung befinbe, 
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mo toie Scbladenbitbung beginnt. „3)iefe Hnffitige", meint er, „Un- 
bigen fid) ung burd) ba8 grfcfceinen tleiner, relatib bunlter ©tellen 
an, meltbe, an fSltcm ©tellen entftanben, infolgc i£>rer relatiben 
ftleinbeit einerfeitg unb bet gemattigcn Semegungen auf ber feurig* 
flfiffigen Oberflddje beg ©onnenlbrperg anbererfeitg an marmem 
©tellen fid) mieber in ber allgemeinen ©lutmaffe auflgfen. So 
lange bie Sdjladen nod) nid)t burd) grbflere Slugbefjnung unb ©on* 
fiftenj in if)tct SBeroeglicbleit auf ber feurig-fluffigen ©onnenober* 
flfidje gebemmt flnb, merben fte, analog ben erratifcben gelgblbden 
in fdjrnimmenben Gigflbollen, oetmbge ber Gentrifugatlraft be§ roti* 
renben Sonnentorperg nadj ben Slequatorialgegenben getrieben mer= 
ben, morauS fid) bag iibermiegenbe Siorfommen berfelben in einer 
Slequatorialjone erflart." 

3n dbnli(ber flBeife b fl ttb fd)on cor 36Uner 6. ©autier in ©enf 
bie Srfdjeinungett auf ber ©onnenoberfldd)e erflart. 3n ber Slftro* 
nomifcben 2Bod)enfd)rift bon §eig, 1864, ©. 126, tbeilt er bag 
drgebnifi feiner gotfcbungen babin mit: „2)ie §ppotbefe Sircbboff’g 
ooraugfejjenb , bafl bie ©onne eine glubenbe, gefcbmoljene DJtafje ift, 
umgeben bon einer Sltmofpbate, ^abe id) meine Unterfudbungen 
fiber bie in glufs beftnblidben DJletalle fortgefefct unb bie 2tn* 
nabme beftatigt gefunben, bafl unter bem S influff e dufseter loca- 
let ©rlaltungen ober innerer <betnifd)er ©ntoirlungen partielle ©r- 
fiarrungen ber flfiffigen SDtaffe fid) auf ber Dberflfidbe ber ©onne 
unter gornt bon Dtpben ober Saljen bilben flSnnen unb bie 
nontene ber ©onnenflecEen erllfiten. $iefe auf ber Dberflacfee ber 
flfiffigen SDlaffe fd)toitnmenben $8rper Ibnnen an ben Semegun* 
gen ber SJtaffe felbft tbeilnebmen unb in bie SSBirbel ber umge= 
benben Sltmofpbdre bineingejogen merben. ©ie ftnb empfanglidb 
fftr bie berfcfiiebenen SBerdnberungen ber gortnen, SRiffe, Slnbfiu* 
fungen unb Xrennungen; e8 lajit fid) bag langfante ober blofjlicbe 
SBerfdminben erfldren butcb SlufliSfung bet erftarrten 2Jtaffe in ber 
umgebenben flfiffigen. ©iefe ^ppotbefe gibt beffer alg jebe an* 
bere SRed)enfd)aft non ben ©rfcfeeinungen ber gleden, non ibret ®un= 
lelbeit, ibren bermorrenen Umrijfen unb bon ibrer SBeftfinbigfeit. 
2>ie Sltmofpbfire ber ©onne ift mabrfd)einlid) bon bebeutenb gr&fleret 

SWl. I. oq 
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©idjtigleit a (6 bie ber ©rbe, befonbetS in ben Unterf (bidden, unb 
fte ubt auf bie Scnnenoberfiddje einen jener ©icbtigleit entfpre= 
djenben ©tud auS. 2Die metailifcben ©ftnfte, betcn ©egen= 
wart bie 33erfu<fee Stabboff’S bargetban iiaben, ftnb ©runb ber 
©rfebeinungen beS rcftgen SRanbeS unb ber Sfrotuberanjen ber 
Sonne, weldje man bei totalen Sonncnfinftemifien beobadbtet. 
©iefe ©unite, benen Staub, Diaucb ober 2a»a beigemengt ftnb, 
melcbe eine grbpere ober geringere ©urcbficbtigteit befifcen, et-- 
flaren aud) baS eigentbflmlicbe punftirte Slnfeben ber Sonnen= 
oberflfi^e." 

©ie DrtSoer&nberungen bet §(eden , bie in Siuctftcbt auf £dnge 
unb SBreite mebr ober meniger bebeutenb fmb, erfldrt au<b ©autier 
burcb Stflrme in ber infolge ber gemaltigen fjifce ber geuermaffe 
aufgeregten Sonnenatmofpfedre; bie faft tegelmafsige ©cfcbleunigung 
ber giedenbewegung in ber Heguatorialjone bagegen teitet er auS 
bem ©ffect bet fiufjetn ©inmirfung ber Sonnenatmofpbdre, uerbunben 
mit ber innem , im glujj befinblicben Sfflaffe ber. „©ie UmbrebungS-- 
gefcbminbigteit bet Sonnentugel tann ft<b nicbt ber umgebenben 
©aSbttUe bi4 ju ben dufjerften ©renjen betfclben mittbeilen. ©3 
frnbet alfo eine SReibung ftatt, roeldje abbdngig ift oon ber @e= 
f<bwinbig!eit unb bem ©oftnuS ber SBreite." (SDiefleicbt liefee fub 
bierburtb aucb bie gegenfeitige Sebedung jweier Sonnenfleden erfla= 
ten, non welder ©. SBeifj in Sir. 1471 ber „2lftronomifcben Sta<b= 
ricbten" SRittbeilung ma<bt.) 

€b unb in wie weit nun biefe, jum Sttjeil mieber an bie Qbeen 
Sa Jpite’S unb anbeter erinnernbe ©beorien auSreidjen, fammt = 
licbe ©rfcbeinungen an ber Dberfldcbe ber Sonne Oollftdnbig ju 
erflaren , merben meitere SSeobadjtungen unb Jorfcbungen lebren; 
barin abcr mirb man bei bem gegenwdrtigen Stanbe unferer fiennt= 
nijfe SBfow* wol unbebentli<b beitreten bilrfen: „©ie Sin nab me 
einer glftbenben ©efcbaffenbeit bet Sonne ober menigftenS 
einer folcben, melcbe ibre £id)t* unb SB&rmeentmidelung na<b unS 
belannten Slnalogitn begreiflidb macbt, mufs unter alien Umftfinben 
bie SBaftS ffkr aHe ©beorien ber Sonnenfleden fein, felbft wenn 
eS niibt gelingen foUte, eine geniigenbe ©rtldrung bet ifJenumbren 
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unb ibrer eigentbumlidjen SBerdnberungen in ber SRdbe beb Sonncn-- 
ranbeb ju geben." 

So folien roir atfo nun bod) an jene alten SJermutbungen wie* 
bcx anfnupfen ntufjen, bie fcbon iilnaragorab aubfprad), follen bie 
Sonne fur „eine gefdjmoljene feurige SJtaffe" (|io6po£ Statnipo?) 
balten, »ab unb beute toenigftenb nicbt dbnlicber SBerfolgung auS* 
fefcen »irb toie bantalb, alb nocb anbere Dogrnen bie $errf<b<*ft 
batten. 

2tber nicbt genug biermit , aucb toab fcbon Sbaleb Don alien 
©eftimen geglaubt bnben foil: bafs fie „erbattiger, feutiget SRatur 
feien" (■yeu&i) xai jejiJtDpa, Plutarch plac., II, 13), aucb bab 
weift unb bie Spectralanalpfe jefet Don ben giyftetnen mirtlicb alb 
ricbtig nad) , inbem fte unb biefe alb feurige Kbtper ribnlidtjer Slit 
toie unfere Sonne erlennen tflftt, unb unb fogat bie irbifcben Stoffe 
nennt, bie in ibren Sltmflfpbaren Derbrennen (ngl. Slnbang 3). 

gn munberbaret SBeife fcbeint burdj alle biefe Unterfudjungen 
unb SBeobacbtungen ber ©egenmart nun aucb aUeb bab feine S8e= 
ftdtigung finben ju wollen, was bie Ifibne Speculation unfets 
grofcen 'Jbilofopben fcbon Dor bunbert Qabren Don ber Sef<baffen= 
beit ber Sonne mit jueerficbtlicber Sicberbeit ju erf^liefen gemagt 
batte. 

„3uDbtberft fepe tib feft, bab ntan nid)t jtoeifeln tonne, bie 
Sonne fei toirflicb ein flantmenber .Hbtper", fo beginnt Kant feine 
Scbilberung ber Sonneitbefcbaffenbeit in ber nocb immer nicbt 
ibrem Dollen SBertbe nad) geroiirbigten „9laturgefdbi<bte beb §im= 
melb". „2Benn nun aber bie Sonne", ffibrt et bann fort, „ober 
bie Sonnen ttberbaupt flammenbe Kugeln finb, fo ift bie 
erfte Sefcpaffenbeit ibrer Cberfldcbe, bie fi<b b»«*<ttib abnebmen Idjst, 
bap auf ibnen Suft befinblicb fein tnvijfe, roeil obne Suft tein genet 
brennt. S)iefer llmftanb gibt Slnlafi ju nterfmutbigen golgerungen. 
$enn ®enn man erftlid) bie 3ttmofpbdre ber Sonne unb ibr ©e= 
toicbt in SBerbdltnip beb Sonnentlumpenb fept, in melcbem Stanbe 
ber 3“f amnteni| riictung with biefe Suft nicbt fein, unb toie oer= 
mbgenb »irb fie nicbt ebenbabutcb roerben, bie beftigften ©rabe 
beb geuetb burcb ibre geberlraft ju unterbalten? 3n biefer 

23 * 
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Sltmofpbdre erbeben ficb aHem Sermutben nad) audi bic SHaud) 5 
molten con ben butdb bie glamme aufgelbften fBlaterien, 
bie, mie nvm nicbt jtoeifeln barf, eine SJttftbung son gtoben unb 
leidptem £f;eild)en in ficb baben, melcbe, natbbent fie fid) }u einer 
§6be, bie ffir fte eine tttblere 2uft begt, etboben baben, in fcbme- 
ren $ecb= unb Sdjlnefelregen b^rabftiirjen unb bet glamme neue 
Jlabrung jitffibren. Gbenbiefe Sltmofpbdre ift aucb, au§ ben glei= 
djen Urfadben mie auf unferer dtbe, son ben SBeroegungen ber 
ffiinbe ni<bt befteit, melcbe abet, bem Stnfeben nacb, alleS, 
ma3 bie ©inbilbungstraft nut ficb borjuftetlen nerrnag, 
an ^efiigteit meit iibertreffen mttffen. 3Benn irgenbeine 
©egenb auf bet Dberfladje bet Sonne„ entmeber burcb bie erftidenbe 
©emalt ber auSbredjenben Sdmpfe obet burd) ben fparfamen 3«' 
flub btennbarer SlJlatericn, in bent SluSbrudi ber jllamme nad>= 
tdfst, fo ertublt bie barfiber befinblicbe fiftft einigerma§en, unb in* 
bem fie fi<b jufammenjiebt, gibt fie ber baneben befinblicben 'jptafc, 
mit einer bem Ueberfcbuffe ibrer SLtSfpannung gemdfeen ©emalt 
in ibren SRaum ju bringen unb bie erloftbene fflamme an}ufad)en" 
(feint’s ffierte, VI, 174). 3ft eS nidjt, al$ babe er alleS fcbon 
getannt, maS bie Sonnenbeobacbtungen unferer Sage unb maS bie 
Spectralanatpfe bon ber SBefcbaffenbeit ber Sonne erforfcbt baben; 
alS babe er jene merfmilrbigen SBericbte fiber bie Sonnenftnfteroij} 
bom 18. 3uli 1860, inSbefonbere fiber bie „geuer}ungen", lenguas 
de fuego, mie bie fpaniftben Slftronomen bie *J5rotuberanjen nen= 
nen, fcbon not Slugen gebabt? Stimmt feine Stbilberung nid)t in 
aHem ffiefentlicben mit jenen SSorftellungen fiberein, ju melcben bie 
fpectralanalptifcben Unterfucbungen ber ©egcnmart binbrdngen? 

„$iefe SSorfteHung non ber SSefdbaffenbeit ber Sonne", fagt 
fertbboff non ber feinigen, „ift in Uebereinftimmung mit ber bon 
fiaplace begrfinbeten Dppotbefe fiber bie SKlbung unferS 'f5lane= 
tenfpftemS." Slber mar eS benn nidjt ber beutfcbe $bilofopb, 
ber fibon 1755, alfo 41 3abre nor ber erft 1796 erfdbienenen 
„Exposition du systbme du monde, par P. 8. Laplace", biefe 
§ppotbefe, unb jmar, fflbn genug, nicbt bios ffir unfer Sonnen= 
foftem, fonbern ffir a II e SBelttbrper, ffir baS ganje ffieltall 
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aufjufieHen gemagfc, unb bet, maS gerabe t)ier in 93etrad)t fommt, 
au§ it?r aud) fdpon alXe jene goigerungen in 33ejug auf bic S9e= 
fc^affcn^eit bet Sonne abgeleitet ijatte, bie fo rounbetbar mit ben 
SorfteHungen batmoniren, ju meld)cn fceute bie gotfdjet auf ©runb 
bet {Jtedenbeobatfetungen unb bet fpectralanaiptifcben Unterfudjungen, 
obne, roie eS fdjeint, aud? nut an Sant ju benten, getangt 
finb? SDiag abet immetbin bie mebr matbematifdje SBegrftnbung 
bet Jpppotbefe burd) ben grofsen ©eometet bie Siftronomcn beftimmt 
babcn , fte nad? £a ijjtace ju benennen , bet grope beutfcbe ^b'tofopb 
follte bod) nid?t ooUftdnbig mit Stiilfcbmeigen iibergangen roerben, 
am tuenigften ba, mo eS ftd? urn feine 2Rutbmafsungen fiber 
bie pbbfifdbe SBefcbaffenbeit bet ©onne banbeit. 

„25iefe 'Hiutbmapungcn bergnfigen mid? nidfi tuenig oetmittefe 
bet fioffnung, feibige nocb tool bereinft butd) mirttidje S3eobad?tun* 
gen beftatigt ju feben", ffigte Sant einer anbern ffibnen golgerung 
feinet $t?potbefe (bet (Stabnung beS StingfpftemS beS Saturn) mit 
3uoerfid?t binju — unb fd?on alS et bieS f<brieb, mat biefe §off= 
nung burd? Safftni in (StffiUung gegangen! (3SgI. Sant'S ffierfe, 
VI, 143.) 2Bie mttrbe et ftd? beute fteucn, fbnnte et nocb 3«uge 
baoon fein, baft nun au<b feine Hbnungen oon bet SBefdjaffenbeit 
bet Sonne burd? neue Drgane bet gorf chung ibre Seftdtigung fin= 
ben, baft fte nun bo<b nocb jut ©eltung unb Slnetfennung !om= 
men foUten, itadjbem fie burcb bie ^npotbefe ebenbeffelben grofien 
gorftberS, beffen tubmooUe SrobetungSjfige in bie SHegionen beS 
JpimmelS faft alle feine fibrigen 3been oom SBeltbau jut SBabrbeit 
merben Uefsen, beinabe fd?on oerbtdngt fcbienen! 

fjiermit mdte bann mieber nid?t meniget alS aUeS in forage 
gefteilt, maS bie gotfd?er f ei t Sdjftlen unb SBilfon, feit 
23obe unb<§erfd?el oon bet S3efd?affenbeit unfetetSonne 
etfannt ju baben glaubten. 3BaS tbnnte mebr bie bobe 9Bid?= 
tigfeit unb SBebeutung, ja bie unumgdnglid?e SRotbmenbigfeit forg* 
fdltiger unb unauSgefefcter ©onnenbeobadbtungen bejeugen, mie fie 
je^t fd?on atterorten begonnen b“ben unb in nod) oiel umfaffen* 
beret SEBeife auf jenet ©onnenmarte bet 3ufunft in 8lu3fid?t fteben, 
beten mit oben (91ote 139) gebacbt b Q b en ? $enn jept tjanbett eS 
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fid; barum, bie neuen SBermutbungen, ju roelcben bic Spectral: 
analpfe geffttjct bat, burdb bie umfaffenbfte 33eobad>tung alter ®r- 
fcbeinungen an bet Sonnenoberflacbe aud) bon anbem Seiten ber 
ju prttfen unb inSbefonbere ju unterfudjen, tote biefelben mit ben 
oben angebeuteten, burcb ba? $olarif!op geroonnenen unb fd&on 
fo unjroeifelbaft fcbeinenben Grgebniffen in ©inllang ju bringen ftnb, 
unb ob bie fo biele Sctupel erregenben galbfcbatten burd) bie Mird)- 
boff’fdje Ibeotie fd)on bottftanbig erllart roe then. 3iod) in ber 

neueften (fftnften) SXuflage ber „SBunber bee §immete" glaubt 
Sittroro bie SBilfon = §erfd)el’fd)e ^ppotbefe (namentlid) roegen ber 
unjuteidjenben Grttarungen ber £albf (batten burd) Sttnbboff) nocb 
immer filr bie plauftbelfte anfeben ju bflrfen , ba, wie er meint, an 
biefet, roie fcbon Seccbi beroorgeboben , nur bie brei ©aSbfillen bp= 
potbetifdjer Siatur, ber Umftanb abet at3 „erroiefene £batfad)e" ju 
betracbten fei: baft bie gleden SBerti efungen angebbren. Snbefs 
follten nicbt aud) bier optifcbe Jdufcbungen mituntertaufen, follte 
nicbt bie bbdffte SBeadjtung berbienen, rooran 36Uner (S. 246 ber 
„^botometrif(ben Unterfucbungen") erinnert: „bafe man bei alien 
bi§bei aufgeftellten Sbeorien ber Sonnenfteden ben Gin* 
flub ber Refraction ber Sonnenatmofpbdre auf bie ©e* 
ftalt ber an ibrer Dberfladbe roabrgenommenen Dbjecte mit Unredjt 
gdnjlid) bernadjlfiffigt bat. Selbft roenn bie penumbra im 
gteiiben Ribeau mit bem bunteln Sterne auf ber Sonnerober* 
fldcbe fid? befdnbe , fo rofirbe man im Stanbe fern, lebiglicb burcb 
Slnnabme einer binreicbenb ftarlen Refraction forool bie Rergr&pe* 
rung be? bem Sonnenranbe jugeleljrten JbeitS ber penumbra al? 
amb jene fcbeinbaren Rertiefungen ju erfldren, roelcbe ft<b am 
Sonnenranbe after? an ber ©telle jeigen, too infotge ber Rotation 
ein glecfen oerfdjroinbet." ©eroip bebarf e? in biefer unb in pte* 
len anbem Sejiebungen noth ber umfaffenbften unb aUfeitigften 
SSeobacbtungen unb Unterfucbungen, bebor roir mit Sittroro bon 
„etroiefenen Sbatfadjen" fptedjen biirfen; fo namentlicb in SBetreff 
bet fdjon »or Idngerer 3e*t bon §. ®atoe§ angeregten unb nocb 
immer unerbrtert gebliebenen SPrincipalftage: ob benn flberbaupt 
a lie gleden ber Sonne nur einer unb berfelbett Urfacbe ibte 
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@ntft*bung oerbanten; ob man nicbt ganj oetfcbiebene $>inge ju= 
fammentoirft; ob ntcbt ettoa bie glcrfen mit bunfelm &etn cincn 
anbern Utfprung baben aid jene, benen ber ftetn feblt; ob bet 
Sent unb bet fogenannte Sdjatten ftbetbaupt jufamtnengebbten? 
Obne 3»eifel toerben bie jefct mit fo grofsem (Sifet toiebet aufge* 
nommenen Sonnenbeobad)tungen balb ©enauered bieriibet erlennen 
laffen; inebefonbete aucb fiber bie no<b toeniger erforfcbten, je&t aber 
ebenfaUd fd)on ©egenftanb forgfdltiger SBeobad)tung getootbenen 
gadeln unb beren 3ufammenbang mit ben gleden, tooburcb fid) 
bann tool etft bad eigentlidje SBJ ef en biefet Srfcbeinungen 
entbfillen tottb. SBieUeicbt bafe und btefe 23eobacbtungen mit bet 
©rtoeiterung unferet Senntniffe »on ber 9latur bet Sonne jugleitb 
and) eine neue SBeteicbetung unferd $lanetenfpftemd bringen, bag 
fie and) in bem SHaume jmifcben 2Jlercur unb Sonne, afanlid) toie 
in bem jtoifiben SKard unb Qupiter , eine Sdjar bidber unbemertt 
gebliebener Sflanetoiben entbeden belfen. S)enn mat jener Heine 
bunlle gied, ben Sedcarbault am 26. EDlfirg 1860 Dot bet Son: 
nenfd?eibe Dorftbetjieben fab, ein foldjer intrametcuriellet planet, 
unb ift bie SBermutbutig fieoerriet’d begtfinbet, auf toelcbe bie 3lno= 
malien in ber 33etoegung bed SDletcut ibn btngeffibrt baben: bafs 
oieUeidjt aucb bort nocb eine jablreitbe ijllanetoibenfibat um bie 
Sonne treife unb jene 8lnomalien beroorbringe, fo mfiffen bie grb: 
bem biefer #6rper<ben bei ibrem SBorflbergange cot bet Sonnen- 
fdjeibe aid Heine, fcbtoarje, tunbegleden ficbtbar toerben, 
gleden, bie fotool toegen ibrer ©eftalt unb bunleln gdtbung, toie 
namcntlid) we 9 en bet Sdbnelligteit ibred 3)ur<bgangd butd) bie Son: 
nenfdjeibe bon ben biefer felbft angebbrenben gleden mit ben ge* 
gentoattigen ^filfdmitteln leid)t ju untertcbeiben ftnb. 35 ie 33eobad)= 
tungen bet neueften 3eit baben stoat in biefer Sejiebung nocb jn leinen 
fluent Siefultaten geffibrt, bagegen bat 2Bolf in 3fitid) aud ben dltent 
gledenbeobadbtungen eine Slnjabl 3a Ue nambaft gemacbt, bie totrflicb 
auf folcbe 35ur<bgdnge binjubeuten fcbeinen; fobajt alfo aud) in bet 3bee 
jener, toeldje einft alle gleden in biefet ffieife etlldren tooUten unb oon 
„bourbonif<ben" unb „Sftetrcicbifcben" ©eftimen trdumten (»gl. „ftod= 
mod", III, 383), toenigftend ettoad SBabted entbalten getoefen mate. 
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SBeftfitigen nun tie SBeobadbtungen unb Unterfucbungen auf ber 
Sonnenrcarte bet 3nfunft, roab unb fjeute bie Spectralanalpfe lebrt, 
bringen fie unb nid)t etma miebet neue unoetbofjte Sinblicfe in bie 
wabte 9latur bet Sonne, fo rn&ren wit fcbon jejjt auf bem SSBege, 
fiber bie pbbf*f<be unb cbemifcbe Sefdjaffentjeit berfelben foroie bet 
^itnmetefiSrper uberbaupt fid) ere Slubtunft ju gettrinnen, jugleicb 
aber aucb auf bem Sffiege ju uBllig neuen 2lnfcbauungen fiber 
bie giyfterntoelt, 2lnfcbauungen, burd; toelcbe mieberum altere 
Slbnungen ibte SBeftdtigung finben mfitben. 3)enn ift unfete Sonne, 
finb alle jene unjdljligen Sonnen bet gijjtemroelt glfibenbe Sbr= 
bet, fo fcbeinen fie aucb alb ebenfo oiele brennenbe SBelcige 
ber tpppotbefe bon Sant unb 'Saplace neuen Jjjalt ju geben. Scbon 
butcb bie iDlecbani! beb §immelb (burd) bie gleicbftnnige Slyenbrebung 
unb Semegung bet Paneten utn ben in gleidber Sticbtung umfdjtDingens 
ben- Gentraltbrper) unterftfijt, ober Dielmebr aub ibt b«Dorgegan* 
gen, bdtte biefe Sbeorie, meldbe alle ©liebet beb Sonnenfpftemb 
aub einer ungebeuem glttbenben, rotirenben Sunftmaffc butcb ®et= 
bicbtung entftanben benlt, jefct butcb bie $bbfil beb £immelb 
etft ibte eigentlicbe SBegrfinbung getoonnen. Unfere Sonne unb aUe 
jene no<b leucbtenben Sonnen ber giyfternnjelt toaten bann nocb in jenem 
3uftanbe grBfetet ©IfibbifiG in toelcbem ficb nadb biefer fjppotbefe 
unb nacb ben Sebten bet ©eologie aucb unfete Gtbe einft befanb. 
■Hut fie, nut bie untergeorbneten ©liebet ber Sonnenfpfteme tofiten 
bann fcbon in bem Stabium mebr ober toeniget fortgefdjtittener 
©rlaltung, batten aufgebBrt ju leucbten, rofibtenb bet getoaltige Sen-- 
tralfBrper nocb fottglttbt. SEBitb bieb aber eloig bauetn, ober gebt 
aucb unfete Sonne gleicber ©rftarrung cntgegen? 2Birb aucb ibte 
fieucbtfraft bereinft erlBfcben? fflirb baffelbe mil bem jabllofen .peete 
ber Sterne ber gall fein? Seutet etioa bie allmablicbe Stbnabme 
beb Sicbtb bei einjelnen Stetnen unb bab SBetfcbwinben anbetet 
bierauf bin? Sinb jene mol getoift nicbt minbet jabllofen „bun= 
!eln" Sonnen, bie unb Seffet’b Scbatffmn entbfillt bot,.etroa folcbe 
fcbon erftartte Sonnen? SSerlfinbet unb Dietleicbt bab Slufflammen 
unb SrlBfcben neuer Sterne bie le&ten Sage ibreb Safeinb? Sinb 
fte, trie bie DJieteore, in giammen auflobemb untetgegangen? Sinb 
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ibte Ueberrefte audgeftreut in ben SBeltraum? Sinb ettoa bie 3Jle= 
teore felbft foldbe „3B eltfplttter^ unb jugteid) toicber bad SJlaterial 
ffir jene unjdbligen geuerbetbe , bie roit nacb bem Srgebnij? bet 
Spectralanaipfe in ben nodj (eud)tenben Sonnen btennen feben? 
Sinb enblidj bie „unaufl6dli<ben" Stebel, beren gadartige 3iatur burcb 
bie fpectralanalptifdjen Untetfuibungen je^t ntebr aid toabrfdjeiniicb 
geworben (f. 9lote 178), oieUeicbt bad Skrbinbungdglieb jtoifdben $ob 
unb 2eben in bet Sternentoelt? Sinb fte toirllidj, roie fdjon SB. $er= 
f<bel glaubte, bie erften Stabien, bie Smbrponen neuentftebenber 
SBelten? SBdren toir ^iermit bem gtofjen lodmifdben $reid = 
laufe auf bie Spur gelommen? (35gl. Slnbang 4 unb 5.) 

3n bet Sbat, bie gragen, toeldbe ficb an bie SRefultate ber 
Spectralanalpfe fnttpfen, ftnb jabllod, fmb bon unabfebbarer 
Uragweite. Sad neue 2id)t, roeldjed biefe grofse (Sntbedung, toel= 
(bed bie feblenben 2icbtftrab(en in ben Spectren fiber bie ®efcbaf* 
fenbeit ber §immeldlSrpet ju berbreiten begonnen baben, b at be= 
reitd aucb feinen Shimmer getoorfen in bie urfadjlitbe Sets 
lettung aller jener @rf<beinungen. (®gl. Slnbang 5.) 

SBit wufsten nicbt ailed, aid to it erfubren, bafi bie Sterne 
ibten Drt nerdnbem; toir toufjten nicbt ailed, aid toir bemerften, 
ba& aucb 2i(f>t unb garbe berfelben toedtfeln; tnenn fte brennenbe 
Korpcr ftnb, fo fbnnen toir nun aucb nidbt mebr jtoeifetn, baf fte 
erlbfdben werben, bafe fte ein (Entfteben unb SSergeben ( baben, unb 
bie ©efammtbett ber Crrfdbeinungen fibetblidenb, brangen ftdj und bie 
gragen auf, bie toir foeben geftellt baben. Sam it ift berlefcte, , 
jumSbeil no<bbeute fortlebenbe >Jleft bed peripatetifcben 
©aubcnd an bie Unnerberblidbleit ber Sternentoelt be* 
feitigt unb ^xermit erft bie SHoglicbleit gegeben, bie (frfdjeinungen an 
ber Sonnenoberftdcbe unb in ben SicbtoerSnberungen ber gijfteme frei 
son fol^en Soraudfebungen mitUnbefangenbeit ju roflrbigen; 
sielleicbt baft ed nunmebt gelingt, ju ftcbern Sluffcblfiffen fiber bie 
SBefcbaffenbeit ber $immefdf6tpet unb b'crmit ju einer toabren 
®bbfif bed ifjimmetd ju gelangen. Slur fiber bie Sonne aber 
ffibrt ber SBeg in bie giyftemtoelt; nur bie fortfdjreitenbe @nt= 
bflUung ber mabren SRatur unb ®ef<baffenbeit unferd gijfternd 
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wttb un® bet Srtenntnifs bet gettug unenbtid) ntannicbfattigen Otga= 
nifation jettet unjdbligen anbem ndber uitb ndfeet bringen. Dbet 
fotlten wit aud) feeute nod) batan cerjmeifeln bftrfen, bag bie 
9Wenfd)beit jentaf® etroa® ^ieroon erfabten Wnne? SoUten wit b«ute 
nod; rait SSeffel nidjt einmal fftr mSgtid) fallen, bet mabten ®e= 
fc^affen^eit unferet Sonne auf bie Spur ju fommen? 

„8id)t genug gibt fie", fagte nod) et bom Urquell be® 8id)t®, 
bon bet Sonne; „abet getabe b i ef e S 8id)t beri)inbert un®, 
ju erfabren , wie fte befdbaffen ift" (©effet , SBorlefungen, S. 83). 
Unb peutel? 

§eute ift getabe biefe® Sicbt ba§ §auptmittel gemot* 
ben, ben Sdjteiet ju lilften, bintet weldjem ba® ©ebeimnift be® 
Sonnenball® betborgen rubt; beute bat un® getabe biefe® Sidjt 
mit bem ^otariflop unb Spectroftop, mit ben tbermo--eleftrifd)en 
unb pbotometrifcben Slpparaten bereit® Drgane f cbaffen bet= 
fen, bie un® menigjten® bie erften ©inblide in bie 9latur bet 
Sonne mbglicb madben. Sinb fte and) nut bet Stnfang be® 8ln= 
fang®, fte taffen un® abnen, wa® bet 3ufunft gelingen witb, laf* 
fen un® beute fdjon bie 3ubetficbt gewinnen: nicbt bio® ibt etgene®, 
aud) ba® gtofje ©ebeimnife bet Jirfternroelt, bie Sonne bring't 
c® an ben 2ag. 
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2>a$ gernroljr. 



(Sine jjcbe (Srfinbung ift ein ftinb ibtet 3«t, jugletd) abet to a§ 
igtobuct tine® tief in tie S$ergangenbeit jur&dreicbenben (Sntmide- 
lungSptoceffeS. Sine ganje iReibe fid) gegenfeitig unterjtttbenber 
SBorbebingungen tnufs uorangeben, bettor fie m&glid) toirb; bann 
aber, menn biefe gegeben, mirb bie (Srjinbung fefbft unabmeiSbar, 
tritt fie mit Siotbtoenbigfcit in bie (Srfcbeinung, colljiebt fub 
ibte ©eburt nacb gleicb feften ©efeoen rote unfete eigene mit bem 
(Snbe bet Smbrposeit. 

gar bie (Stfinbung beg gernrobrg maren biefe 35otbebht= 
gungen im SUtertbum unb DJlittetaltet no(b nidjt oorbanben (cgl. Slote 
86, 96 unb 99 feline S. 150 — 187), rootil abet im ffletbeu 
unb mit bem Snbe bess HRittelalter® fo tacit erffiUt , baf fte reif mat 
in baS Seben ju treten. ©leiebjeitig mar bie ©efammtentmidelung, 
inSbefonbere bie (Sntmidetung bes fosSmifcben SBiffenS big ju einer 
foicben Stufe bet SluSbUbung gelangt, bafi jene (Stfinbung nun erft mit 
ibr in Satmonie, nun erft mabrbaft fermettbbat, bafi fte jegt abet 
and) jut 9lotbmenbigteit gemotben mar, menn anberS bie feit So= 
penticuS angebabnte Umgeftaltung bet 5Mtanfd)auung fid) »oll= 
jieben, menn bie gortentmidelung bet 2Be(tetlenntnifj flberbaupt 
mbglieb metben follte. 

Unb nun trat fie ein, bag Sort unfetg groficn $idjter§ be* 
ftfitigenb : 
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@8 gibt letnen 3«faU; 

Unb toa8 un§ blinbe8 D^ngefii^t nur biinft, 

Gerabe ba8 fteigt auS ben tiefften Duellen. 

Unb bod) fann man fcit $e8carte8 unb £npgen§ Don bet WleU 
nung nicbt loSfommcn, bafs bie Grfinbung beS gemrobrS ein SEBert 
bes 3ufall8 fei, baft irgenbein blinbeS Obngefdbr unb jroat toie* 
berum jufdllig gerabe im Stnfang be3 17. 3abrbunbert§ auf fie 
bingeffibrt babe! 

Sd)on 2DeScarte§ la&t in feinet 1627 erfdjienen Siopttif eine 
fotdje 2luffafjung burdjbliden, inbem et ben erftcn Utfprung 
ber Grfinbung auf ben ju fa Hi gen (Sinfall eine8 not breijiig gabten 
lebenben geroiffen gafob 3Jletiu8 jurfidffibrt: „burd? jmei gefdfliffene 
©liifer ju feben, non meldjcn bag eine Conner, ba8 anbere concac 
mat"; al8 ob ni<bt fcbon biefe gefdjliffenen ©Ififcr baran erinner= 
ten, bafe e8 jtd) ju jenct geit nidjt um ben erften Utfprung, fon* 
bern um ba3 lefcte Stabium bet Gtfinbung fjanbette ! 

SUod) beftimmter ift baS rein 3nfallige bet ©rfinbung in 
bet Sioptrit beS .fbupgenS b«Dotgeboben. „2Benn eS je", erflart 
|mpgen§, „einen 2Jtenfc6en Don folder ©eifteSfraft gegeben b^tte, 
bob et butd) blofieB Jtacbbenfen unb au8 geometrifdben ffkincipien 
auf bie Gntbedung beS gernrobtS gelommen mare, fo mfitbe idj 
nid)t anfteben, ibn tilt ein bbbere8, fiber alle Sterblidjen meit et= 
babeneS ffiefen }u b often." 

So nabe nun aucb bet ©ebante ju liegen fd)eint, baft, ma8 
bie firfifte beS Ginjelnen fiberfteigt , bod) immet nod) au8 bem in* 
einanbergteifenben Sttcben bet ©efammtbeit betoorgegangen fein 
fBnne; fo nabe biefer ©ebanle gerabe einem fiupgenS tjatte liegen 
foDen, ber „burcb 3?acbbenfen unb auf ©runb geometrif<ber Sprin* 
cipien" fo Die! jut meitern gortentffiidelung biefer Gtfinbung bei= 
getragen bat: bie Gtfinbung felbft foil burd)au8, »ie ein deus ex 
machina, urplbfclid) burd) irgenbeinen 3«fall in bie SEBett gefprun* 
gen fein. „2>enn", ffibrt ipupgeng fort, „banon (namlid; baoon, 
baft fie ein Sprobuct beS menfcblicben 9lad)benlen3 unb Stteben8 
fei) ftnb roir fo meit entfcmt, bafe felbft nod) lange nadjbet unfete 
grBfsten ©elebrten non biefer butch einen blojien 3«fall 
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gemadbten ©ntbcdung toie toabrcn ©riinbe nicbt einmal gebttrig an- 
geben IBnnen." 

©eitbem ift biefe ©rfinbung immer unb immer mieber at§ ein 
3 ufall bargcfteflt toorben. ©o 3. 93 . nod) neuerbing® eon fiittroto, 
bet bod) fo lebenbig fcfcilbert; „toie faft alle grofsen ©ntbedungen auS 
bem 3“fammentoirfen Sieter berootgegattgen ftnb, toie ba§ ©e= 
brdnge um ben $unft, too bet ©chap begraben liegt, allmiibltcb 
3unimmt, bi 3 enblicb, toenn alle SBorbereitungen erfcbBpft ftnb, einem 
©obne beS ©liicJB gclingt, bie SRiegel 311 fprengen, bie ibn oer* 
fdbloffen bidten", bann abet bie 3 atlgemeine ©efe& fftr bie ©rfin* 
bung be® gernrobtS nid)t gelten laffen toitt, eielmebr mit ©mpbafe 
bereorbebt: „bafs biefe fcb&nfte unb gldnjenbfte abler ©ntbedungen 
nut einem 3ufaU , einem blinben Dbngefdbr, nut einem ab= 
fnbtSlofen ©piele jtoeiet fiinbet 3U oetbanfen fei". 3“ felbft bet 
grope logmifcbe Senler fpridjt no<b eon bet „fo jufdHigen ©rfinbung 
be® gemtobrS". SBenn et abet an einer anbem SteUe felbft fagt: 
„ 3 ufall nennen loir, to a® toil genetifdb nid)t erfldren IBnnen", biir= 
fen loir bann nod) immer biefe ©rfinbung al® eine jufdUige bejeid)= 
nen? ©etoifs nicbt, toenn anber® toir nid)t oergeffen, baft toir ben 
©injelnen unb beffen $bat nicbt betauBreificn bftrfen au® bem ©ange 
bet ©efammtenttoidelung, baft toir atfo aud) nicbt mit |>ui)gen® 
lebiglicb ben einselnen SWenfcben unb beffen gdbigleit, 
fonbern bie gan3e SKenfcbbeit unb alle® ba® in® 2luge faffen 
milffen, toad bie ©rfinbung oorbereitet unb toad fte mBglid), ja 
toa8 fte enblicb 3m Slotbtoenbigleit gemadjt bat. ©in lurjet Stttcfc 
blid auf bie Gnttoidelungsreibe, au® toelcber ba® gemrobt b«»o* ! 
gegangen ift, toirb bieS 3Ut 2 lnfd)auung bringen. 

ftBnnen toir nun freilid) aucb nicbt alle ineinanbetgreifenben 
gdben biefer ©nttoicfelung aufbeden unb bi® ins ©injelne , bid in 
bie etften 3 lnfdnge jurflct oetfolgen — unb in toelcber ©nt> 
toidelung iBnnten toit bie® ttbeifeaupt? — , fo oetmBgen Wit e® 
bod) toenigften® infotoeit, um mit ©icberbeit 3U etfennen, baft 
bier fein 3“fall, baft oielmebr aucb bi« ein ftreng gefe&» 
mdfjiger ©ntoidelungSprocefj obgetoaltet but, unb baft 
bie etften 2lnfdnge biefer ©rfinbung nicbt am ©nbe be® 16 . 3fabr= 
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bunbertd, bafc fte tief im 2llt«rtbum ju fucben fmb; naturlid) nut 
bie embrponifcben fieimc berfelben, nicbt bie reife grudjt, nicbt bie 
©tfinbung felbft. SEBenn nicbtdbeftoioeniger biefe non anbetn nun 
roieber bereitd bem EBlittelaltei obet gar fcbon bem SUtettfcum ju= 
geftbrieben mirb, fo berubt bied auf einet abnticben ©erlennung 
bed groften tneltgef(bi<btli<ben (Jntmidelungdprocejfed , roic bie 2Jlei= 
nung jener, meldbe bie ©rfinbung fftr ein Spiel bed 3«falld an= 
feben; bet Irdumereien SBaillp’d gat nicbt meitet ju gebenfen, bet 
ben ganjen ©ilbungdgang bet SBlenfcbbeit getabeju auf ben Jtopf ftettt, 
inbem et ein UrOolt bicbtet, bag im ©efip alter afttonomifcben SEBeidbeit 
aucb bereitd gemrbbre alter 2lrt gefannt unb gebraucbt babe, unb obne 
3toeifel aucb mol ftbon mit ©olariflop unb Spectroflop nacb bet pbp- 
fifeben ©efcbafjenbeit ber fjimmeldfbrpet gefotfdjt baben miitbe, menn 
biefe ^nftrumente ju ©aillp’d 3 e ' ten fd?on erfunben geroefen tndren. 

SlQerbingS bericbtet fcbon Sitmar, fflifcbof non EDlerfeburg, bet 
im Slnfang bed 11. Qalirbunbertd ftarb, bajs ©erbert (Sifcbof non 
SRbeimd , fpdtet ©apft Splnefter II.) ficb eined „91obrd jut ©eobaefc 
tung ber ©eftirne bebient babe („considerata per fistnlam 
quadam stella" b«&t tin „Chronicon Martisbnrgense"); 
unb (SofatuS etjdblt in feinem ffierfe Abet ben fiometen bed 3ab= 
red 1618, bap ficb in ber Sibliotbef bed Stfofterd Scbepetn ein 
not 400 3abten gefdbriebened EDtanufcript befinbe, in roeldjem 
ein Slftronom bargeftellt fei, bet burcb ein Sernrobr ben fjimmel 
betracfjtet (nacb EWabillon, bet bied beftdtigt, ein ©ilb bed ©tole= 
mdud). SEBenn abet ©pfatud, in einet bamald bei bem ffiieberauf* 
leben grieibifcber SBiffenfcbaft etMrlid>en ©oreingenommenbeit, bieraud 
folgert, baft fcbon bie SUten mit bem ©ebraudb ber getnrbbte net= 
traut geroefen feien (fuisse usum tnbi optici antiqnis etiam 
astronomis famUiarem), fo ift bied nut infomeit ridjtig, bap fie 
in bet £bat fcbon burcb „9i6bten" beobacbtet baben. Sotnol 
Strabo (lib. 3) aid Slriftoteled (De generat. animal., V, 1) 
fprecben audbrftdlicb nom „Seben burcb SRbbten", unb non ben 
Slfttonomen bet Slrabet ift befannt, bap fie burcb „SR3bren" beobacbtet 
baben (Sebitlot, M6moire snr les instruments astronomiques 
des Arabes). Stber oHe biefe Bibbten roaten nocb obne ©Idfer, 
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bienten nut }u betn 3»<d, bag feitmdttg einfallenbe 2idbt abjubaU 
ten unb baburd) bie Sdjdrfe bet 93eobad)tung ju erboben, mie ja 
fd>on SlriftoteleS in bet angefubrten Stelle bemeitt: „bafc biejeni; 
gen, melcbe fid) in tiefen Grbfcbacbten beftnben, bie Sterne biS»ei> 
len felbft am lage feben". Slur alfo gemifjermapen bag Slelet 
beg gernrobrg mat bamalg icbon oorbanben. 33ecor ftcb ibm mit 
ben gefd)tiffenen ©Idfern gleicbfam bie Seele einfilgen fonnte, 
mupte bie felbft nod) in ber erften Sinbbeit befinblidjc Dptil eine 
ciele Qabrbunberte bauernbe ©ntmidelung erfabtett. §at man nun 
trop allebem aug bet Jlbnung beg Semofritog com Stetnengemirnmel 
bet 2fti(d)ftraf;e fdjliefsen mollen, bap fd?on er burd) ein gerntobr 
beobacbtet babe, obet bat man mot gar auf ®runb einet Stelle beg 
2>iobor (II, 47), „bafi jenfett bet detten nacb bem Slorbpol bin 
eine gnfel K*fl* / au f bet man ben SWonb fo nabe fabe, urn ®erge 
auf ibm unterfcbeiben ju tonnen", fcbon bie Stuiben jener 3 e >t mit 
gemrobten con einet foldjen Solllommenbeit auggeftattet, bap felbft 
bie Jeleflope bet ©egenmart nod) binter ibnen juriidfteben miltben, 
fo bat man eben bei alien biefen SJermutbungen ben ©ang unb bag 
©efefs ber ©efammtentmidelung nidjt minbet aupet Sldbt gelaffen 
roie ben Serlauf bet befonbetn (Sntroidelunggreibe, aug 
melcbet bag gernrobr beroorgegangen ift. $ie Hrfinbung felbft 
lonnte im Slltertbum nocb gar nicbt corbanben fein (cgl. S. 160, 
Slote), unb mar eg aud) nicbt; mobl abet teicben bie embtponifd)en 
Hnfdnge berfelben, bie butcb drfabrung gemonnenen fienntniffe con 
ber oergrBfscmben Sraft fpbatifd)er ©lagforper, big tief in bag SUtet= 
tbum junid. 

Scbon bie alten (Jultutcolfer beg Orient milffen genmfst ba- 
ben, rcocon Seneca (Natur. qnaest., &ap. 7) fpricbt: bap ftu = 
geln obet Sinfen con ©tag obet einem anbern butd)= 
fid)tigen SBtper oergrBfiern; benn unter ben con ibnen ge= 
fcbliffenen ©belfteinen (in ber Sunft beg ©lag * unb Steinfcbleifens 
roaren fie ja befanntlid) fcbon fletfter) lommen Hugeln unb 2in= 
fen, namentlicb aud) con SBetgfrpftall cor, bie ofjenbar ju opti= 
feben 3meden unb nicbt jum Sdjmud gebient baben, unb unter 
ben con ibnen gefd>nittenen Steinen finben fid) fo fein augge* 
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ftiljrte Slrbeiten, bafj fie fcbwerlidj mtt blofsem Huge gefertigt fein 
fonnten. 

Son ibnen tarn bie jtunft be? ®la?* unb ©teinfcbleifen? nad? 
©tied?enlanb unb Qtalien. SBrenngldfer roaren fd?on frill? befannt. 
99ei Hriftop^aneS (SBolfen 765) roeift ©trepftabe? auf fte bin, at? 
ein trefflicbe? Slittel, au? ber Seme bie S3ud>ftaben bet Jtlagefcbrift 
wegpjfdjmetjen. <Spdter merben fie bon $liniu? mebrfad? ermatmt, 
ber an anbem Stellen au<b bon ^o^Igefdbliffenen Smaragben fpridbt, 
burd? meld?e man, foie er fagt, beffer al? mit blofien Sugen ftebt. 
Set furjftcbtige Sieto foil burd? einen fold?en ben ©labiatoren* 
Idmpfen jugefdfaut b«ben (Hist, natur., XXXVII, 16). Suffer* 
bem errodlmt er mebrere en miniature au?gefubtte Srbeiten, roeltbe 
auf bie Snroenbung bergtof ember ©la?« ober firnftallinfen 
fcbliefien lajfen, Juie 5 . 3. jene Qliabe, bie, auf Sergament ge= 
fcbrieben, in einet SRufjfcbale $la§ I?atte ; ober jene? SBicrgefpann 
au? (Slfenbein, weld?e? eine gliege, unb jene? Heine elfenbeineme 
©cbifftben, ba? eine SBiene mit ibren glitgeln bebeden fonnte 
(Histor. natur., VII, 21). Stud? ba? 6 iegel Sticbel Slngelo'S, 
metres au? bem Sltertbum ftammen foil, entbdlt auf einem 9taum 
non ettoa 6 Sinien 15 ffiguten, bie man ni t alle mit blofsem 
Suge ertennt (Srago, XI, 142). 

3)ab biefe M'enntniffe bamal? nod? nid?t beffer berwertbet tour* 
ben , bafj man ficb nod? gar nicbt beroufst war, Wa? man mit ibnen 
fcbon t^atte , ftebt burd?au? im ©nflang mit bem bamaligen 3 “= 
ftanbe ber ©efammtentmidelung. Set ©ilbung?gang be? Snbiui* 
buurn? „ 2 Renf<bbeit" nofljiebt fid; tiacb bemfelben ©efefc wie bet 
be? einjelnen flJteufcben. Stan gebe bem Sinbe Sergrbjierung?* 
gldfer in bie §anb : e? witb nocb nicbt? meiter bamit anjufangen 
wiffen al? Spielereien. Sienten boib felbft im Snfang be? 
17. Sabrbunbert? , al? ba? gemrobr jum SBetourfni^ geworben unb 
at? mit ibm jugleid? and? ba? Stifroffop in? Seben getreten mar, 
bie lectern anffinglidj nur jur SJeluftigung (bie vitra pulicarium, 
Slob * ober Stildenglafer), bebor man emftbaft baranging, mit &ttlfe 
berfelben einjubringen in ben innem f)au?balt ber Statur, bebor 
man burd? bie bi« gewonnenen Ginblide aHmdbl'd? fftr ricbtigere 
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Slaturerfenntnifs reif murbe. Si? babin aber Ijattc foffiot bie @e= 
fanuntentroidelung rnie natnentlidb aucb bie Dptif fetbft nocb ntancbe 
Stufe bet 2lu?bilbung ju burcbtaufen. Ski ben ©riedten matcn 
nut bie erften 2tnfdnge biefer SBiffenfcbaft (in?befonbete burd) (Suflib 
unb Sptotemau?) gefdbaffen wotben. 3n bent non Solferftfirmen 
butcbwogten Slbenblanbe laffen fid) bie Spurcn bet gortentmicJeiung 
in ben nfidffien 3 a btbunberten nicbt oerfolgen, roobt abet bei ben 
Slrabern, ben eigentlicben Sftittlern jmifdjen SUtettbum unb 9teu= 
jeit. $ie ftflbetn Sdjriften be? Stlfarabt unb Sttfinbi fiber Dptif 
finb jtoar nicbt ntebr Borbanben, abet bie Dptif be? 2Uba}en=ben= 
Stlbajen (roabrfcbeintid) ein 3 c *t9 eno fT e bon Stoicemta unb StBerroe?, 
alfo urn 1100 n. 6b* lebenb) lebrt unS, bafj bie SBiffenfcbaft be? 
SUtertbum? nicbt nut unoertoren, baft fie injmtfcben aud> fort; 
gef Written war. Sltbajen bringt bereitS glfiferne ^ugel; 
fegmente (ptanconnepe Sinfen) at? Sergt6berung?giafer in 
Sorfcblag. 3)ocb audb jeyt fnfipfen ftcb nod) feine meitern (fdfolge 
an btefen gortfcbritt, nicbt einmal bie Stnmenbung ber 3lugengla= 
fet, obgteid) beren Sbeotie butcb Sltbajen f<bon entmitfelt war. 
3)em nunmebt auf neuer Sbtfergrunbtage anfblfibenben Stbenb; 
lanbe mat e? norbebalten, bie nfidfften Sdfritte ju tbun. Set ijSoie 
SiteQio (1276 n. 6b t), bet feine Senntniffe in Station fammeite, 
tnflpft an Sltbajen an. SPlit bent grofien SRoger Saco (1214 — 
92), „oon einetn ffSapftc tefdjfifjt unb bcgfinfttgt, non jwei an; 
bem bet 2Ragie befdfulbigt unb eingeferfert", tritt un? bann bie 
meitere Sntroidetung, menn audb jum Sbeit nut at? Borgreifenbc 
Slbnung entgegen. Saco meift in feinent Opus majus nidbt nut auf 
bie Sllnwenbung bet 55ergr5fjcrung?gtfifer ju Slugengtafem bin, fonbetn 
abnt aucb |<bon bie SRbgtkbfeit mit $filfe biefer ©tfifer 3nftru; 
tnente ju fettigen, butcb wctcbe totr bie Sonne, ben 3J!onb unb 
bie Sterne fdjeinbar bernieberjieben tbnnten". fiommenbe 
@retgniffe wetfen ibre S (batten Borau?. 6in frfibe? Stbnen metbet 
faft inttner ba? fpdtere ©rfennen an. Si? jut Serwirfticbung bie; 
fet Stbnung abet gebtaudite bie Gntmictehmg nod) 300 3>abre. 
SBabtenb biefer 3eit fdjritt fte regelmafng Bon Stufe ju Stufe oor, 
int 6int(ange mit bet ©cfammtentwidetung. Scbon ju Saco’? 

Kiel. i. 24 
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fiebjeiten , notp int 13. Saprpunbert , Jommen fete Srittcnglafet jut 
Slnroenbung, roaprftpeinlicp yuerft in ^talien, bamalS Spflegerin ber 
Gultur. Ser glorentiner ©albino begli Slrmati, ein Beitgenoffe 
®ante’S, foil fie erfunben unb SUcyanber be Spina fte jundtpft ber* 
breitet paben. §iennit roar ein roeiterer ©<pritt borroartS getpan; 
an bie ©telle bloper iBergrB^erungSglafer roaren conbeys 
unb concabgeftpliffene ©lafer getreten, roelcpe, ber $erfd)ieben< 
artigteit ber Slugen gcmdp, beren ©cEjfraft er^B^ten. 3m 14. 3 Q P t: 
punbert rourbe ba§ SBrillenfcpleifen allgemeiner B n buftriejn3eig , bas 
burdp gelangte bie $unft felbft allmdplitp ju fo ^otjer 2lu3bilbung, bap, 
al-j fpdter bie Sdfammcnftellung ber ©lafer ju gernrbpren glfldte, 
bie ©tfinbe .‘gollanbss jtpon bem erften ©rfinber SipperSpep ben 2luf= 
trag geben lonniett, „brei folder 3nftrumente bon cristall de Roche 
anjufertigen", roie roenn bieS gar feine Scbroierigfeit bargeboten pdtte. 

3Bic nun ber benlenbe ©eift allmbplicp auf bie ©rfinbung felbft 
pingefilprt rourbe, laffen bie il>r unmittelbar boraufgebenben 2ln= 
beutungen erfennen. S)ie Beit felbft, ba8 mdtptige Bertalter ber 
©ntbedungen, gab bie Slnregung. ©ebon in ber DJiitte be3 16. 3 a b r: 
punbertg pebt £ieronpmu§ §racaftor, ber 1553 ftarb, in einer 1538 
erfdpienenen ©thrift berbor: „2Benn jemanb butcb jroei SStillen 5 
glafer fiebt, bie aufeinanberg elegt finb, bann roirb er aUe 
©egenftdube biel groper unb naper feben"; unb an einer anbem 
©telle: „©§ roerben SBrillengldfer bon fo groper 3ifibe gemaebt, bap, 
roenn jemanb baburtb ©onne ober 2)!onb betraeptet, er glauben 
follte, biefe feien fo nape roie bie Jpilrme" ; roaS roieberum auf bie 
SBerbolltommnung pinbeutet, roelcpe bieftunft injroifcpen erlangt tjatte. 

S3alb barauf tauept bann fepon bie 3b*e be§ fpatern polldns 
bifcpjeu 3emropr» in ber bereits 1558 geftpriebenen „Magia natu- 
ralis" be§ 3 D Pann 50aptifta iporta (1543 — 1615) unberfenn; 
bar auf, inbem fepon biefer barauf pinbeutet, roie man bei einer 
paffenben 3ufammenftellung eineS conbeyen unb cons 
caben ©lafeS 9iape§ unb ©ntfernteS grbper unb bents 
Ucp er fepe. „2Denn man e§ berftunbc", fagt er bann roeiter, 
„bie Sinfen ju berbielfdltigen, bann rofirbe man meiner 2Mnung 
nacp auf punbert ©cpritt bie lleinftcn 23u<pftaben unterfepeiben fbnnen ; 
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bie eine 2infe tnurbe ber anbem tie IBupftaben grower ftbergeben. 
Set, melper biefeS auf bie repte SBeife einjuripten 
rofipte, tourbe fein geringe§ ©epeimnip entbecEt paben." 
SJian fiept , Borta ftebjt an ber ©pmeUe ber Grfinbung, bie ipm 
fcpon bunfel oorfproebt, bie ex aber nod) nid)t auSjufttpren oerftept; 
man fiebt aber aup, toie ba§ 21 b e rr unb ©upen oon alien 
©eiten bet auf biefelbe pinbrdngt, fobap bie menige 3apr* 
jepnte fpdter erfolgenbe Bermirtlipung ate niptS meniger benn 511= 
fdtlig erfpeint. ©open loir bop getoiffermapen bie ©amenfdben 
in bem befrupteten Si oetfpminben, unb mepr oermogen loir fa 
bei Eeinem organifipen Sntftepen. S)ie 3>bee ift ba unb toirb 
ebenbeSpalb, toie bei ben meiften fogenannten Srfinbungen balb 
barauf f aft gleipjeitig burep meprere $nbieibucn jur Spat, 
fte gelingt faft }u berfelben 3eit bem 2ippet»pet>, Slbtiaanp unb 
3anfen (unb lodre um jene 3eit aucp ftper bann gelungen, loenn 
biefe brei gat nid)t gelebt patten) ; wieberum aber nipt, um pier* 
mit abgefptoffen ju fein, fonbern um fcpon mil Sepler, bem 6r= 
pnber beS a ft r on om if (pen gernropte, fortmdprenber SBodenbung 
entgegenjugepen. 

3pre ©eburt fdllt nun in eine 3eit, in melcpet alle ilbtigen 
SBerpaltniffc nipt nur fiir biefelbe oorbereitet, fonbern iprer gerabeju 
bebiirftig loaren, toie fie umgeleprt toieberum ju jener Srfinbung 
Sftitanrcgung gegeben patten. Db bie Qnbioibuen, benen bie Gtfin* 
bung juerft gliidte, ben bamaligen Serpaltniffen ^ollanbS entfpre* 
epenb, jundpft burep baS Qntereffe ber ©(piffaprt, bc 3 £tieg 3 u. f. id. 
auf biefe Srpnbung pingefiiprt lourben, fommt nipt in Setrapt. Siiefe 
Qnbioibuen unb SB 6 Her finb ja nur ©lieber bet ©efammtpeit, atbei* 
ten nur fiir biefe. 2 ln anbern Drten ber Srbe marten fpon, burp 
bie tounbetbaren f)immel 3 erfpeinungen jener 3®it angeregt unb feit 
Solumbtte unb ftopernicuS ju neuer SBeltanfpauung befdpigt, in 
©alitei, ©imon 2 JtariuS u. a. anbere ©lieber ber 3 Jtenfppeit 
auf biefe Srfinbung, um mit iprer fjulfe bie Spore be§ §im= 
mete ju erfpliepen unb in jene SRegionen oorjubringen, in melpe 
bie tupne Bpantafie ©iorbano SBrunote foeben nur oorangeeilt mar. 

©o greift in bem organifpen GntmidelungSproceffe ber 3 Jtenfp= 

24 * 
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I?eit atteg ineinanbet. Gg fdjminbet ber 3ufaQ, unb rair erfennen, 
baft aud) blcfe Gntmidelung benfelben unberbrild)lid)en Haturgefcfcen 
gel)ord)t note afle ilbrigen; bafj fte, betsorgegangen auS ber ©e= 
fammtbcit aller ftiifyern Seftrebungen, ntcftt bie Sfyat ctneg Gin= 
jelnen, nicbt bag SB erf iff „eineg blinben DbngefSbr." 

Safi bie anbere grofte KSrfinbung , bie be§ 2Rifroftopg, obgleid} 
auS benfelben Hnfdngcn berborgegangen unb faft gleidjjeitig mit 
jener, ja meUeidjt nod) frfifter (1590 burd) Qanfen) in§ Seben ge= 
Ireten, bennod) erft fpAtcr in tftrer nicbt tninber bobcn Scbcutung 
crfannt unb oermertbet rourbe, lag tool barin, tab bei jener burcb 
bie foSmifdjcn Grfcbeinungen bie unmittelbare Hnrcgung fcfton ge= 
geben, bap ber abnenbc ©eift beg fWenfdjcn but* biefe fd)on Idngft 
auf bie Grforfdjung beg 2dafrofo8mo§ bingelenft war, ja fcbon 
bielcS bon bent erratben ftatte , wofiir jcftt bag ffernrobr tie 39e= 
ftdtigung bracbte; to&brenb bag ©lifroffop erft burcb bag, mag eg 
bem Slide crfcblofj,. auf bie ito<b ungeabnte SBunbertoclt beg un= 
fidjtbat Sleinen , bes SBlifrofogmog binfftbrte , ber, big babin nocb 
bollftfinbigeg ©ebeimnib, erft allmdblid; in feiner ganjcn Sebeu* 
tung jum SSerftdnbnijj fommen fonnte. 

2IuSgeruftet mit biefen fid) gegenfeitig ergdnjenbcn unb untcr= 
ftiifjenben unb in 2Bedifelbejieftung mit ben fjortfcbritten ber 9fte= 
dmnif unb Dptif, ber Gbemic unb Spbpfif intmer bollfommener wers 
benbcn SBaffen bringt feitbem bie 2Jtenfd)beit tiefer unb tiefer cin 
in bie ©cbeimniffe ber Gtemcn = unb Grbenwelt. Sag SJiiftoflop er* 
fcftlieftt bem Huge beg .ftbrpetg ben Sau ber Ginjelorganigmen, bie 
ganje innere SBerfftatt ber Blatur , bag Seleffop bie 3eHen beg HH« 
organigmug, ben 93au beg Unioerfumg; bem Huge beg ©eifteg ent> 
bfillt fid? bag ©runbgefefc, bag in alien Grfdjeinungen mieber* 
feftrt, unb mebr unb mebr reift }ur Grfenntnifi Ijeran — bie uralte 
Hbnung ber HH s (Sinljeit. 

Unb eg ifl bag ewig Gine, 

Sag fidj Pielfadj offcnbart; 

Jllein bag 0rofe, grofi bag fileine, 

Hlleg nadj ber eignen Hrt. 

©oet^e. 
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2>ie Spedrdanaltyfe. 



2lt® bet grofse Segtttnbet bet „me<bant)cben Bebroerfaffung 
Bom Urfprunge unb eon bet Ginricfetung be® SBeltgebaube®", ate 
Sant in feiner „9taturgefcf)i(bte be® ^inttnefe" jene ffibnen 3^eorien 
aufftellte, roeldbe beftimmt ftbeinen , Biellei^t auf nidjt minbet tange 
3eit bin reie einft bet ariftotelifdje SBeltbau, bie ©runblage bet 
2Beltanfd)auung ju bilben, rear geroifi niemanb reeniget ate et im 
3reeifet barfiber, bafs biermit nut bie erften Stnfange bet Gtfcnnntjj, 
nut bie UmrifTe Bom ftberreidjen 93ilbe bet ffielt gereonnen feien. 
SBeift et bodj fetbft batauf bin, bafs e® nunmebt batauf anfomme, 
biefe Umrijfe burcb roeitere ®eobad)tungen mebr unb mebr au®$u= 
filUen , bafs ficb bie gorfdjung nun aucb jenet anbem Seite juju* 
reenben babe, bie nocb BbUig unbefannt rear: bet pbbfif^cn 33e = 
fcbaffenbeit bet §immel®tBrber; bafs mit einent SSBorte auf 
bie „3Tle<fjanif / ' bie SBbbfif be® foimmete folgen mttffe unb 
reetbe. „3)ie SBerfjeuge be® ©eficbt®", fagt er bei ©etegenbeit fei= 
net ©beculationen fiber bie SBefcbaffenbeit be® Saturn, „baben bie 
Senntniffe ber aufserften ©egenben be® 2Beltgebdube§ bem SSerftanbe 
erBffnet. SBenn e® nun Bomebmlicb auf fie anlommt , neue ©djritte 
barin ju tbun, fo fann man Ben ber 2lufmerffamfeit be® 3abrbun= 
bert® auf atteS baSjenige, tea® bie Ginfid)ten ber SJtenfdjen erreeis 
tern fann, reot mit 2Babrf<beinli<bfeit boffen, ba| fie ficb Bomebmtidf 
auf eine Seite reenben reetbe, reeldje ibt bie grBfcte fjcffnung ju 
toidjtigen ©ntbedungen barbietet." (Sant’s SfBcrle, VI, 143.) 
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SIber tme SSieleS unb Stores au d> nadr biefer SRidjtung bin 
fcbon mtibtenb fcttteS Sebeng geftbab, nor aKem bur<b bie unfterb* 
li<ben £baten SBiUiant ,§erfd;efg, beg eigentlidben ©c^opfcrS bet 
pbpfifd?en Slftronomie, eg beburfte no<b anberer SRittel bet 33eobacb= 
tung, beburfte neuer Drgane ber gorfdjung, menu bie Sbbfit beg 
£immelg fid)ete ©runblagen getoinnen follte. Sic SBertjeuge beg @e= 
ficbtS batten 5 toar in tranter roacbfenber 5£tUe entbMt, toag ira 
Scbog beg §tmmefe nerborgen gerubt, ibre fortfdjreitenbe Seroott= 
lommnung tpatte bie ©eobatbtungSfunft, battc mit ber Grgrtin= 
bung bet Scmegunggerfcbeinungen bie 2Jtecbanif beg foimmetg ju 
bober SBottenbung emporgeboben: bie §immelgf5rper felbft abcr blie= 
ben nicbtS alS „gra»itirenbc Kiateric". ©erabe biefe ,,Ginfacbbeit 
ber SorfteUuug batte bie Sbfung beg grofeen problems einer ,§im- 
meiSmecbanit bargeboten, toefrbe alleg Serdnberlicbe in ber 
uranatogifiben Spbare bet alleinigen ^errfdfaft ber SBetoe* 
gungggefejje untcrmarf". 

Diun aber, in bent halbert Sabrbunbert fcit bem 3xtc fiant’g, 
wurben neben ben DrtSnerdnberungen jene tounberbar mannicb= 
faltigen £ i cb t * unb garbentrecbief bet girfteme in imraer gro- 
fjerer fWettge unb Serfdfiebenbeit offenbar, bie nun im Serein mit 
bent, maS bie SBeobadjtung injroiftben an £aupt unb ©liebem um 
ferS Sonnenfpftemg roabrgcnommen batte, bie Jorfcbung unauf= 
battfam in jene Sabnen brfingten, auf roeldje Sant biwgetniefen 
batte; raafjrenb gleidjjeitig bie fortfcbreitenbe tSrlenntnifj ber 3iatur 
beg SUdjtg unb feiner Gigenfdjaften bie SDiittel jtnben liefi, 
toeidje nun aud) nacb biefer Siitbtung bin ein Sorbringen tnoglicb 
macben foHten. SSBie einft bie irbiftbe Stbtoere, mit bem Sters 
nentauf in Serbinbung gebracbt, bag ©ebeimnijj ber bimmtifdjen 
Semcgungen entratbfelte (ogl. oben S. 88), fo fotlten jetjt mit 
bem, toag bie Sbbfil ber Grbe bon ben Gigenfd)aften beg Sicbts 
entbullte, bie SDtittet geroonnen metben, in bag ©ebeimnib bet SbP 5 
fit beg §immelg einjubringen, ber Dtatur unb Sefdjaffenbeit 
ber .Oimmelgforper auf bie Spur jutommen. 

$ic Gntbedung ber Spolarifation beg fiicbtg macbtc ben Sin* 
fang unb fiibrte ju jener SReibe glfinjenber Groberungen, trreldje ber 
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„Bo3mo3" (HI, 64) rtidblidenb bafyin jufammenfafit : „da8 neue Se< 
ben, son bem atle Jbcile ber CptiE burd)brungen rootben ftnb, at8 ba3 
Bon ben genftem be3 Calais bu Supembourg jurficfftrabtenbe £i<bt ber 
untcrgetjenbcn ©onne ben fdjarfftnnigen 2Jiatu3 (1808) ju feiner 
tnicbtigen (Sntbedung ber $olarifation leitete, bat , burd? bie defer 
ergriinbeten Gn'cbeinungen ber boppelten SSrecfjung , ber getobbnlicbcn 
(SupgenS’fdjcn) unb ber farbigen $olarifation, ber (fnterferenj unb 
bet diffraction, bem gorfd)er unermartete SDlittel bargeboten, birecteS 
unb ref I cctirt e 3 Sicbt ju unterfdjeiben, in bie (Eonftitution be§ 
Sonnenf orperS unb feiner leucbtenben Sullen einjubringen (Bgl. 
oben ©. 345), ben drud unb ben fleinften SJBajfergebalt ber £uft= 
f<bi(bten ju meffen, ben 5Dteere3boben unb feine JUippen mittela 
einer durmalinplatte ju crfpaben, ja na<b 9len>ton’8 SSorgange bie 
<bemif<be Sefcfeaffenfjeit (SWifdjung) mebrerer Subftanjen mit ifiren 
optifeben SIBirfungen }u bergleitbcn. 63 ift binltinglidj , bie SRamen 
Eirp, Erago, 8iot, SBretofter, GattcbP, garabap, greSnel, Qobn Ser= 
fdjel, filopb, 9Jlalu3, Neumann, plateau, ©eebed ju nennen, urn 
eine 9teibc gldnjenber dntbechmgen unb bie gludlitbften Entocnbun-- 
gen be3 Jieuentbedten bem roiffenfd?aftlicf)en £efer in3 ©ebacbtnijt 
ju rufen. die grofsen unb genialen Erbeiten non dbomaS 3)oung 
baben biefe tnicbtigen Seftrebungen mebr al3 Borbereitet. Erago’3 
8olariffop unb bie beobadjtete ©tellung farbiger diffractionSfran* 
fen (fyolgen ber 3nterferenj) ftnb Bielfa<b gebraudbte 
ber Grforfdmng getoorben. die SDleteorologie bat auf bem neuge= 
babnten ffiege nid?t minber getoonnen al§ bie pbp fifth* Eftro* 
no mie." 

dab abet bie anbere bebeutungSBotte (Srfenntnijjreibe, bie ftcb 
tuabrenb berfelben funfjig ffabre untet feinen Eugen BoUjog, baft 
bie ©ntbedung unb meitere Gtforfdjung jener anbent Gigenfcbaft be8 
2i(btftrabt3, Bon roeteber er unmittelbar Berber (So3moS, III, 
62. 63) fpriebt, bap bie Euffinbung ber bunleln Sinien im pri8= 
matifdben jjatbenbilbe (Spectrum) unb bie geftftetlung ibrer 8er= 
fdjiebenbeit nacb ber SBerfdjiebenbeit ber SicbtqueHen nod? ju ganj 
anbern dinbliden in bie Sefcbaffenbeit ber Simmelsforper fubren, 
bajs fie un3 ba3 SBertjeug bringen tnfitben, burdb melcbeS 



Digitized by Google 




376 



nunmebr fidjere ©runblagen fur bie $bbfif beS §imme[3 geroonncn 
tterben foHten, ba§ fc^eint felbft ber grope loSmifcbe 3)enler faum 
gcabnt ju fjaben, roie fcfir er aud) bie tjo^e Sebeuhmg biefer 6nt= 
bedung betont, „roeld)e fiiuftigen Unterfudjungen ein weiteS unb 
toidjtigeS Selb erBffnet babe". 

Unb bocb roar bie Gntroidelung unb 2lu2bilbung biefeS neuen 
Organs ber gorfcbung fcbon wdbrenb feineS £eben§ fo roeit 
borgefcbritten, bafe bereitS in bem Sabre nad) feinem £obe baS 
©pectroff op feine ftaunenerregenben GrobcrungSjuge in bie bimm« 
lifcben Megioncn beginnen fonnte, bap e§, ein gernrobr an* 
berer 2lrt, unS nun geteijfermafien fdjon fjineinfefjcn Uefs in ba§, 
roaS ba» gernrobr unS butte feben laffen , unS bie ©toffe ber* 
ratbenb, au» benen bie £imme(3!6rper befteben; bafj alfo biermit 
fdbon aufgebbrt butte im Pollen Umfange roabr ju fein, roaS ber 
„Eo2mo§" nocb 1858 auSfptad): „3llle SBeltEbrper, aufser unferm 
$laneten unb ben SCeroIitben , roe(<be non biefern angejogen roer* 
ben, finb fftr unfere Grf enntnifs nur bomogene, graoitirenbe 
fbtaterie, obne fpecififcbe fogenanute clementare SBerfdbieben* 
beit ber ©toffe." 

2Jlit ber grofsen Cjntbedung unferer luge, mit ber $ircbboff s 
Sunfen'fcben ©pectralanalpfc, ift nun aud? bier ber 2ln= 
fang ju roeitem Ginbliden geroonnen. 2)ie .fjimmelSlbrper buben 
aufgebbrt, „fiir unfere Grlenntnijj nur bomogene, grabiti* 
renbe SDlaterie ju fein". 

SBie einft bie Sammlung be§ 2id)tS in ben Sammellinfen 
ber Sernrbbrc bie jabtlofen, bent blofjen iluge unfnbtbaren SBeiten 
unferm Slide erfdblofi unb bie Dberftdcben ber ©onne unb Pane* 
ten unferer Setradjtung jugfinglid? madjte, fo bat nunmebr bie 
3erlegung beS £icbt3 burcb ba§ $riSma ein fDlittel barge* 
boten , ber djewifcben Sefcbaffenbeit ber .SimmelblSrpcr auf bie Spur 
ju lommen; bie Spectralanalpfe but unS bie fDibglidjfcit gerodbrt 
ju erfennen, roelcbe ©toffe in ben Sltmofpbgten ber £immet»lbrper 
entbalten fmb, unb roelcbe nicbt. 

SSenn au<b nut 9k<bt nad) benen benannt, bie fie ins £eben 
riefen, fo ift bocb aucb biefe grofie Gntbedung roieber baS SfSrobuct 
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einer langen CntmidelungSreibe, ift, tote bie Grfinbung beS gem* 
robrS, Jjerborgcgangen a us oielen ineinanbergteifenben Scobadjtun* 
gen unb Gntbedungcn. Dptifer, tpbpftfer, dijemitcr, 2t[ttonomen, 
alte 2Biffenfc&aften baben jufammengemirEt, fie ins Sebcn ju tufen, 
bi§ enbtidj mit iUrdtfjoff unb SBunfen biejenigen crfdjicnen, benen 
fte ibte Sollenbung berbanfen folltc. 

3bre erften unfebeinbaren Stnfdnge rcicbcn, mie jene beS gems 
robrS, biS tief in baS 2tttertbum juciid. Sab bie garben beS SRe* 
genbogenS entfteben, roenn, mie Seneca (Natur. quaes., I, 7) 
fagt: „baS fiidjt bet Sonne burd) gldferne edige Stdbdjen bin* 
burcbgebt", mar (dbnlicb mie bie DergrBfsernbe Sraft gldfemer Su* 
gefn, bgt. ,S. 367) obne fdfon friib beobaebtet morben; 

iebrte eS bocb ein jeber Sbautropfen. ©runb unb Urfadje biefer 
6rfd)einung abet blieb bis jut neueften 3«t ,b«an ein ungeloftcS 
SRdtbfet. (Srft feit Stemton miffen roir, bob baS 2icbt bet Sonne, 
„ber fiebenftrabiige ©ott", mie eine altd)albdifd)e Sejeicbnung bet 
Sonnengottbeit tauten foil, auS einer Sumtne ungteidffar* 
biget 6 (entente beftebt, bab eS, mittelS beS ifkiSmaS in feine 
einfacben Seftanbtbeite jcrlegt, bie prad)t»otle Grfdjeinung beS Son* 
nenfpectrumS barbietet: ein bdteS 23anb, mctcbeS mit bet betann* 
ten SKeibenfotge bet Megenbogenfarben bebedt ift. 

§dtte ©oetbe geabnt, maS alteS fub an biefe Gntbedung 
fftemton’S anreiben miirbe, }u roeidjen (jtobetungen mit ibr bet 
©runb getegt mar, mie mit propbetifebem Slid febon Sant borauS* 
fab, alS er fie „ben Scbluffel ju grojjen Staturgebeimniffen" 
nannte, bem ©ebege feiner 3d bne mare nic^t baS SBJort entftoben: 

SEufgebriSfelt, bet meinet @bt’! 

Siebft ibn, a IS ob’S ein Stridtein miit’, 

©iebenfarbig ftatt meifs, ooat ftatt tunb, 

©taube biebei beS SebtetS ®!unb, 

32aS ficb bier auBeinanberredt, 

SaS bat atteS in ©inem geftedt. 

Unb bocb bat niebt btoS bieS, baben niefet btoS bie fteben gatben, 
nod) unenblieb mebr bat batin geftedt! 3iid)t menigeS btetbon ift 
beteitS offenbar gerootben. 
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SBollafton ftnbet 1802 bei Unterfudjung beg Sonnenfpectrumg, 
baft baffelbe ni<bt, mie eg big babtn fdjien, aug continuirlicb in= 
einanber fibergebenben garben beftebt , baft bielmebt bie bjeUcrt Strew 
fen burd) einjelne buntle, retbtmintelig gegen bie Sdnge beg 
Spectrumg geritbtete Sinien unterbrocben fmb. Dime bon biefet 
©ntbcdung flenntnip ju baben, bemerft ber grofce mttncbener Cp= 
titer nidft nur biefelben bunfeln Sinien, fonbcrn entbcrft audf, baft 
fie immer gcnau an berfelben Stelle beg Spectrumg erfAeii 
nen unb baft ibre 3 a bl eine ungentein grofte ift. ®ie bie SUtiidj* 
ftrafie in einjelne Sterne, fo Ibftcn fid) per feinen ftbdrfem 3n= 
ftrumenten bie SBdnber in immer neuc gefonb'erte Sinien auf, in 
meldjen bann miebet beftimmte ©ruppen bon Sinien erfennbar mur= 
ben, ben Sterngruppen dfmlicb , roeldje bie einjelnen Stembilber 
fo leidjt auffinben laffen. (Sr felbft beftimmte fdjon gegen 600 
folder Sinien, nacb ibm bie graunbofet’fdten Sinien genannt, unb 
bejcicbnete bie am beutlicbften berbortretenben mit Sudjftaben. L>(ud> 
entbedtc f cb on er, baft in ben ©pcctren beg SJtonbeg, ber S3enug 
unb beg 2Jlarg, bie ung mie ebenfo biete Spiegel bag Sid?t ber 
Sonne jurildftrablen, gcnau biefelben Sinien unb an berfelben 
Stelle bortommen, mie im Spectrum ber Sonne, bap bagegen in 
ben Spectren ber giyfterne nur einige Sinien, namentlid) bie bon 
ibm mit bem 93ud?ftaben D bejeidjnete, mit ben Sinien beg Son* 
nenfpectrumg ibentifcb, bie flbrigen aber bei ben berfdjiebenen giy* 
fternen betfdfieben fmb: bie erfte fidjere 2lnbeutung berSer* 
fcbiebenbeit jener Sonnen, felbft fotdjer, bie ung in b5Qig 
gleitbem Sid?te ju leucbten fibeinen (bgl. 9Jote 129). 

©cbot aber biefe Sinien bort in ber Stemenmelt ju toeitem 
(Sinbliden ftibren tonnten, mufite no<b eine Iange ffteibe irbifcber 
(Srfabrungen borangebcn, mufjte junddjft ber 3ufammenbang ertannt 
fein, in meldbem biefe Sinien mit ben Sidjtqucllen felbft fteben. 

§atte fd)on Jraunbofer in bem Spectrum ber fierjenflamme 
geroiffe belle Sinien gefunben, fo entbedte nun (1822) Srerofter, 
bafs bie Sprectren berfdfieben gefdrbter giammen mieberum 
neue (baratteriftif (be Sinien jeigen; unb fiinf gabte fpdter er= 
Hart fcbon 3. ^erfdjel, ber fid? biel mit dbniicben Unterfucbungen 
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befcb&ftigt unb befonberS bie eigentbtimlicfeen ©pectren bon glam= 
men analqjirt ^atte , in benen (Sblornatrium unb anbete Salje ber= 
brannten, „bafe jene ©ubftanjen ganj beftimmte Sinien burcb 
ibre ©egenroart in bet famine betborrufen, unb bafe man in ber 
©erfcbiebenbeit ber ©pectren ein ungemein fdbarfeS 
ajiittel babe, um aufeerft geringe ©puren bon geroiffen 
SBrpern ju entbeden". 2lebnlicfe fptacb aucfe fc^on bamalS 
£albet auS: roenn feine ©eobacfetungen ric^tig feicn, fo roerbe 
ein Slid in bad ©pectrum genfigen, um ©ubftanjen ju 
entbeden, bie anberS nut burcb mfibfame cbcmifcbe 2lnaj 
Ipfen ermittett merben fBnnten. 

©o feben roir bier ficfe roieberbolen, roaS ber Srfinbung be§ 
gemrobrd boranging, feben einen £albot unb fjerfcfeet roie bamalS 
einen grafaftor unb ©orta bie liinftige ©ntbedung abnen; ja fjet= 
fcfeel roeift in feiner Slftronomie fcfeon ganj beftimmt auf ibre 
Slnrocnbung fflr bie §immel3f6tper bin. „3)ie bunfeln 
£inien im ©onnenfpectrum", fagt er, „bie bon benjenigen ganj 
berfdjieben ftnb, roetbe bem fiicfete irgenbeiner befannten itbifdjen 
glamtne eigen finb, IBnnen unS fpdter ju einer (laren Sin* 
fi<bt in ben Urfprung bie feS £icfet§ fiibren." SBenn er 
bann au<b furj jubor nodb bemerfte: „bie Gbemie liifet un? "bier 
im Stieb", jefet roiffen roir, bafe fie bieS nicbt getban, nut mufete 
nodb immer bieteS gefunben merben, bebor jene 3lbnungen in Sr; 
futtung gcben fonnten. 

Safe bie bunfeln £inien burd? fefelenbe £icbtftrablen entftanben, 
roar balb liar, nicbt aber, ob bie Urfacbe bierbon in ber £i<bt* 
quelle felbft ober in unfercr 2ltmofpbare Ifige. gaft febien 
ba3 tefetere ber gall ju fein, benn Srerofter bemerfte 1832 geroiffe 
£inien erft, ober roenigften? mit biel grBfeerer ©dbfiTfe, berbortreten, 
roenn bie ©onne tief am fjorijont ftebt unb ibre ©trablen einen 
Ifingern 2Beg burcb bie £uftf<bid)ten butdjlaufen maffen. Mein bic 
abroeidjenben ©pectren oerfcbiebener glammen , bie Sntbedung 
SBbeatftone’S (1835), roelcbe bur<b 2JJajfon’S llnterfucfeungen be* 
ftdtigt unb burcb 2tngfttiim roeiter berfolgt wurbe: bafe ber elcftrifcfee 
gunte anbere £inien jeige, roenn er bon Duedfilber, anbere, 
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roenn er Don Qint, 3”'" , -ftubmium unb anbern SDtetallen ab= 
fpringt, roelcbe Sinien bemnad) in ber 2trt ber SicfcU 
quellen itjrc Urfadben baben mufsten ; ferner bet Umftanb, tap 
nur einjelnc Sinien burcb bie Sltmofpbfire fid) beeinflufjt jeig= 
ten*): aUeS bicS jroang, neben ben atlerbingS Dorbanbe» 
nen 2t6forptiouStinten nod) urfprftnglidje, ben Sicbtquellen 
eigentfjumlic^e Sinien ju ertennen. 3Jt x t biefen Si * 
nien roar nun bic fidjere ©runblage ber Spectralana* 
Ipfe geroonnen. Jiadjbem biefelbe algbann burcb Derfdjiebene 
fjorfcber, roie goucault, Dan ber SBilligen, ©roan, ©todeS unb 
ganj befonberS burcb Sluder, roeiter fortgebilbet, unb burcb Diel= 
facbe Siperimente ber innige 3ufamntenbang jroifcbcn ber d;emi = 
fcben 3ufamraeuf egung ber in giammen ober in elettrifcbcn 
gunfen gtiibenben, feinDertbeiiten ober gaSformigen itorpertbeilcben 
tnit ber Cage ber Sidjtlinien im ©pectrum biefer Sid)t = 
quellen nacbgeroiefen roar, rourbe fie enblid) Don ftirdjboff unb 
SBunfen burcb ganj neue 33erfud)§roeifen einem gldnjenben Slbjdilufs 
entgegengefiibrt. Sion ibnen rourbe nun ber Giitfliif> naber gepriift, 
roelcben bie Derfcbiebenartigften iidrper in ber gtamme, unter ben 
Derfcbiebcnften SSer^fittniffen , unter geringern fotoie unter ben bbd) ; 
ften Jemperaturen u. f. ro., auf baS ©pectrum auSttbten, unb bie 
(Srgebniffe roaren gang rounberbare unb iiberrafcbenb frucbtbare 3f)at= 
facben. 3)ie ©pectralanalpfe betoabrte ficb alS ein optodfemifcbeg 
ffierljeug Don fo unenblid) f einer (Smpfinblicbfeit, baf) }. 33. 
Don Matron ber fiinfmalbunberttaufenbfte Jbeil eineg Sfffunbeg in roei= 
tere brei 3Jlillionen 3i^eile getbeilt , nod) beutlicb bie cbaralteriftifcbe 
Jtatronlinie ertennen lief. 3 a, bag ©pectroffop jeigt an, bafs bei bem 
pom 2ltlantifd)en SDJeere ber roebenben SJBeftroinb fid) mebr Matron 
in ber Suft befinbet alg bei SRorboft , ber aug ben weitcn £dnber= 
ftreden SRufslanbg ju ung tommt. 

*) 3lecbt auffallig jeigte ficb bie8 neuerbingS (1864) Bei einer Don 
©laifber big in 28000 Sufi §5I)e unternomtnenen Suftfabrt, in roel= 
cber bie itn ©onnenfpectrum burcb unfere 2Umofpb&re Deranlafjten 
bunletn Sinien Dollftanbig Derfcbroanben (3eitf<brtft filr Srbfunbe, 
XYin, 238). 
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Selbft unbefannte, ungeabnte Clemente fiat eS bereits 
uerratben. Steeper, fete man frfiber ffit febt felten in ber Sflatur 
norfommenb angefeben fiatte , niurben jc( 3 t al§ fiberall nerbreitet, 
faft in alien ©efteinen unb SBaffem, menu and; in febt getinger 
SQtcnge entbalten, erfannt; baneben aber jeigten fidj juweilen belle 
Sinien im Spectrum, roeldbe bon ben Sinien aller iibrigen bcfann* 
ten Stoffe abtoicben, fo j. S. im Spectrum be8 Sepibolitb? eine 
prad) tootle rotbe, unb in bem ber bfirfbehncr Sole eine unbefannte 
blaue Cinie. 9Bie nun einft SBeffel au3 ben Stbrungen be3 Ura^ 
nuS auf bag $afein eineg unbefannten $ lane ten fcfjlofr , unb £c= 
oerrier ibn erred?nete, fo erflfirten jefet fiircbboff unb SBunfen mit 
SSeftimmtbeit, „in bem Sepibolitb unb in ber biirfbeimer 
Sole mftffen ein paar neue Clemente ftecfen, non benen 
bic ©bemifer nod) teine Slbnung baben". 3a, e8 gelang ibnen 
aud) fofort,. felbft ber ©alle biefer Cntbedung ju roerben unb burd) 
bic djemifcbe 2fnalpfe an ba8 StageSlidit ju jieben, roaS bie Spectral 
analpfc berratben batte: jroei neue, biSber unbefannte ©le* 
mente, n ad) ber $arbe ibrer cbarafteriftifcben Siitie Dlubibium 
unb Gdf ium genannt. Seitbem finb non anbern uccb $roei an= 
bere neue Clemente, ba3 SbalUum unb 3nbium, burd) bie 
Spectralanalpfe entbcdt roorben; ja biefelbe bat bei cielen unferer 
fogenannten Clemente fcbon jrocifelbaft erfcbcineu taffen, ob fie roirf* 
lid) Clemente, ob nicbt aucb fie roicber jufammengcfebte SliSrper fmb. 

So batten benn nicgeabnte itbifdje Stoffe, in ber glamme 
nerbrennenb, bon ibrem ®afein Stunbe gegeben; e8 batte genilgt, 
bie glamme j u feben, in ber fie berbrannten. 3n roetcber Cnt* 
femung, mar glciibgiiltig ; bag Sidjt felbft bracbte SluSfunft fiber 
bie cberaifdbe 3ufammenfebung beffen, roag ibm Jlabrung gab. 

®amit roar nunmebr bag 3JlitteI geboten, bie uncrreid) = 
baren Sicbter beg §immcl3 gleicber Stnalpfe ju unterroer* 
fen, roar nun in ©rffillung gegangen, roaS Scrfdjel abnte; ber 
cbemifdjen gorfdbung roar ein bid babin bdllig berfc^IoffeneS ©ebiet, 
roar ber §immel felbft eroffnet roorben; bag SBerfjeug roar gefunben, 
mit roeldbem fefet, nad)bem bie DJtecbanif beS £>tmmcl3 ibrc Sgaupt* 
aufgabc crfttUt batte, nun ein roeiterer Sdjritt gctban, bie iPbPfif 
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beg 4?intmel3 moglid) roerbcn jottte ; eine SBeftdtigung bejfen, 
morauf mir liberal! (ngl. S. 160 u. 363) tjingebeutet baben: baft 
eine jebe 3rit ftcb bie Snflrumcnte fcbafft, twelve bet ndcbfte gort, 
fcbritt ber Grfenntnifi erbeifcbt, biefe abet aucb mit 91 o t b m e n = 
bigfeit. Dber roollte man nun aucb mieberum biefe grofie Gr= 
finbung, mie jene beg gernrobrg, lebiglicb bem 3 u f fl H juf<ferei= 
ben, tneii obne 3®eifel berfelbe ©runb, ben bort (ngl. S. 364) 
£upgeng anfiibrt, aucb auf fie Slnmenbung finbet? fflollte man 
aucb fte mieber jufdllig getabe ju ber 3 e i t eintretcn laffen, 
mo man ibrer beburfte? 3)od) bier liegen ja bie gdben ber Gnt= 
midelung nocb tlarer not 3Iugen unb beftdtigen bie JRidjtigfeit bef= 
fen, mag Slrago (ngl. oben S. 302) bon ber Srfinbung bed genu 
robrS fagt. 2Bcmt et bann nocb binjufitgt, „bafj obne bag gents 
robr bie neuere 3lftronomie laurn merflicb bon bet alien betfebieben 
fein mutbe", fo biirfen mir oieUeicbt mit um fo grofserm Diedjtc 
bcute fagen, baft mit ber Gntbedung ber Sp ectralanalpfe 
unb mit ber glcid^geitigen SluSbilbung ber $botometrie 
mieberum eine neue 5J5 e r i ob e ber Hftronomie begonnen 
bat, unb bag niebt etma, mie man obne aQe 3lbnung bon bem 
ftreng gcfepmiSfiigen ©ange aller Gntmidelung roirflicb febon augs 
gefproeben bat, „meit jufdllig mieber cinmal eine anbete SHicbtung 
3Jlobe gemorben fei", fonbern, meil biefcg auf bie Grforfdiitng ber 
pbbfifCben SSefcbaffenbeit ber ^immclgfbrpcr geriebtete Streben bag 
Sfkobuct ber ©cfammtcntmidelung , meil bie fflbbfit beg £immelg bie 
ndcbfte Stufe ift, in mcldje bie Slftronomic eintreten muf» , um ibrer 
lefcten Slufgabe nbber ju fommen, unb meil enblid) bie gortfdjritte 
auf alien ©ebictcn ber 28iffenf<baft nunmebr aucb birr bie 30iBg= 
licbleit meitercr Ginblide brrbeigefiibrt b fl ben. 

6o feben mir benn nun aucb fofort bie gorfdicr mit bem neus 
gefebaffenen SBerfjcug an bie Grgriinbung ber pljyfifdbcn ® e = 
febaffenbeit ber Jpimmelgfbrper geben. 

©ebon Jraunbofer Ijatte gefunben, baft bag Spectrum ber 
jietjcnflamme com Spectrum ber Sonne in ber 3lrt nerfebieben ift, 
bafi bie bunteln fiinien in bemfelben feblcn ; fCbon er batte bemertt, 
bap im Spectrum unferer ©agflammen an Stelle ber fiinie D, bie 
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bei ftartcr ©crgrbfeerung al8 auS jtoei bunfeln Sinien beftebenb erfannt 
toirb, ein Jjelier getber Streifen erfdjeint, welder ebenfallS mtebet auS 
jttei feincn beUen Sinten befte^t, bie in ©tdrfe unb Gntfernung 
jenen beiben bunfeln Sinien int Sonnenfpeetrum entfprecben. 

$ic roeitem ©eobacbtungcn bet berfdfiebcnen Spectren burd) 
ftircbboff ergaben bann; bafe bie bunfeln Sinien eine allgemeine 
©igenfdjaft ber Spectren alter gluljenben, feften ober flftffigen 
ftSrper fmb, mogegen bie glilbenben ©afe ©pectren jeigen, bie 
auS gefonberten belle" Sinien auf mcbt ober toeniger bunfelm 
©runbe befteben. ©ebt baS Sicbt gliibenber, fefter ober flfiffiger 
fiSrper burd? gliibenbe ©afe (gaSfbnnige Sttmofpbdren), fo with baS 
Spectrum berfelben umgefebrt, b. b- bie bellen Sinien beffelben oer= 
toanbeln fid) in bunfle, bie genau an berfelben ©telle fteben, ba 
jebeS gliibenbe ©ag gerabe bie Sidjtarten oerfdjludt, bie eg fclbft 
auSfenbet. 

2luf ©runb biefer burdb forgffiltige Gjperimente geroonnenen 
GrfabrungSfabe ift nun ftirdjboff ju folgenben Scbliiffen fiber bie 
©efdjaffenbeit ber ©onne au3 ben Grfdjeinungen ifjre^ Spectrum* 
gelangt: „2lu3 einem feften ober flfiffigen glubenben Sbrper 
a lie in fann fie nid)t befteben, fonft mfipten bie bunfeln Sinien 
in ibrem ©pectrum feblen. ©on einem glfibenben ©afe allein 
fann ibr Sicbt aucb nidbt berrfibren, fonft mfiftte ibr ©pectrum 
belle Sinien auf bunfelm ©runbe jeigen. Sie ©onne mu| 
ein fefter ober flfiffiger gliibenber ftbrper fein, ber bon 
einer gaSffirmigen Sltmofpbdte eingebfillt ift; bann nur 
fmb bie bunfeln Sinien ibrel Spectrum^ crflarlidt." 

2lber nicfct allein ju biefem allgemeinen ©djluffe fiber bie ©e= 
fdjaffenbeit ber ©onne beredjtigt ba§ ©onnenfpectrum, e® lef; rt audb 
bie d)emifd)en ©eftanbtbeile bet ©onnenatmofpbdre fen* 
nen; benn gerabe fo ficber, roie man au2 ben bdlon Sinien, roelcbe 
biefeS jeigen mfifite, bie cbcmifcben ©eftanbtbeile ber ©onnenatmofpbdre 
ermitteln fonnte, gerabe fo ficber fann man ba§ au3 ber Umfeb= 
rung beffelben. SDlerfrofirbigertoeife ift nun gerabe ber ©toff, mel* 
cber auf ber Grbe fibcrall oorfommt, ba§ Silicium, roenigftenS mit 
ben gegemodrtigen .viulfbmitteln nocb nid)t aufgefunben; -bagegen fmb 
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Gifen, Dlatriunt, Calcium, SDtagneftum in ber Jltmdfpbftre ber Sonne 
entfyalten; berm tie bcDeit Sinien biefer Clemente fallen mit bun* 
tetri Sinien bcS Sonnenfpectrum? jufammen; ©olb, Silber, Cued* 
filber, ®lei ftnb bort niebt Borbanben, loenigftenS nid)t in genii* 
genber 3Jtenge, um toabmebrnbar ju fein, benn an ben Drten ibrer 
betlen Sinien ftnb feine bunfeln im Sonncnfpectrum ficfjtbar. fftidel 
unb fiobalt, bic cbarafterifdben Seftanbtbeile bet SReteore (»gl. 2 ln= 
bang 4) fcbcinen in bet Sonnenatmofpbare fub mieberjufinben. So 
ift bet Scbtftffel ju bet §ierogtnpbBnfclitift gefunben, in bet im 
Spectrum ber Sonne bie ebemifeben SBeftanbtbeitc ibrer 9ltmofpb&re 
Berjeicbnet fmb. 

Qa aucb bie giyftcrnmett bat biefer Scblflffel hereto aufjufdflie* 
gen begonnen. Ssie bunfeln Sinien ibrer Spectren bemeifen, bafs 
fie ber Sonne fibntid), bafj aud) fie glfibenbc mit gaSfbrmi* 
gen Sltmofpbdren umgebene Sbrper fmb. Xrof; bet geringen Sid)t= 
menge, tneldje fte uitS jufenben, ift c 8 in neuefter 3 eit $onati 
unb Sec<bi (3lftron. Dladfricbten, S. 1504) unb in no<b grij|crm Urn* 
fange bur<b 2ln»enbung jtoecfmfijjiger Slpparate ben bciben englifcben 
©elebrten SDiiller unb §uggin§ gclungen, bie Spectren einer grofcen 
3abl Bon giyfternen mit ©enauigfeit fennen ju lernen, bie bun* 
feln Sinien berfelben 311 meffen unb mit ben bellcti Sinien d)emi= 
fdjer Glcmentc 311 uergleicben. ®iefe 93crgleicbung bat ju Sd)tiiffen 
liber bie d)emif(ben Seftanbtbeile ber <t;iyftern= 2 ltmofpbfircn gefttbrt. 
©etuiffe Subftanjcn, bie auf ber Grbe febr Berbreitct unb aucb in 
ber Sonne beutlid) bemerfbar fmb, finben ficb in Bielen ber unter* 
fud)ten giyfteme Bor; fo Gifen, Calcium, Statrium, jUtagnefium, 
SUlagnefium, SBafferftoff. Slber and) ©erfd)iebenbeiten in ber djemi* 
fcbeit SSefcbaffenbet bieten bie Sterne bar. So fdjeint in bem bellften 
Sterne im Sternbilbe be® Drion SBafferftoff niebt Borbanben ju 
fein, eine Subftanj, bie al§ Scftanbtbcil beS SBafferS auf ber 
Grbe eine fo hriebtige SRolle fpielt unb bie im Sonncnfpectrum jttaei 
ber auffaHenbften Sinien bcrBorbringt, namlid) bie Bon ffraunbofer 
mit C unb F bejcid)nctcn. ®afiir fmb in einjelnen Stcmen 
aucb toieber Stoffe 3 U erfennen, bie auf ber Grbe nur fparfam Bor» 
fommen unb ' in ber Sonne gar nid)t bemerfbar fmb. 3 at Sllbebaran, 
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einem beHen ©terne im ©tembilbe beg ©tier®, i;abcn SEWiHer unb 
fugging Quedftlbet, 2lntimon unb SEellur erlannt, bic able in ber 
©onne nidjt ftcbtbat finb (»gl. Sirdjbof in Sfficftermann'g 2Jlonatg= 
ft&rift, anarj 1865). 

Son ber grbfjten Jragroeite abet ift bag SRefultat, ju roeldjcnt 
bie Unterfud)ung bet 9tebelflede gefftbrt b fl t. $enn aud) 
an biefe, bent bloften Huge gar nid)t ftdjtbaren, f<bmad)Ieud)tenben 
©ebilbe bat fid) bie ©pectralanalpfe fdjon gcroagt, urn enblicb bie 
grofce grage jur Gntfdjeibung ju btingen, ob eg „ungeballten 9Belt= 
ftoff" gibt, obet ob, toie fiotb fRoffe’g 3Teieftop ung fdbon giauben 
liefs, able Jlebelflede nut Sternbaufen finb; fobafi, rote nod) bet 
„Sogmog" annabm, „unter Slntoenbung Don gernrBbten matbfenber 
©tittle jebeg nacbfotgenbe auflofen tnetbe, toag bag Dorbergebenbe 
unaufgeloft gelaffen bat". 

Stud? bieg bat nun bie Spectralartalpfe a[g grrtbum erfennen 
laffen , bat Sebulofen aufgefunben, bie toirltidb gagartiger 9las 
iur ju fein fdbeinen. „3)ie Spectren biefer Sebelflcde ftnb nidjt 
benen ber giyfterne obet bem bet ©onne dbniidj; fie jeigen niebt 
bunlte Sinien auf bcllcm ©runbe, fonbetn umgetebrt belie Sinien 
auf bunlelm ©tunbe. ©iefe 5iebelftedc miiffen babet glubenbe 
©agntaffen obne Sent fein; ©tidftoff unb SEBafferftoff febeinen 
jwei §auptbeftanbtbeile Don ibnen augjumacben" (ogl. 9iote 178); 
ja eg f<beint behtabe, aig rofire bott nod) ein einfadjeret ©toff alg 
©tidftoff Dorbattben, obet alg fodten ung jene fernen fftebet baju 
Derbelfen, bie Seftanbtbeile beg ©tidftoffg iennen ju lemen, beffen 
eletnentare 6igenfd?aft febon bur<b mandje itbifebe ©rfabrung Det-- 
bddjtig getoorben war. 

§at nun je&t fdbon bie ©pcctralanalpfe fo unerwattete (Irfoige 
erreicben laffen, fo mitb bie weitcre Slugbilbung betfelben eg mog-- 
lidb ntadjen , niefct nut immer ticferc Ginblide ju tbun in bie dbemifebe 
Sefdjaffenbcit bet unenblieb mannicbfaltigen ©ebilbe ber giyfterntoelt, 
fonbeni DicUeidjt au<b in Serbinbung mit ben gortfebritten bet 
Dpti! bie drfinbung Don SBerljeugen berbeifiibrcn belfen, welcbe, 
Don ben mit gleidjer SiotbwenbigEeit ing fieben tretenben gortfebrit* 
ten ber Sbotometrie unterp^t, bie feinften Stoffoerfcbiebenbeiten 
situ. i. 25 
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jener Brften etfennen unb raeffen laffen; bie Snfitumente bet 3u= 
lunft, au{ wel#e wit oben ^ingebeutct baben. S>ann etji Wirb ft# 
Bet bet 9tct#welt bie mutiberbare 3Jiartnic^faItigfeit jener Belten, • 
bie ba3 Uniberfum beBolfern, immer noHftdnbiger entfmllen, unb eS 
witb flat metben, in met#em 3nfatnraenbange bie§ atleS mit 
ben £i#t; unb 3arbenetf#einungen bet ©eftirne ftefct Bel#e 
Uiiueanbtung bet Beltanf#auung witb fid) bann ^iermit mieberura 
BoHjiebtn? 

6d)on bas wenige fur jefet ©ttannte — wie munberbat bat e» 
nic^t bereita unfere ganje Sluffaffung non bet girfternmelt beri#* 
tigt unb uingeftaliet! f>aite ba3 gemtobr ben alten giyftembim; 
mel jerftort, bet ft# fe iraulid) unt bie tubenbe ©tbe ju toolben 
f#i«n, batte es ben Slid b' nfl usgetragen in immer weitere gemen, 
finite fi# bet ©obn bet Grbe ttbermfiltigt con bet Unenbli#leit, 
bie ftcb Ijiermit Bor ibm erf#lob, bie grebe Gntbedung bet Spectral; 
analpfe bat un3 bie §immel3!5rper wiebet ndber geriidtt, bat uns 
beftdtigt, woson unS bie SDleteote, biefe SlnlBmmlinge au3 bem 
£immel3raum (Bgl. Slnbang 4), bie erfte fiunbe bra<bten: bafs fi# 
felbft in jenen gemen no# ©toffe mieberfinben, benen glei#, au3 
weltben unfere ©tbenmelt ft# auferbaut — in ben JBleteoren au# 2in= 
beutungen organif#en SebenS unb 5(?!)o3pbot, „obne ben fa lein 
2>enfeu §u ©tanbe lommt" — , wfibtenb anbererfeha man#e fiinien 
in ben ©pectren bet fffafterne unb 3Jebeiflecfe bereita batauf bin* 
beuten, bab bott cut# ©toffe Bottommen, bie un8 no# oolitg un« 
betannt fmb. 

Ba3 roiirbe bet Beije pen ©tagita, mas ber gbttli#e fjJlato 
fagen, wenn fie faben, wie beute jene „ubetitbif#en Befen", ibtet 
bimmlif#en SJlajeftfit entdeibet, bet #emif#en Stnalpfe un= 
tetwotfen werben; wie bie ©pectralanalpfe uns nun witlli# er» 
Jennen Ififet, bab fte „eine» ©ef#le#t3" ftnb mit unferer 
Grbe. Bie B8Uig anbeta witrbe ft# auf ©tunb biefer Grlennlnib 
ibte gapje ©peculation geftaltet baben; wie wiirben fte Ijctite ni#t 
jugeben, bab biefelben ©efefce, bie mit biet wirffam feben, 
au# bott ibte ©eltung baben, bab ein ©efejj bie ganje Siatur 
bebetrf#t, ni#t bloS „bie Belt unter bem SRonbe". 
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6o fetyett tuit benn in immer griSfierm Umfange ftcf? erfullen, 
febcn bie Jotfdjung bet Grfenntnife befjen immet ttfiber fommen, 
* toaS fd)on .ftipparcf) geafmt: „Idem Hipparchus, nunquam satis 
laudatus, ut quo nemo magis approbaverit cognationem 
cum homine siderum, animasque nostras partem 
esse caeli"; 

ToO yap xa\ yivoQ d\±h. 

S)enn feine§ @efc§[edjt§ ftnb auc$ ftrir. 

(SratoS’ Sterner] djemungen, SB. 5.) 



t 



25* 
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4. 



5>i e SJictcorc. 



®ic ®e)d)id)tc bet Sijfenfcbaften ift bie ©efdjicfyte bcr menftb* 
(id)en grrtbttmer. ffienn irgenbroo, fo tritt unS bie Sabrbeit bie= 
feS SBottS in ber ©efc^ic^te beffen entgegen, toaS bie Siffenfcbaft 
ber oergangenen gabrtaufenbe bon ben „5Dteteoren" (©terns 
fdjnuppen, gcuertugetn, Seteorfteinen) geglaubt unb ge= 
trftumt bat- Unb toie wenig ift felbft beute nod) bon biefen Gr= 
fdpeinungen mit ©icberbeit erfannt! Gift feit einem balben gabr* 
bunbert ift in ber SSBiffenfdjaft bie Gtfenntnifi burcbgebrungen, baft 
fte bem £immel entftammen, bafc bie SDleteore loSmifcber 91 a = 
tut, nicbt erbgeborene ©efcbopfe finb; erft feit einigen $abr= 
jebnten ift ber 3ufammenbang ber geuertugetn mit ben 2JI e * 
teoriten (ben auf bie Gtbe nieberfallenben ©tein = unb Gifen» 
maffen) aufier 3t»eifcl gefteUt unb anbererfette jugieid) bie nabe 
SBerroanbtfcbaft ber geuerfugeht unb ©ternfbbnuppen mebr ate 
toabrfdjcinticb getoorben. „33ei aufmertfamer 3erg(ieberung con 
bem", fo tautet baS Urtbeii 81. bon §umbotbt'S (ftoSmoS, I, 121), 
„maS in ben Gpocben , mo ©ternfcbnuppenfiibmiitrae petiobifcb fiefen 
(in Gumana 1799, in 9torbamerifa 1833 unb 1834), beoba<btet 
tourbe, bleibt es nid)t ertaubt, bie geuerfugeln bon ben Stem: 
fdjnuppen ju trennen. SBeibe 'Pbanomene finb oft nicbt bloS gtei<b ; 
jeitig unb gcmifdbt, fte geben au<b ineinanber uber: man mbge bie 
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©rofse bet Sdjeiben, ober baS gunfenfprflben, ober bie ©efcbtoin: 
bigfeiten bcr SBemegung miteinanber cerglcicben." 3)ie berofibr: 
teften 93eoba<bter biefer Grfdfeinungcn, SBenjenberg (Sternfdmuppen), 
3. g. 3ul. ©djittibt (jebjnjatjrigc Seobadbtungen) unb Gbuarb §eiS 
(periobifdbe Stemfdbnuppen), fmb ju gteidjem SRefultat gelangt. 
„23ei einigen Sternfdmuppen", fagt bcr le^tere, „jeigt ftcb eine fugc: 
lige ©eftalt; biefe fmb atabann ben fogenannten geuetfugeln fo 
flbnlitb, baft man feinen eigentlidjen Unterfcbicb jtmfdjen grofien 
Stemfdfnuppen unb Weinen geuertugeln angcbcn !ann." 9timmt 
man baju, bafj roabrenb bev periobifdjen StemfdjnuppenfSIIe nidjt 
nur geuerhtgeln unb Stemfcbnuppen in buntem ©emenge, fonbem 
gleicbjeitig mit ibnen audj 2Jieteorfteinfaile beobacbtet morben 
fmb, fo tritt ber Bufammenbang aller biefer Grfcbeinungen immer 
Rarer b«bor; toenn audf DicUeidjt biefc nacb ©rbfie, ©lanj unb 
gatbe bie gropte fBtannicbfaitigfeit barbietenben Stcrnerfcbcinungen, 
roieberum 3Serf<biebenartige§, non un§ nodb unertannt, umfaffen 
mbgen. 

„2Ba» aber bie fortnbilbenbe firaft, toaS ber pbpfifdje unb 
cbemifcbe $rocef in biefen Grfdjeinungen ift; bb bie !£beilcben, wetcbe 
bie bicbte 3Jiaff e bess fDleteorfteinS bilben, urfprungticb bunftformig 
Doneinanber entfcmt liegen, unb ficb erft bann, toenn fte fflr un^ 
ju leudjten beginnen , innerbalb ber flammenben gcuerfugetn jufam* 
menjieben; toaS in ber fcbloarjen SDBoIfe Borgebt, in ber c8 minu= 
tentang bonnert, ebe bie Steine berabftfirjen ; ob aucb au3 ben 
Heinen Sternfdmuppen toirHidi ettoaS GompacteS ober nur ein 
bbberaudjartiger, eifett = unb nidelbaltigcr 2Jteteorftaub nieberfflUt, 
ba8 alteS ift biSje&t in grofeg Suntel gebiUlt. 2Bir Eeniten baS 
rdumlicb ©emeffene, bie ungebeuere, tounberfame, ganj planetarifdbe 
©efdjtmnbigleit ber Sternfdmuppen, ber geuertugeln unb ber 2Jte= 
teorfteine; roir lennen baa Mgemeine tab in biefer Mgemeinbeit 
Ginfbrmige ber Grfdjeimmg, nidjt ben genetifdjen fogmifcben 
SBorgang, bie golge ber Ummanblungen." 

Somit finbet alfo nod) beute auf unfere $enntnifc Don ben 
SBteteoren iiberbaupt Sfnroenbung, toa3 auf bem erften, beffen 5Jlie= 
betfaCIen man toitHid) beobadjtet ftatte, auf bem berfibmten, am 
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7. 9loo. 1492 gefattenen unb non Sebaftian 2)ranbt befungenen 
Stein non Gnfi&betm gefdjrieben ftebt : De hoc multi multa, 
omnes aliquid, nemo satis! 

3lut bag (Sine menigftenS ift jefct aujjet ailem 3»»eifel, bafi 
fie bet Sternentoclt angebbren, bafi bet 5Rame „31erolitben" 
(fiuftfteine), bet fte ju (Srjeugniffen unfeter SHtmofpbdre jtempelte, 
felbft ein Suftgebilbe mat. 

SBie tange abet bat eg nidjt gebauert, besot fid) bie 3Biffen« 
fcbaft audj nut ju biefet etften Gifenntnifs erbob. Set SJollgglaube 
freilid) batte son jebet tcine Sebenten, Steine oom §imme£ fallen 
ju laffen. 

2Bag tein Serftanb bet SBerftanbigen ftebt, 

Sag abnet in ©iitfalt ein linblid) ©emiUb. 

Scbon uralte Sagen fniipfen an bicfe (Srfd>einungen an. SBdtp: 
lug bief bet Stein, ben nad) bet 2Rptbe Satutn auf fireta ftatt 
feineS SobneS Qupitcr oerf$lang, unb bie in ©eftalt son feutigen 
Sugetn betabfallenbcn Steine, bie 39fitt)Ie, lmitben alb ^eilige Sinn= 
bilber in Jempein perebtt. 2Jtit foldjen Sonnerfteinen reinigtcn bie 
Ifkieftet bet (Spbele ibte Gd)ilier, ebe fie in ibre ©ebeimniffe ge= 
toeibt mutben, roic beute nodj bie oom tgimmel fattenben Steine 
pon alien 9iaturoiSltem gbttlicbe Slerebrung erfabren. 2lud) bet 

Stein, ben bet ©rjoater 3atob auf bet <Jlud)t nad) |>aran $u fei» 
nen ^aupten legte, tootauf er bann bon bet §immelgleiter trdumte 
(1 SDlof. 28, 11), foil ein SDleteorftein geroefen fein. Son bem 

alien 'Jtobammcbanern beiligen Stein in bet fiaaba ju 2MEa, ben 
bet Grjengel ©abtiel bur<bfid)tig Oom fiimmel bracbte, bet abet 
burcb bie ftiiffe buftfertiger Siinbet fdjtoar} wutbe, ift bie binttn* 
lifcbe Jlbftammung wenigfteng getoijj. ©urtbarbt (Travels in 
Arabia, Sonbon 1829) befcbreibt ibn als ein unregeimafsigeg ©irunb 
mit toelliger Cberfldcbe, foie butd) einett Sdblag in ein Sufcenb 
Stade jerfprengt, toiebet jufammengelittet unb butd) ein Silbet; 
banb jufammengefafit. 

Sie Gbinefen, in beten Slnnalen fidj aud) biefe ©tftbeinungen 
fdbon frtlb (feit 687 0 . Gbt., alfo fd)on oot StbalcS’ 3eit) genau 
oetmetft finben, fdbeinen oon Slnfang an abet bie Sflatur betfclben 
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tridjt im 3®eifel getoefen ju fetn ; menigftenS bcbeutet bet 9tame, 
benen fie ibnen beitegen: fatlenbe Sterne, bie in Steine 
nerroanbelt fin b. 

Slber obgletd nun feitbem atle ^afjr^unfcerte in Dft unb Sffieft 
bon fotcben ©teinfdllen ju erjflbten wifjen (bgt. Sltago'S 2Berfe, 
XIV, 155 fg. unb 646, 5lote 3), bon jenem Steinregen an 
(654 b. 6^r.), 'beffen SioiuS I, 30 gebenft, unb non jenem nod) 
betftbmtern Steinfalt bei 2(ego4 'Jotamot, befjen Ueberrefte nod ju 
ben 3eit«n be§ s $Untu3 (Hist, nat., II, 59) in bet ©rSfe einer 
2Bagentaft non fdmarjgebrannter gatbe gejeigt inurben, bi» betab 
ju bcm epodemadenbcn SWeteorfall non 2tigte im Qafjte 1803: 
e r ft mit biefem murbe enb(id), roie bet „$o§me?" fagt, „ber en* 
bemifden 3 weifelf ud^t ber geiebtten SCBelt ein 3iet gefefct; 
jefct erft toutbe erfannt, bafj tnir eS bier in bet ©bat mit Stufjer* 
irbifdem, mit HntSmmtingen au§ bem ^immeUraum ju 
tbun baben, bie in ben SBercicb unfeter Sttmofpbdre gelangenb, in 
gtammen auflobem unb auf ber ©rbe ibr ©rab finben. 

2Benn eS nun abet mebr at3 jrnei 3 a b*taufenbe gemabrt ^at, 
benor fid) bie fDlenfdb^t jut Grfenntnif ber toabren 9tatur bie= 
jet grofeen foSmifden tSrfdeinung ju erbeben nermcdte, obgteid 
fid ibt biefelbe bod }o unjabligemat bargeboten, ja fogar burd 
bie jut Grbe betabfattenben ©efteine ibr bie 'Utoglidteit gegeben 
batte, biefe grembtinge ju unterfuden unb mit irbifden ju ner= 
gleiden, tnenn nidtabeftotneniger erft im Slnfang biefeS 3 : abrbun= 
berta baa eigentlide 2Befen biefer Grfdeinung ertannt tootben ift, 
toelde 3«it mitt mot nerftiefsen miiffen, benor bie Sbfung jeneS 
anbcm SRdtbfela geiingt, baa ibr bie feltenern Stfdeinungen ber 
unnabbaren, meteorartig aufflammenbcn „neuen" ©terne 
gejtetlt baben. 

2Birb nietteidt bie Stbnung ber ©egenioart, bob mir in biefen 
Srfdeinungen ettoaa SlebnlideS im ©rofeen feben toie bei ben 
SDteteoren im fiteinen, bereinft in gteider SBeife ibre SSeftfitu 
gung finben, mie fte beute jene Stbnung en gefunben baben, roetde 
fdon bie alten ionifden ©enter non ber fflatur ber SDleteorc bat= 
ten? SEBunbctbar db«ti<b fmb in ber ©bat nidt nur beibe SErten 
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non (Srfcbeinungen, fonbem aucb bie erften 93 cr f u cf? e, fte ju er* 
fldren. (fener „fteinerne ©tern", ber faft im ©eburtsjabte beS 
©ofrateS bei SlegoS 35otantoi nieberfiet, batte bie griecbifcben Sen* 
fer faum meniger befdjdftigt, mie S^cbo’S ©tern bie Hftronomen 
ber lefcten Qabrbunberte, batte tt>ie biefer baS 3tadjbenfen an* 
geregt. 

©djon SiogeneS bon Slpollonia, ein 3citgettoffe beS Stnaya* 
goraS, no<b meniger befattgen in ben fid) bamalS erft auSbilbenbcn 
Sogmen ber fpatern , tarn burdj cinfadbe unb natiirticbe 2 luf* 
faffung ber (Stfcbeinung ju ber Sermuttmng : „bic 2J!eteore feien 
©terne, bie frcf) alS « buntie Steinmajfen », unS unficbtbar unb 
beSbalb unbenannt mit ben fitbtbaren ©ternen babinbemegen unb 
jumeilen auf bie (Sr be berabfaUen unb Perldfcben: roie cS mit bem 
fteinernen ©tern gefcbab, meldier bei 2legoS iJJotamoi gefafien ift" 
(Pint, plac., II, 13); mabrenb anbere *Pbbfifer jener 3eit mie 
5|}Iutarcb im Seben beS Spfanber (Sap. 12) erjabit, bie Stern* 
fdjnuppen in dbnlic^er SEDeife „als ben 5aH bimmlifd^er 
Sbrper erlldren, me!d)c burcb ein 3lad)taffen beS SdjmungeS berab* 
gefcbleubert reetben". 

9locb aber luaren biefe in ber ,§auptfa<be, b. b- in ber 9ln= 
etlennung ber foSmifcben 31 a tur beS iflbdnomenS, ri<btigen 2In= 
ficbten aerfriibt, nocb maren fie itidjt getragen unb unterftfi^t com 
©efammtmiffen ber 3eit, nocb follten fie auf mebr alS 5 loci 3abr* 
taufenbe bin, burcb cine SSBeltanfdjauung mieber perbrdngt merben, 
in ber fie feinen ^laf; batten. SBaten bod) aucb bei jenen, roeldje 
bie fWeteore filr „bitnmtifcbe" Sbrper bielten, biefe feibft nur ein 
3ubebbr ber (Srbe. 3a, SfnayagoraS fab in alien ©ternen 
„Stitde ber (St be", melcbe burcb ben Umfdjitmng beS feurigen SletberS 
bon ber (Srbe abgeriffen unb in 93ranb geratben feien (Plut. plac., 
II, 13). 

ffiie bdtte nun ein 2Iriftotele3, burcb loelcben biefe „teUurifdje", 
bis in bie neuere 3eit herein bie ©runbtage alleS SenfenS bilbenbe 
SBeltanfdbauung ibre feften Umriffe erbielt, auf bie 3bee fommen tbn* 
nen, bie mgang[id)en, ein „(Sntfteben unb Sergeben" jeigenben (Sr* 
febeinungen ber SHteteore ben bei ibm ju gbttliiben, etoigen SBefen 
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gemorbenen, eitier ijbfjetn Region angetjbrigen ©eftirnen ein^uretben? 
Sie (onnte ct nur bet „fublunarifdjen JBelt" jutfyetten; fein 
fet: fie mufiten tellutifcben UrfprungS fein. DaS ®ogma macbte 
fie ju fDieteoren, ju „£uftcri<beinungen", bie auS „feurigen 
fDtinften" beftefjcn , ja 2(riftotete$ ftanb felbft nidpt an, bie un<fe= 
beuere fDlaffe non 2fego» ^fotamoi burd) Sturmminbe in bie fjblje 
geboben unb fortgetragen ju benfen. 

linb biefeS in bet tetlurifdjen SEBettanfcbauung murjelnbe 
$ogma bom a tm of p ^ d rif c& en ober bod) iiberbaupt irbifcfjen Ur* 
fprung bet 2Reteore, Welches bet ©rfdpeinung ben SRamett ner-- 
fcbaffte, bis jum gegenmdrtigen ^abtbunbert betan bat 
eS alte 25orftcl(ungen bcbetrfibt. SBabrenb atle ttbrigen 
^immelSfbrper fcbon tdngft aufgebbrt batten }u fein, roaS fie nad) 
bet SJieinung beS 2UtertbumS roaren, ein 3 u & e bbt bet Grbe, 
rodbrenb bie feftgegiaubten tfipfteme, loSgelbft bon bet getrdumten 
^immeiSfpbdre, fcbon freifebtoebenb ibre 5kbnen roanbeften unb bie 
Sonne oon bet Grbe umfreift, fcbon eingereibt mat bent aligemei* 
nett Stementeigen, rodbrenb fo alle SimmetSforper fid) beteitS in 
ibtet Selbftdnbigfeit unb jugleicb in ibtet fjarnionie bem 2(uge bet 
Qabrtaufenbc entb&Ut batten, btieben munbetbaretmeife gerabe biefe 
ftleinften bet fUeinen, bie SBteteore, in ben SSorftellungen bet 2Hen= 
feben an bie Stbe gefeffelt. Unb bod) batten gerabe fie bie 
etften fein foQen, roetebe bem finnenben ©eift beS SfJtenfdpen bie 
Ueberjeugung aufbrdngten, bafs aucb bott broben in bet Stemen= 
meit SBeroegung, £eben bertfebt. ®enn mit ibnen „tritt plSf}* 
lid) Seroegung auf mitten in bem Sd)aupfa() nddjttkber SRube. 
©3 befebt unb eS regt ficb auf Sfugenblide in bem ftiilen ©lanje 
beS firmament#. 2Bo mit miibem £id)t bie Spur beS fatienben 
Stems aufglimmt, oerfinnlicbt fie am §imme( baS Silb einet raei* 
lenlangen 23abn." 

SBenn burcb biiftere 9ta<bt aucb funfetnbe ©tetnc b'nfdjiefien. 
§dufigen gtugS, unb binten ein fd)tmmember ©cbmeif tang natbjiebt. 

(SCratoS’ 3Bettet3eicben, 35. 194.) 

©teicbmie ein ©tern, ben gefenbet bet ©obn beS berbotgenen fironoS 
©cbiffenben, obet bem Seer getoaffneier 355lfer jum Qotcbcn, 
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©ttft^tenb brennt unb ttn §tug unjaijUge gunleti umberfprfibt, 
2Ufo fenft ^meitenb jut Gtbe fid^ Dallas Sttbcna. 

(3(ia3, IV, 75.) 

Stber nut in ben Iraumen bet ©idjter tnaten fie Sterne, unb 
ftatt burcb ibte Icbenffinbenben Grfdjeinungen ba8 Sogma bon bet 
ewigcn fRube uub Unberdnberlicbfeit bet Stern enmett ju jerftBren, 
tourben fie burdj eben biefeS Sogma au§ betn fiimmcl oerbannt, rout= 
ben fte non bet „5Biffenfcbaft" bet fuHunarifd)en SBett jugetbeilt, unb 
— fo feft murjeln alte SOorurtbeite — blieben e3 felbft bann necb, 
al3 jeneS Sogma mit bem Gnie bc§ JWittelalterB babinfanf. £eb= 
ten nun nurf) feit bem 17. Qabtfeunbett bie Slbnungen bet aiten 
ionifdjen $enter non neuent auf, badjte man aud; mot fdjon mie= 
berum an bie 3Jt5gtid)feit, bafe bie SBleteore aufsertrbifcbet Slbfunft 
feien, bieQeicbt oom Btonbe ftammten, roie 1660 bet itatienifdje 
Jerjago annabm, nodj bie 2Bijfen)d)aft beS tefcten 3abr= 
bunbertS, bie bod? fo niet baju beigetragen bat, bie alte „tetlurifcbe" 
®ettanf<bauung notlftdnbig ju befeitigen unb bie neue „toSmifdbe" 
immcr umfaffenbet ju begrflnben: in SSetre.ff ber Bteteore fomtte 
fie big jurn Stnfang beS gegenmdrtigen 3abrbunbcrt8 betan fiber 
ben atten ariftotetifcben Stanbpunlt nidbt b<’>au8fommen, ®ie 
SBieteore fotlten bureaus Grjeugnijfe unferet Sttmofpbdre fein; batb, 
mie bie einen roottten, burcb Gntjfinbung „Btiger, fcbteimiger Sfinfte" 
entftanben, batb, mie bie anbem meinten, „entjfinbete8 Staffers 
ftoffgaS", batb, mie bie SFiebrjabt bet Bbpfifer mit 33eccatia unb 
Safatli (1787) annabm, etettrifcbe Grfdjeinungen teltu* 
ri f d) en Urfprung8. 3tn ibte loStnifdje Dlatur ju gtauben, 
mnrbe in abntid;er 2Beife ffir Sboibeit unb Stbergtauben er= 
f tdrt , mie nod; in neuefter bie Qbee Indio'S, „3Belten ent= 
fteben unb untergeben ju (affen, mie bie bergdngtidben ©efibBpfe 
unferer Grbe", alS ein abenteuerticber ®ebanfe bcjcicbnet men 
ben ijt. 9iocb 1790 batte ber mit fo bieten ifkeifen gelrBnte SJ5bb ; 
filer Sertboton, al8 bie Blunicipatitfit bon 3utiac fiber ben grofsen 
Steinfalt im $epartement beS SanbeS Urfunben nacb 'fiaris ein= 
fanbte, nidbt blo8 bie SJiaturforftber, fonbern baa ganje bemfinftige 
■Dlenfcbengefcbledfi bebauert, toelcbeS eiit folcbe8 3Jotf8gefdbrei gtaube. 
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bie Jfjatfadje fci falfcb unb bie ©rfepeinung bf)bfifaltf(ft un* 
mdgticb". 2Ba3 man nidjt berftanb unb nidjt ju crfldren vtx- 
mocbte, burfte nkbt eyiftiren, mat physiquement impossible! 

91id)t beffer ftanb e§ barnal? in Seutfdjlanb. 3Rodj 1777 

madjte fid) con 93orn, roie ©upmann etjdblt, nidjt roenig tuftig 
barttber, bap et im §ofnaturaliencabinet in ffiien ein gad) mit 
bet Huffc&rift gcfunben: „Steine, bie com §immel gefallen, 
roorunter aud) eine 72 ffJfunb fcbroere TOaffe gegoffenen 6ifen3, teethe 
berjenigen, bie non $atta§ in Sibirien Diet foster entbedt roorben, 
an bie Sehe 3 U fepen ift." 63 roar ba3 berifomte, 1751 gefaUene 
SKeteoreifen bon 31 gram , roetdjcS nod) jept bie ^laubtjierte ber rei= 
efeen roiener SUeteoritenfammiung bilbet. „2tber bap biefe3 6 ifen 
oom £>immel gefallen fein foil", meinte nod) 1790 ber geleljrte 
SJlineralog Stup , „ba3 tnbgen ber SRaturgefd)idjte Untunbige glau= 
ben, m&gen root im gabre 1751 felbft 2)eutfd)lanb3 aufgefldrtere (!) 
Ebpfe bei ber bamal3 unter un3 Eierrftfcenbert llngeroipbeit in ber 
9Iaturgef<bi<bte unb ber praltifeben fpbbfif geglaubt ffaben; bo<b in 
unfern wdre e3 unnerjeiblieb, foldje OTdreben aucb 

nur roabtfcpcinlicb ju finben." So fteber alfo roaren ba* 
mal3, im ^abrpunbert ber Jtuffldrung, bie „prattifcben iffobfifet" 
if) ret Sacbe. 

33ie 2tftronomen badjten anber3, jum Jbeil roenigften3. 2Ba3 
un3 beutc mit bem So3mo3 nid)t mebr jroeifefoaft ift: „bafs bie 
brennenben SIfteroiben an ba3 Safein eineS uberall ftofferfolH 
ten Sfikltraum? erinnem", ba3 roar febon bor mebr al3 anbertbalb 
Sabrbunberten bie Uebcrjeugung §nlleo’3, fd)on er meinte, bap bie 
2Jleteore au3 SDlaterie entfteben, roeldje im SBeltraum jerftreut fei, 
unb irgenbroo in bie 2tnjiebung3fobd« unferer 6 rbe fomme. 

Slud) 2Balli3, §artf5fer unb ^tingle bielten fte tbeiU for fome= 
tenartige, tbeil3 for Heine bidjte Sbrper, bie um bie Sonne laufen; 
batten alfo bie toSmifcbc 9iatur berfelbcn febon erfannt. 2lber 
ein taufenbiabriger grrtbum ift nun einmal ftdrfer at3 cine 
neue Skbrbeit. 9tocb 1792 lebrte roieber Salanbe in feiner be= 
rubmten 2lftronomie (II , 555) : „$ie SUmofobdre ift beftfinbig mit 
2lu3bilnftungen , mit SJfimpfen , mit tndfferigen Junften obet eleftri= 
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frfjen geuern belaben ; bavauS entfteben cine iKenge sort SBleteoren 
unb befonberS feurige Grfcfjeinungen, bie man mandjmat fur fa U 
lenbe Sterne (Stemfcpnuppen) biitt, bie abet nur leidjte 2lu3s 
bfinftungcn fmb, bcren Sicpt nur einen Slugenbtid anijdlt; ftnb fie 
nape bei un3 , fo bitben fie ffieuerfugetn , rcetdie Staunen erregcn." 
3 a, felbft ein Center mie Sicbtenberg biett bamatS an ber tjerr= 
fdjenben SJtcinung nod) inforoeit feft, baft er biefe ^Mnomenc ben 
eleftrifcben anreitjte, toenn er aud) fcpon (1792) ;u (Stjtabni aufecrte: 
„5Dtand)e biefer 3Jieteore biirften both tool fiber bie ©renjen ber 
Sttmofpbdte [)inau§rcicben." 3) a 3 mar ber gunfe, ber in Gbtabni’g 
Sopf jttnbete*), mat ber Stnlafs ju jenen Unterfudjungen/ 
bie enblid) fiber bie toabrc 9i a t u r biefer Grfdjeinmtgen £icfet brin= 
gen follten. ©cpon im 3abre 1794 erfcbien jene bcri'itjmte 2tb= 
banbtung Gbtabni’3: „Ueber ben Urfprung ber con Dallas gefunbe= 
nen unb anberer ifjr fi^nlrdbett Gifenmaffen", in toelcber nun ein 
ifJbpjifet ben spbpfifern bernieS, bajj ber SBolfggtaube ba 3 
fRicptige getroffen Fjabe , baji mirflid) dfterS „ 6 teine unb Gifen 
Pom §immel fatten", baft bie 3tteteore foSmifcben Urfprung^ 
feien; eine Sdjrift, bie in ber getetjrten fflelt ein fetches 2Xuf= 
fei)en erregte, baft 3 . 33. £id)tenberg geftanb, „iljm fei beim Sefen 
berfelben 3 U 9Jiutt)e geroefen, al3 batte ifm felbft ein foldper Stein 
am $opfe getroffen". **) 

Samit mar bas GiS gcbrocben. Slurj barauf beftatigte bet 
grope ©teinfatt non ©iena, fftbtidj Pon gtoreti}, non bem faft eine 
ganje groping Stugenjeuge mar, bie Grfenntnif Gbtabni’S. tttlo^te 



*) ®er „fio3mo«S" (I, 398, 9?ote 35) ftellt bieS umgelebrt bar, 
inbem er bertoorbebt, baft Gbtabni’g ©thrift jmei Qabre frfiber, be- 
to or Sidjtenberg eine fotdbe SBebauptung aufgefteUt babe, erftbienen fei. 
©btabni felbft inbefj erga^It, bafs er gerabe burtb eine berartige 3leuj)es 
rung Sidjtenberg’S auf bie 3bee toont foSmtfcben Urfprung ber SReteore 
geteitet morben fei. (SBgt. ©epter’S ^bbfrf- SBorterbudj, VI, 3, 2144.) 

**) 3Bir baben biefe bon Quenftebt („Sonft unb Qept", S. 2G4) an* 
gefubrten 9Borte Sicptenberg'S nicbt auffinben Jonnen. ©ottte »teUeid)t 
eine SSermetbfetung mit ben abntidben ©tberjmorten Sicptenberg’S im 
Sriefe an Senjenberg borliegen? (Sgt. unten ©. 397.) 



Digitized by Google 




397 



nun aucb Hamilton bicfe SDieteore rnieber fur 3iuarourflingc be3 
50 3Weiten entfemten 23efubS ju erfldren nerfudpen, ein im niid); 
ften gabre in ?)orf^ire nieberfatlenber S8lod eon 56 ifSfunb, ber 
bocf? nidjt non bem 170 SKeUen entfemten §e(Ia auSge; 

fpien fein tonnte, belebrte etneS SBeffetn. 3Cu<±> bie fdjon im 
17. ^abtfyunbert aufgefteUte unb nun bon neuem in lebbafte ©r= 
_ brterung gejogene fjppotbefe, baft bie SJleteore toenn nidfeit 6rb=, 
fo bocb biclleicbt TOonbcultanen entftammen miSdpten, mufjte 
baib als unbattbar aufgegeben metben, ttie grope 3Jlu^e aud? ian= 
ger ai8 ein Qahrjefmt bie Siorppbaen ber SBiffenfdjaft, ein DlberS, 
Saplace, griffon u. a., auf bie Sbfung biefeS ,, balliftifd^en i{5ro = 
btemS" oermenbet batten, toie feb?r audb ber berilbmte SSerfaffer 
ber „2Recbanif" bcS ^irnmelS ju ber 2lnnabme biujuneigen fdpten, 
bap jene 2lnl6mtnlinge immerbin 2lu3mfirflinge bets 23tonbes fein 
Ibnnten, met<be,*in bie 2fn jieljungSfipbare unferer Grbe getangenb, 
bon biefer tbeitS ju planetarifdber Umlreifung genbtbigt, tbeil§ 
berabgcjogen mutben. Qm aUgemeinen inbep toaren bie 2lftro = 
nomen, toie 3<t(b, Dlberd u. a., roieberum bie erften, melcbe 
(Eblabni juftimmten, feitbem jtoci gottinger ©tubenten mit bem 
begonnen batten, tooran man freilicb f<^on Ifingft batte benfen fot- 
leS: mit planmdfsiger SSeobadptung unb 2Tlef f ung ; feitbem 
SBranbe® unb SSenjenberg, al3 fie 1798 ju ©fittingen ftubirten, 
bon jroei 46000 gujs boneinanber entfemten $unften au§ £>ob e 
unb ©efdjroinbigteit ber SDieteore beftimmt unb gefunbcn batten, 
baft jene bon 1,4 bis fiber 30, fa felbft fiber 100 Sbleiien be; 
trdgt , alfo toeit fiber unfere 2ltmojpbare binausreicbt, mabrenb ibre 
©efdjminbigfeit (4 bis 6 SJleiien in ber ©ecunbe) nodb bie unferS 
Spianetcn fibertrifft. §iennit mar ffir einen Sidptenberg bie io§; 
mifdje 9t a t u r ber SBleteore entfcbieben. „©ie baben", fdjrieb er 
fofort an SBtanbcg unb fflenjenberg, „in furjer 3eit mebr geleiftet 
al§ alle $bpfder feit ber ©cbiipfung ber SBett, ober bod? geroip 
feit bet ©finbflut unb ben 3 c t ( en beS Hriftotelcs. ©ott beroabre, 
bap an bet Grbe je foldpe geuct fiiegen folltcn, bie in eincr ©e* 
cunbe 5 SJleiten jurudlegen; menigften® rofinfcbe id? nicbt, bap mir 
je fo etmas an ben ftopf fliege. ®iefe 2>inge au3 unferer marmen 
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2f)al($emie erftdren ju moUen, ijatte id? fcbon rocgen ber unge= 
beuern fialte fur umnogtid? , bie bort oben t?errfc^cn mufj." 

2113 man nun enblid? aud? an eine Unierfucbung beffen ging, 
ma3 auS ben 2JieteDten !?crabfiet ; al3 bie Gijemifer §c»atb (1802) 
unb Slaprotb (1803) jene gremblinge ber djcmtfd^en Enalpfe unter* 
jagen; al$ biefe ergab, bafe an einen irbifdjen Urfprung 
berfetben gar nidft ju benfen (ei, roa3 fd?on frfiber ber grofte ©eo= 
log SBemer beim erften 33luf erfanni baben foil; a 13 bann feit 
bem SteinfaU Don Siena adjt neue gdUe conftatirt maren, fobafe 
felbft ber berfibmte $bbfiler, 3. 21. be Cue, ber no<b 1803 {pots 
tenb geauftert batte: „3d? glaube e3, meil ibr fagt, ei gefeben j« 
baben; aber i$ mfitbe ei nid?t glauben, menn 3d? e§ gefeben 
bfitte", ftdb jut Enerlennung ber 2b atfad?e gejioungen fab; alS 
enblidb ber grofic SteinfaU bei I’Eigle in ber fKotmanbie, mo 
eine prad?tooU leudftenbe, fdjneU babinjiebenbe geuetlugel fi<b pl% 
lid? in eine raudjenbe SBolle bermanbelte unb rodbrenb fftnf 2JU-- 
nuten unter gemaltigem Sonnet unb Sradfen 2 — 3000 beifte 
Steine non */ a Sotb bis 17'/ 2 2fnnb febmer fiber einen JRaum 
bon jtoei Ouabrat = £ieue3 aueftreute, ale biefer bon 33iot unterfudfte 
unb befebriebene ftaunenerregenbe SteinfaU ben an ber 

bimralifeben 2tbfunft biefer ©efteine ffir immer ein Gnbe gonad?! 
batte, — ba cnblid? maren bie le&ten Spuren jener alien Sog = 
men befiegt, maren bie lejjien bon ben bermeintlicbeu Subebbrun* 
gen ber ©tbe bem pummel miebergegeben, bie Efteroiben bat* 
ten ibren S^lab unter ben ffieltlbrpern erobert. 

Sie jablreicben feitbem ftattgefunbenen unb fid?er beglaubigten 
SWetcorfdUe, bie umfaffenbften unb eingebenbften Unterfucbungen ber 
berabgefaUenen Stein = unb ©ifenmaffen bitrdj bie ©bentiler unb 
SJlineralogen, unb bie aufmerlfame Beobatbtung unb SDleffung ber 
Babnen ber Sternfd?nuppen unb fjeuertugeln burdb bie Eftronomen 
baben ibnen biefen 5pla& geficbert, baben bie fo«mifd?e SKatur ber 
2fleteore bis jur ©oibenj erroiefen. 

§iermit ift einer ber bebeutung3»ollften 2Benbepun!te 
unferer lo3mtfd?en ©rtenntniffe eingetreten; fretnbe 2Belt* 
tirper finb unferer unmittetbaren Unterfudjung juganglid?, jefet 
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enblid ift moglid gemorben, roorauf fdon Seller bmmieb : bie 23er= 
binbttng ber fit unb ber SUftronomie. Sic foSmifden 
SDteteore finb bao 93anb gemorben, meidje^ beibe fortan untrennbar 
Derfnfipft, finb ba3 23erbinbung§glieb jmifden §intmel 
unb (St b e. SBaren fie, bic fleinften unb unS nadften $immel§= 
fbrper, bie lenten, melde alS folde erlarmt murben, fo finb fie 
bafur nun aud bie erften gemorben, mit benen unfere fidjere 
&'enntnifs non ber Slatur bet ben ©eltraum e r f iil I e n = 
ben Jlbrpet begonnen fiat. Sie juerft fiaben unS in ©aftbeit 
ben §immef erbffnet. dine neue redt cigentlid materielte 9Irt 
unierer f 06 m if den Sejiebungen ift unb mit ifinen offenbar 
gemorben. ©laubten mir bib babin mit altem 2 lufierirbifden nut 
in SBerbinbung }u fteben butd) bob todrmeetjeugenbe Sicf't unb butd 
bie gebeimni&Dollen Stfifte bet itnjiefiung, — pier tommen 93 0 ten 
beb Jpimmefb betab auf unfere drbe, unb flunbe ju bringen 
non bem, roaS jenfeit unferer Sltraofpbdre ben ©eltraum erfttllt. 
,,©etobt)nt, alleb SJtidttclhirifde nut burd fffteffung, butd) SRcdnung, 
butd 3Semunftfdlufie ju fennen, fmb mit erftaunt ju betaften, ju 
miegen, ju jerfe&en , mab ber Jlufienmelt ’ angebbrt"; fmb nidt 
ntinbet erftaunt, in ifim bie dlemente mieberjuerfennen, aub benen 
fid unfere drbenmett gufetbaut. Sdon etroa cin Srittel unferer 
itbifden dlemente finb in ben Kleteoren betaubgefunben , abet in 
Serbinbungen, mie fie auf unferer drbe nidt Dorlom = 
men, eine 93eftfitigung ifirer aufsetirbifden fjetfunft. 

dfiemie unb ©inetalogie, nun eng Derbiinbet mit ber Stftrono; 
mie, baben feit §oroarb unb ftlaprotb nadgebolt, mab fo lange per= 
fdumt mar. Sie aufeinanberfolgenben Unterfudungen Don Sbenarb, 
SSauquelin, SJJrouft, Serjeliub, Stromeper, Saugier, Sufresnop, 
©uftab unb fjeintid SRofe, Soufftngault, Stammetbberg, Sbeparb 
unb ©bfiler baben mebr unb mebr Don ber demifden S9efdaf= 
fenbeit ber SWeteore erfenncn laffen. ©auerftoff, Sdmefel, 
S'bobpbor, Soblenftoff, fiiefel, aluminium, Sftagneftum, dalcium, 
A all urn, 9i atrium, difen, SJidel, Ho bait, dbrom, SKangan, ifupfer, 
3inn unb Sitan unb ncuerbingb aud Sticfftoff fmb in ben 2fie= 
teoren bereit? nadgemiefen morben, aber in SBerbinbungen 
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ganj eigentbttmlicber 2t tt (ngl. toie neueften Unterfucbungen 
ton ©uftan SRofe in bet Slbbanblung ber Sllabemie bet 2Biffen= 
fdjaften, SBerlin 1863); namentlidb ift bie met altif d^e 2e* 
gitung Bon SRidet unb difen, hteltbe in getniffen meteori= 
fdfen SDtaffen conftant entbalten ift, in tellurifdben SUlinetalien 
nocb nitgenbS entbedt toorben. 2>ie 3uf a ™ n *enfefcung bet 
2Tieteore felbft b<d ftd) mieberunt afe eine tiberauS Betfcbiebene 
berauSgeftellt. SBiele entbalten 9 ®/ 100 Gifen, anbere !amn 2 /ioo* 
faft able babcn cinen btinnen fcbtoarjen, glanjenben unb babei 
gedberten Ueberjitg. 2luffaQenb abet bleibt, baft troty biefet gro= 
ben S3erfcbiebenbeit einjelne SDtaffen, bie in 3toif<benrdumen Bon 
Bielen Qabrjebnten an ben terfcbiebenften Drten nieberfielen , „eine 
bi§ jut dinerteibeit fteigenbe 2tet>nIidE?feit baben". 3m aligenteinen 
bat man bicfetben in SERcteoreifen unb SDteteorfteine gefcbieben, 
obgteid) biefe dintfeeilung nidjt in abfoluter Sdidtfe ju nebmen ift, 
ba nid)t felten SCReteor e i f e n eingemengte Silicate, unb anbererfeitS 
toiebetunt Biele SDleteorft eine metaHifcbeS CSifen entbalten. $ie g e* 
roBbnKc^en Serbinbungen bet 3Jicteorfteine fmb Silicate: Dlioin, 
Stncrtbit, Sabrabor, Slugit. dinige, namcntlicb bie loblenbaltigen 
Steine Bon SllaiS unb Drgueil befteben auS leicbt jerfaltcnben 2J!af= 
fen. SRodb in feinem DReteoriten ift abet biebet cine Subftanj ge= 
funben, beren dlementarbeftanbtbeile nicbt aucb in unfem irbifcben 
SRineralien Bortdmen. d§ bettfdjen aucb burdjau? biefelben $rt); 
ftalUfationSgefefce. „5Bir ftnb alfo einanber auf feine ffieife fremb, 
bie SDleteoriten unb bie dtbe ; toit finb fi<btli<b ©efdjroifter unb fom= 
men non betfelben SRuttet." Unb bamit biefe SBerroanbtfcbaft nod> 
enger tnerbe, entbeden toit ju unfetm Staunen auf jenen au® un= 
befannten JRegionen beS SBeltraumS ju unS gelangenben §immel8= 
fbrbern fogar SBetneife otganifdjer 3;i?fitigteit, tnenn mir unS 
aucb notldufig non betfelben nod) fein SBitb irgenbeiner Slrt ju ent= 
tnctfen nermogen. Scbon 1834 batte SBetjeliuS feftgeftellt, bafj bie 
in bcm DReteoriten Bon SllaiS (15. DRdrj 1806) entbaltene ft'obte 35 e = 
ftanbtbeil einer organifdjen SBerbinbung fei. $emndcbftbat 
aucb 3BBb?Ier in ben HRaffen, rnelcbe auSbem mdcbtigen DReteoritenfall 
am daft (13. Dct. 1838) berrubren, unb ebenfo in bem DReteoriten 
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son Raba (27. Stpril 1857) „eine fo^tenftoff^altige ©ubftanj nad?: 
geroiefen, bie nur organifdjen UrfprungS f ein lann". 3)ie 
©teine, toelcbe tie am 14. SDlai 1864 bei Drgueil (im 2)cparte= 
mcnt £am :et*©aronne) mit bonnerabnlidbent ©etBfe jerfpringenbe 
geuertuget jur Grbe fenbete, baben neue SBelege gebracbt. ©ie be- 
fteben au® eincr loblfcbroarjen, aujserft toeicben SDtaffe, bie ficb im 
SDaffer fofort in Scblamm auftfift, unb entbalten nod? grB^cre SDien= 
gen son £oble toie bie ffiajfcn son Sllai®, Bon ftaba unb som 
Gap; im SBeingeift ift aufietbem eine organifcbe ©ubftanj IBS: 
U(b, tool fibniicb berjenigen, loeltbe SBBbler im £abaftein entbedt 
bat. (35gl. Comptes rendus, 2M unb guni 1864, unb §ei§’ 
SBocbenfcbrift, ©. 230.) 

©ie jungften, am 25. Slug. 1865 in Sllgier gefatlenen Sfteteor: 
fteine baben un§ toieberum neue Ginblide in bie Bertoanbte Slatur 
ber $immel8lBrper getoinnen laffen. Gin ettna 13 Spfunb fdjtoereS 
Stttd berfelben fam nad? S|?ariS unb tourbe son ©aubre unterfucbt. 
G§ beftebt banad) im ganjen au8 einer fteinigen, afdjgrauen, [ein: 
lotnigen SNaffe, bie ©lai leicbt ri|t. gn ibt [mb eine grebe Sin: 
jabt son StBrnent mit metallifcbem ©tanj cingeftrcut, toelcbe tbeil® 
ftablgraue, magnetifdje StideleifenlBmer, tbeilS bronjegelbe, lro[talli= 
nifdje Sdjtocfeleifen * unb mefftnggelbe ©cbtoefellieSlBrner, tbeils 
enblidb ftbtoarje $8mer son Gbromeifen finb. ©ie einfcblieftenbe 
©teinmaffe beftebt ber 4?aupt[acbe nab auS liefelfauter 2)Iagnefia 
unb fiefelfaurem Gifen unb jeigt unter bem SJtifroftop Heine burdj: 
ftdbtige firpftalle, toelcbe in ben serfd?iebenften gormen son ben 
anbent SSeftanbtbeilen burdjjogen unb abgerieben fmb. Slebnlicbe 
©puren son ft a t ( e r SReibung fiebt man an grBfjern, burd; ben 
©tein serlaufenben ebenen gladden in ben Streifen, bie fte jeigen. 
Sin ber Dberflfidje ift ber Stein mit einer ©lafur iiberjogen, bie 
an einjelnen ©tellen, too fte eine Spalte oorfanb, gegen ba® gn= 
nere sorgebrungen tear. Gin Heines ©tiiddben, baS niebt mit 
©lafur bebedt, jeigt, toenn ei in ber fiotbrobrflamme ftar! erbi&t 
toirb, benfelben ©lanj unb ganj baffelbe SluSfeben, toie e® ber 
ganje 2fteteorftein beim ©urdjgang burcb bie Grbatmofpbdre bar: 
bietet, unb uberjicbt f«b ebenfo toie ber ganje Stein mit einer 

Stitt. i. 26 
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bfWrnttt tjfofur. 3>ie intereff anttfte fentbedung tn toicfcm 
S&eteorftein ift jebo#, baft tn bemfelben ba8 SHtfommett toon 
in SBnfftt I58li#eft Snijen feftgefteilt iff. ©fcf#cn tine grHhb= 
fitfre #etntf#e $rtfung no# nidE?t borgenomnten tft , fo ift ba3 39bt= 
battbenfein non ©Hotnattitim ($o#fafj) unb foljlenfaurent $Ra= 
tron ftcbet tta#geWiefen. Stun ijt jtoar ba8 SotTommWt beS tRa; 
tmrm? in ben §intmei8ffttptrn tnjnjtfdjefi bur# bie Specttafanaf&fe 
ermiftifft roorben, after bie ® erftinbungen be§ SlatriumS fohtrte 
un3 bit Spectraianalpfe ni#t berratljen. SfBir Wfiffen babe* *WW 
bom $ittrmrf§Tautne Ibmmenben S&oien ffit feine 9ta#ri#t, bafi bott 
baS fRatriutn ft# ebenfo ntit bem ■G^lor junt 8fo'#f-af$ 
b etbunbcn bat tote auf unfercr (Irbe, um fo banfbarer fetn, 
roetf btefe ®otf#aft eine ganj frrf#e unb be8ftalb u«geffilf#te mar, 
ttnb roeit tmfere @rbe in ffttem 2?erwanbtf#aft8grabe ju ben $iitt= 
melMBrpcrn baimt# einen toeitem S#ritt bormSrt® gema#t bat. 
<®gl. §ei8’ 59o#enf#rtft, 1866, S. 95.) 

So bat bie (Jrfenntmfj, baft bie SKeteore „Sterne" ftnb, eine 
(S’betnie be 8 $i tit me IS mbgli# gema#t; bie ju un8 bcrabfortt; 
tnenben Sterne baben met ber ©etoifibett, baft bie Stoffe unb 
ftrdfte, auS benen unfere itbif#e Sbrperroelt, auS betten tbit fefbft 
fterborgeften, au# bort btoben borbanben unb tft&tig ftnb in bet 
S tent cn weft, biefe felbft unS nd'bet gebra #t, ftaben un§ bier= 
Wit jttglei# borbereitet f tic ba§ SBerftfinbnifj beffen , maS unS 
bemnacbft bie Sp ectra (analpfe entbUHen folite, bie, ni#t pu 
ftitbbn wit bem unferer SBerftbttmg SugSngftcben , ft# mitt an# 
an bie umtabbaren .fjhnmetelBrpcr wngen, nun au# biefe ber 
#entif#en Stnafpfe unterwerfen bUrfte. 3 eft erft, na#bbrti un§ 

bit Sfleteorc bie Slfmung Slemton’S beftdtigt batten: „bttfj Stoffe, 
wel#e ju ciner ©ruppe bon ©eltfBrpem, ju einent ®lanetenfpftettt 
geb&ren, grBjjtentfieitS biefefben ftnb", waren mir re if fiir bie roe^ 
tern ©inftlitfe, wel#e nunmeftr bie Spectralanalnfc auf fene anbefft 
fblgen Hejj. (®gl. Slnftang 8.) 

SBfiftrcnb nun (Sfremifer unb ®bbftfer mebt unb mebr bon ben 
pftpfif#en ®erbaltniff en ber SBteteore ergrUnbcten, Waren bie 
Jlftronomen ni#t minber eifrig bernuht, bie gecmetrif#en feft= 
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juftcflen. Geit SBtanbed «nb ®enje»betg toaren ja au# tie 3Jle= 
teore „M inber bed .jMmmete", toaren fie retbt eigentlid) ©egeu= 
ftanb ber aftronomifdjen gerfcbung getoorben. Sine fRetye awS= 
gejei^neter tSeebacfjter unb gorf^er, Me Dlberd, (&rman, 

iBegudlamfli, Quetelet, gelbt, Gaigep, Sbiwrb $ete, ^uliud 
Gdtmibt, Sllejanber |»erftfrel, fj. 31, Stem ton, u. a., ba* 

ben I'eUbtm mebt unb mebt bon biefen geomettif4>en 35<r» 
bfiltniffen bet SWeieote entbftfli, bftben und bie Gtellung nnb 
SBebeutung abnen lajfen, (ortete fte is* ^lanetenfbftem einneb'- 
m Sie fcejtatigten jim&bft, toad f#<m SGranbed unb S&enjen= 
berg fiber bie &S be unb bie mebt aid planetatifebc ©ef<bttiubig= 
leit terfelben ermiiteli batten, unb fteUten feft, b«P, mean auab 
etnige bid p ejnev 2Jleile Sntjemung, „}aft bib ju ben ©ipfeln bed 
ebimboraffo unb Aconcagua" berabfteigen, bie 2ftebt$a.bl bu«b= 
fMtittiwb in einet fjfibe bon 10 — 15 Dleilen babinjiebt, nicbt roe= 
nige aber audi 50 — €0, ja mebt aid 100 iiieiien entfernt, aXfp 
toett jfenfeit unfeter 2ltmofpf>are gefeben toerben. iftiebt minbet be= 
njfibtte fidb, toad fibon jene erften fBeobadjter fiber bie ®ef# min = 
b.igE eil ber 93effiegungen gefunben batten, ffir wetebc fieb nun 
mittlere ettoa 6 2Reilen in ber Gecunbe ergaben, joftfetenb fie be i 
etnigen bid auf 12 SDleilen, ja jelfcft bid mebt ate 20 SUieilen 
ftieg, alfo fnb nocb fiinfmal groper erroied ate bie unferd $ lane ten. 
Slucb bie mittlere Sin jab l ber in einet Gtunbe ficbtbar toerben = 
ben Gtemfdumppeii, toeltbe SBenjenberg fcbou 1798 auf byrefcfcfenUt^ 
liib 6 beftimmt unb Sranbed fpater auf 8 gejdjit&t botte , toutbe 
burcb femere SBeobacbtungen aid jutreffenb erfannt. Ouetelet fanb 8, 
ISogudlatoffi G,48 ate 3)urcbfd)nittd$at)(. (Sine anft&aulielje Uebet= 
ficbt ber in ben petfcbiebenen Stunben unb lagen roitliicb fallen* 
ben Gtetufdtnuppen geben bie fortlaufcnben, in .£>eis’ SBodbenfebrift 
mitgetbetlten Seobadjtungen non guliud Gcbmibt u. .a.) 3}ajs biefe 
©tfdteinungcn nid)t immer gleirft bfiufig fmb, bafs namentlid) ber 
.§erbft fternftbnuppcnreidjer ift ate afle fibrigen Sbeilc bed Safeted, 
batte jcbon granted .gefunben; aber erft feit 1831 toutbe man 
barauf aufraettfam, bop bie SKfiteore ju getpiffen $ eriob.cn in 
gtofeeter 2lnjaf;l, ja ojt fcbaremoeife erfebeinen. (jrft bie Snt= 

26 * 
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bedtung biefer Speriobicitdt ber ©tetnfdbnuppenfdbwdrme 
unb bie genaucre Seobad)tung ibrer SBabncn unb SBewegunggridjtmu 
gen liefi fie nunmebt alg ©liebet beS ^lanetenfpftemg crfennen. 

Sag Stooembersipbdtiomen, Wetcbeg in ber Stadpt bom 12. 
jura 13. Slob. 1833 mit au&erorbentlidber ©rojjartigteit in Slorb* 
amenta auftrat, wurbe juerft alg periobifd) ertannt. Um 4 Uf;r 
beg SRotgeng, jut 3eit , wo bie Grfdpeinung am bebeutenbften war, 
beraertte man eine ununterbrodbcne golge bon geuenneteoren, bie 
Tatetendbnlidb bon einem wenige ©rabe fiiblidb bora 3 en itb liegen= 
ben $untte im ©ternbitb beg Sbwen Idngg beg ^iramelgbogeng nadp 
alien SUdbtungen beg ©orijontg ^inficten. SRandpe geuertugeln bat* 
ten cine febr bebeutenbe ©rbjje, unjdblige Gtemfdpnuppen abet bat* 
ten bie fdbeinbare ©rbfic einer Gtbfe big ju ber einer Stuff, unb 
berfdpiebenc garbe. Gin 3ug leudjtenber 5)5un!te, rait pbogpborifdb 
fcbimmernben Sinien bitter fid), macbte ben Ginbruct, „alg fcbneie 
eg geuer". Sie Slnjabl ber SReteore in jener Stacbt fdjien „uns 
etmejdid) grofe". Ueber Jpalifay war ber .§immcl gegen SRorgen 
wie bon einer geuergbrunft crleudbtet unb babei wottenfrei. Siadp 
giner ©dbdpung ju einer 3eit, wo bie Grfdpeinung fdbon bon ibret 
©rofjartigteit berloren, wurben in einer SSiertelftunbe 8660 Stern* 
fcbnuppen beobadjtet, wag fttr fedjS ©tunben, bie Sauer ber ins 
tenfioen Grfcbeinujig, bie ungebeuere 3 a bt bon 207840 Stemfdbnups 
pen unb geuertugctn gibt. Stunmebr crinnerte man ficb, bafj §um= 
bolbt unb Sonplanb 1799 ju Guraana cinen ©temfcbnuppenfaH 
bon dbnlidper ©rofjartigteit beobadptet unb befdprieben batten, unb 
geWabrtc rait ©taunen, baft bie Sage biefelben waren, fo 
audp bie mebrercr anberer Sternfcbnuppenfdbwdtme, namentlicb jener, 
bie in ber Stad)t bom 12. jum 13. Slob. 1832 in Seutfdjlanb, 
granlteicb, Gnglanb u. f. w. gefcben waren. gm gabre 1834 wie* 
berbolte ficb bie Gcfdpeinung in Storbamerita, bocb mit etwag ge= 
ringerer gntenfitdt, unb ift fcitbem regelmdfiig in jebem gabre 
beobacbtet worben. ©djon Dlberg bermutbete, baft fte 1867 mit 
gleidpem ©lanje wiebertebren werbe wie 1833 unb 1799, unb nadb 
ben Unterfudjungen bon §. 21. SteWton ift bieS in ber Sbat wabr» 
fcbeinlicb. Setfelbe but ndmlid? aug breijebn Grfdjeinungett beg 
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SooemberftromS bom 3abre 902 bis jum 3abre 1833 emittelt, baf> 
feme Scriobe 365,27 Sage betrdgt, unb bafs et in 3»tf(fcens 
rautnen bon ungefdbr einem Sritteljabrbunbert (in 33,25 Qabren) 
in ganj befonberm ©lanje erfcbeint ( fjetS' Sffiocbenfcbrift, 1864, 
6. 397). 

35aS 2luguft=Sb&aomen mat jroar aucb fcf)on mebrfacb roabr* 
genommen rnorben (bie „Sbtanen be8 beiUgen CautentiuS" maren 
fdbon in alten 3«iten in dngtanb unb Scbottlanb befannt, ja bet 
10. Huguft ftibrte in alien Satenbem Won ben Seinamen „5Dteteoro* 
beS") ; abet etfl Duetelet ctiannte bie ^eriobicitat beffelben (1836)* 
toelcbe burcb fpatere Seobadjtungen cbenfo ficber feftgeftellt ijt mie 
beim Sooembcr: ^fjanomen. 

Slufjer biefen beiben micbtigften periobifcben Sternfdfnup* 
penerfdjeinungen frnb noth einige f<bmadjete mebt obet meniget 
fubet ermittelt motbcn; fo befonber3 am 2. — 3. 3anuar, 21. — 27. 
swats, 9.-26. atpril , 25.— 30. $uK, 1. — 3. Stuguft, 15. 
— 25. October, 27. — 29. Sftooember unb 7. — 13. December. 

Son ganj befonberer 2Bi<btigteit abet ift bie bei biefen 
StemfcbnuppenftrSmen gemacbte Seobadbtung, bnfe fie son einem 
feften S«ntte be3 pummels au3jugeben fdjeinen, bet trojj bet 
Umbrebung bet 6rbe gegen bie Sterne eine unoerfinbertidje Cage 
beibebdlt. $ie3 beutet barauf b<a, bob jene lleinen SBtaffen, bie 
toir a IS Stetnfcbnuppen feben, bereint biefelbe Sidjtung im fflelt* 
taum berfolgen, bafi fie in ©emeinfcbaft ibre Sabn befcbteiben, ent= 
mebet in einjelnen §aufen obet in einem gefdjlojfenen Singe. „Sei= 
be3", fagt bet „fio3mo3", „Sabiation (2lu3geben bonbemfelben 
Sunlte) unb ©efdjminbigfeit, cbarafterifirt fie mit einem boben 
©rabe bet SBabrfdjeinliibleit alS leudbtenbe fifirper, bie fid) alS un= 
ab bangig non bet ^Rotation bet Stbe jeigen unb con aufsen auS 
bem SBelttaum in unfete Sltmofpbdre gelangen. ®ie notbameri* 
fanifcben Seobacbtungen bet So»ember*Setiobe bei ben Stemfdjnup* 
penfdUen bon 1833, 1834 unb 1837 batten al3 SluSgangSpunlt 
ben Stern y 2eoni3 bejeicbnen laffen; bie Seoba^tungen beS Sluguft* 
SbdnomenS im 3tabte 1839 Sllgol im SctfeuS obet einen Suntt 
jrcifcben bem SerfeuS unb bem Stier. 63 maren biefe SabiationS* 



Digitized by Google 




406 



Centra ungefSb* fete ©lernbifbet, gegen toeldje bin ftd) etroa in bet* 
felben @po<be tic (frbe fcetbegte. 3)ic roedern forgfaltigen Seobadj* 
tungen con $ei? unb @d?inlbt crgaben, tab neben biefen §aupt= 
rftbiation?punlteft no<b anbete cotfommen, fo na<b §ei§ fftt tie 
9io»ember = ?penobe neben y Seonis nod? 2lu?gang?punfte im SjSers 
feu?, $rad?en unb in bet flafflopela, tint) fftt tie 2Iuguft«^etiobe 
neben Stlgol nocb Jtoei anbete im Stamen unt in ter 5Rdbc be? 
florbpols. ^erfeuspunft ift nacb Scbmibt tetjenige, tceldjet 
ba? ganje gab* binbntcb tie tnciften Sleteote liefert. gm all get 
ttiebien fittbet man, „»enn man ttc Sid)tungen bet SDleteotbabnen 
in ibter gaitjen Complication unt petiobifdjen SBfeberfebr betrad)tet: 
„bab e? geroiffe Sabiation?punfte gibt, tie itnmet pertreten 
fmb; antete, bit nut fporabiftb unt toetbfelnb etfcbeinen". 
8Benigften? abet fcbeint bei einem feben 4)auptfttom nod) ein 
jtceitet, com etftern ganjlitb cetfdbiebenet Strom borjufommen, 
beffen ©abnen tie be? erflen unter tccbtcn oter fcbtefen SGBinfeln 
bunbfcbnciben. 

Slug alien biefen ©eobadjtungen bat fid? nun bfe Sweetie ent= 
Widelt, tab tie geuetfugeln unt Stetnfdmuppen fie in e plane* 
tar if cbe Jiflrpet fint, bie in einet obet mebrem gonen tie Sonnt 
umfteifen , baf biefe attet 2Baf)tfd)einlid)fett nad) ccrfcbieben bidjt 
etffittten SHeteotitenringe bie ©rbbabn fdjnetben unb ba& bie Gr* 
fcbeinung bet periobifcben Stemfdjnuppenfaile eintritt, menu bie 
€rbe turd? bie Snotenpunfte biefet Singe unb bet Cfliptit gebt. 
SBegen be? gorttftden? bet RnOten geftfeiel)t bie? jebeS gab* a* 
einet anbetn SteUe unb btingt bie ptadjtcolletn Ctfcbeinungen b«* 
cor, loenn fid) bie bicbtgeffltlten $attien be? Singe? im $noten 
befinben. 

2Wit tiefen SBotfiettungen ftimmt flbereln, tea? bie recbnenbe 
Sfttonomie neuerbing? gefunben bat. Sad) Cecettier’? Untet* 
fufbungen ift e? nOtbtoenbig , um tie Sed&nungen Abet ben SSetcut 
mil ben ©eobadjtungen in CinRang ju bringen , anjunebmen, tab 
fi(b jmifcben SSetcur Hnb Sonne ein Sing ton Sfteroiben befintet, 
teten Oefarnmtmaffe bet be? SBetcut glei<bfomrat. gn bet Cnt- 
fetUung bet Ctbe ton bet Sonne mufs ft$ ein jteeitet betartigOt 
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Sftereibenring befinbeu, befren ©efammtraafie &6$jten8 ein Qb&ntel 
bet Gtbmafie bettagen fgnn. Sie 3Jla|fen biefet ©ruppe unb bie ©e= 
1 'ammtmaife bet lleinen tptaneten jutif^en SDlatS unb Quintet et= 
fpben einanbet, fobaft , menu man bie le§tere fennt, man bie etftere 
bereebnen !ann. 

§iernacb fcbeint atfo bie Sedbnung al§ eine 3lotb®enbigs 
feit forbetn ju molten, toorauf bie S3eobad)tung tjatte fc^liepen 
laffen. Gin neuet, ungeabntet Seicbtbura bed SJHanetenfviitemS be= 
ginnt fid? in jenen iHegionen ju entbfiUen, too nod; bot fur jem 
glleb leet crfdjien, unb in immer grbpctm Umfange beftatigt fi<b, 
tpag fcbon 2ltago bei bet erften Gtforfcbung beS 3looembet=$bfinos 
pteng augrief: „C’est un nouveau monde plan£taire qui com- 
mence & se reveler k nous." (Annuaire, 1836, S. 296.) 

Sinb nun abet fol<be Don Slpriaben lleinet Sfirpetcben erfiflls 
ten Singe im $lanetenfpftem oorbanbcn , bann getoinnt aud? bie 
5$ennutbung Gbtabnt’g, toelcbet jenc mebrftunbigen Serbunfelungen 
bet 6onne, bon benen bie ©efcbicbtfdjreiber erjflblen (ogl. Stog-- 
mog, I, 138 unb 398), burcb oorbeijiebenbe ffileteormaffen etflfiten 
tooltte, neue 2Babrf<beinlid?feit ; oieUeidjt ftnb biefelben bann toitt= 
lid? auf bag Sortie ten jenet Sleteoritenringe jurfidjufttbren (ogl. oben 
G. 281, Sote 157); tofibrenb anbetetfeitg aud) jene 25er= 
mutbung nicbt obne ©runb erfdjeint, bie nut lurylitb toiebet bon 
SUeyanber £erf<bcl auSgefprocben toorben ift. „Gben iefjt", fdlteibt 
betfelbe am 13. 2)ec. 1863, ,, fefee itb bg8 3 ob * a f a 0>d>l 
big ;u ben t)ilejaben reic&en. Sinb nicbt feine Gtrablen bie Gtetn= 
fcbnuppen beg 11. December, toelcbe im Gonnenfcbein 
leud?ten, unb toelcbe bie Gibe fdjon oot jtoei lagen b|ntettyf= 
fen bat?"*) 

Gine gleidje Setmutbung batte fcbon 2lrago (Xiy, 261) aufs 
geftellt. „GS gibt alfo Jtorper", fo f<blie|t ber grofte Spbbfder unb 
Sftronom feine Setracbtungen fiber bie tobmifiben 3Refeore, „beten 



») 8gl.§et8’ SBocbenfdbrift , 1864, ©.8. §ei§ begtoeifelt inbefi, bob 
bet beUe fiicbtfdjein, ben $e*f<bel gefeben, bag gobialaUUbi gttsefen 
fei, beffen Strablen etfi Gnge gebruat big gu ben tpiejaben rtid&ea. 



Digitized by Google 




408 



SSorbanbenfein ung bloS bur<b 3pfyanomene beg Gtglfibeng in bee 
Stfibe unfeter Gtbe befannt geworben ift, unb bie unS nur burcb 
bie ffietbunfclung beS im Srennpunfte atlet $[anetenbabnen befinb= 
It^en Ieucbtenben ©eftimg fiebtbar toerben. SoUten nun abet biefe 
Sfirper, toenn fie SRinge bon einer getoiffen SRdjtigfeit bitben, nidft 
aucb, rcenigfteng al8 ©efammtmaffe, burcb IReflejion beS Sonnen= 
liebtg fiebtbar roeeben fbnnen? Set feinen Unterfudjungen fiber bag 
3obiafaHi<bt murbe 3)om. Gaffini ju ber Hnnabme einer ungebeuern 
Stebetmajfe geffibrt, bie im grofsen Slbfianbe freisfbrmig um bie 
©onne nabeju in ber Slequatorebene biefeS ©eftimg berbreitet tofite. 
(S8 lofirbe bann bag 3ufammentreffen unfeter 6rbc mit ben $6r= 
pern biefer SRebelmaffe bie fogmifd)en SDleteore erjeugen. Huf folcbe 
SBetfe treten bocb enblitb bie berfdbiebenen 5PbSnomene am geftinu 
ten fjimmel unb in ber SUleteorotogie, felbft toenn fte anfangg burd? 
ibte Unbeftdnbigfeit aUe nod; fo fd)arfftnnigen Semfibungen ber 
SRenfdben ju bereiteln febeinen, natb einem grfinbticben ©tubium 
in eine groftartige Sejiebung jueinanber" — eine Sejie- 
bung, auf toe(d)e aucb ber beadfiengtoertbe, fdjon mebrmals beobadj* 
tete unb bom „J?ogmo8" betborgebobene Umftanb binbeutet, baf jut 
3eit ber pradbtboUften ©temfcbnuppenfdde audb bag fRorblidbt in 
ganj befonberm ©lanje leudbtete. (SBgl. Soimog, I, 130.) 

2)a§ nun jejt erft bag ©efammttriffen ber 3eit jur Grfenntnifj 
biefer SSejiebungen augreiebt, bafs erft jefct unfete ganje SBeltan* 
febauung eine Grtoeiterung erfabren but, bie un8 nidjt mebr jurftd* 
febreden tfifet bor ben Gonfeguenjen biefer Grfenntnijfe, bag erf [art, 
roie eg gefebeben fonnte, bajj, um mit St. bon fjumbolbt $u reben, 
„ein fo gropeg logmifebeg ipbdnomen big auf Gblabni faft un= 
beaebtet unb in feinem innigen 3ufatnmenbange mit bem fibrigen 
^Slanetenfbftem unerfannt geblieben ift". 

Slun aber, feitbem — unb jtoar gerabe bur<b fein unfterblicbeg 
SBerf — bie loSmifc^e SMtanfdfauung mebr unb mebr JRaum geroinnt, 
tritt ber ©efammtjufammenbang ber Grfcbeinungen auib immer grofs= 
artiger unb ttunberbarer berbor. Sein 3&eifel, baf nun audb bie 
Slftronomen immer altgem einer ficb ber nabem Grforf^ung 
biefer Grfdjeinungen jutoenben toerben, bei toeldben f<bon bor 
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Oafyrett bet „fioSmo§", in Hater ©rfenntnifi ifiter fiofien SBebeutung 
„mit 33 o r tieb e lange oerweift bat" (fioSntoS, I, 130). 3ft 
eS fdjon bejeicbnenb fat ben Umftbwung, bet ft<b gegenwfittig in bet 
aftronomifcben 2Biffenf<baft Bolljie^t, wenn tjeute ben ©onnens 
beobacbtungen ©arrington’8 bet grcjje £atanbe'fd)e SpreiS fttt 2Xftro- 
nomie juetfannt with, tofitjrenb nod; 3>elambre foldje 33eobacbtun= 
gen fttt „plus curienses que vraiment utiles" erfldrte (bgl. 
3lote 139), ober wenn ©onnenbeob adjtungen unb pbotonte» 
ttifdbe SFlef fungen bet giyfterne auf bem neuen Dbferbatotium 
in SBifna beute ben $auptgegenftanb bet afttonomifdien Jbutigleit 
bilben (ogt. bagegen Slote 135), fo ift eS nid)t minber (featafte- 
tiftifdj far bie je$t jut ©eltung tommenbe Suffaffuttg son bet 
Sufgabe bet 2lftronomie, wenn $eiS btetan .ben SBunfd) fnapft: 
baft audj bie ©rfcbeinungen bet Sternf cbnuppen, beS 3obialats 
lidbtS unb beS SorblicbtS in ben £reiS bet regelmdfsigen ®eobadj* 
tungen gejogen Wetben mitten. ($gl. $ei8’ SBocbenfcbrift, 1864, 
6. 8.) ©ewijj wirb bieS gefdbeben, unb nicbt b(oS auf bet ©tents 
watte ju ffiitna, fonbern aucf) auf bielen anbetn, inSbefonbere audj 
auf benen bet fttbfidjen fjemifpbdre, burcb beten bereits angebabnte 
SFlitroirfung bie planetarifcben SBetbdltniffe bet geuermeteore etft 
soDftdnbig jut Slarbeit tomitien werben. 53ielleicbt merben fte bann 
enblidb »on SEBinb unb Sffietter frei Werben , mit wefcbent fte fttrjlidj 
Soutbiets©ra»iet, ju ben SBorftettungen eineS KriftotefeS, S^eop^taft, 
Status u. f. w. jurttdfebtenb, son neuem fiat in Setbinbung brins 
gen wotlen. 

Suf biefem fflege bet atlfeitigen Seobacbtung with bie Jfjoffs 
nung beS „jfoSmo8" in StfaUung gefien: „3)ie ©rgrttnbung beiber 
Stten non Serfifiltniffen, bet pbpfiftben wie bet geometrifcb en, 
witb atlmfiblicb ju einem unb bemfelben 3iefe, ju genetiftben 
23etra(b tungen ttber bie htnete 9latut bet (Srftbeinungen, fflfiren." 
©erabe biefe Heinften , mit unS in unmittelbate Serttbrung tteten= 
ben 2Beltf6rper fdjeinen berufen, unS bie erften ficbern (ginbtidte in 
bie fo bunteln SProceffe beS SEBerbenS, in bie SBilbungS* unb 
©ntftefiungSgefcbi^te bet SBeltfbtpet gewinnen ju faffen; 
Ginblide, bie pieUeicbt wieberum afleS umgeftalten wetben, waS bie 
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3ftenf$t?eit biSbet ju abnen geroagt vent Setbeu unb SBetgeben 
bet SMten. 

Sion jetjt ift nidjt melu jmeifelbaft, bap toie fo^rnifcbcn 2Jle< 
teote in enget HJerbinbung fteben mit bet S8ilbung6gefd)idjte 
unferer Grbe. $enn menu |»eute bieHeidjt {ein Sag betgeftf, too- 
it id? t irgenbein folder SlnKmmling unfete Grbmaffe berntebtfe, me tin 
un3 bie gtofse SDtenge bet nuf bet Grbobetfiadje borgefunbenen SKe* 
teormaffen (unb etma boppelt fo biel metben auf bent SKeeteSgrunbe 
liegen ) no<b beute con biefen Ginoerleibungen loSmifcber ©toffe ben 
augenfcbeinticben 5Bett>ei» lief ert , fo biirfen mit {aunt batan jrneU 
feln, baft baffelbe aucb in bet geologifdjen 3eit, unb in bie» 
fet bielleid)t in nod) gtdjtetnt 3Jlaf>e ale jept, ftattgefunben bat, 
gteilid) roitb fi<b bie? fdf>toer natbmeifen lajfen; benn wer magte ; h» 
ben ©(bitten bet SBormelt je&t nod) itbift&e ©toffe bon ben 
bitnmlifcben ju febeiben? „2B4te Gifen gefatten", fagt Ctuenftebt, 
„ber Soft bdtte e§ Idngft gefteffen, unb bie bermittetten ©teine 
mittben ibren Utfprung ni$t mebr abnen lajfen." Unb bod) 
ift, mie unS Spell berfic&ert, ba3 Uufftnben meteorifcbet SJaffen in 
ben altetn Slblagerungcn bet Grbe nicbt mebr fo boffnung£lo3, mie 
tnan glauben foKte, feitbent im Sfltai tief im S>rift, 31 gufc un* 
tet bet Dbetfldtbe, ein 17 Vs $funb jd)roetep Sttid unjmeifelbafteb 
Sleteoteifen auf bent SBoben einer Stbtagerung aufgefunben motben 
ift, mo bet fiieS auf ftalfftein rubte. (ffigl. b'etuber aucb SoentpS, l, 
406, Sote 53.) 

2tuf bet ©berflfitbe bet Gtbe liegen in alien Grbtbeilen uu £ 
gebeuere Siajfen Sieteotiten, namenilicb bie nicbt fo leicbt jtpfaQen* 
ben Gifenmeteoriten, in melcben, mie fonft auf bet Gtbe nit? 
genbS (obet bocb nut b&fbft felten) ba3 Gifen itn gebiegeneg 
3uftanbe bottontmt. $ie grfifiten befannten fDlaffen bou 7 — 7 V* 
gu| Sdnge fanb tnan, feitbem man b'etauf aufuterlfatn gemopben, 
bei Otumpa in Xucuman, im Gbaco, Sepublil Sligentpa, unb bd 
SBabia; bei Jiurangp entbedte ^umbolbt ein ©ttict, beffen GemidH 
ntebt afe 300 Gentnet bettagen foil; eine anbete Udaffe bei G&i? 
buabua mog 35 Gentnet, unb bei Goabuila fanben ft<b <©tade big ju 
taufenben bon fj&funben. S>a3 1751 bei Slgrant gefaKene Sieteotetfen 
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batte ein fflemidjt con 71 Sfunb, unb bag beriibmte SpattaSrifen, 
toeldjeg auf bera Serge fterirn bet £ra8nojar8t in Sibirien lag uttb 
con ben Sataren ate §eiligtbutn cerebri totrebe, teat mebr alS 
1600 5pfunb fcbmer.| $a8 fonft ju GUbogen in SBdbmen aufbemabtte 
Stfid, „ber certoilnfcbte Surggraf", toog 191 $funb, unb bas 1814 
auf einem ©ipfel bet Sarpaten bet Senarto gefunbene 194 $funb ; 
bei ©raffe in ber $roccnce lag eine 12 Centner fdjmete SJtaffe; 
in ber ©Ifel, tterblicb con Jrier, fanb fid? eine 3400 Sfunb 
febtoere. Slucfc am Senegal, bei (Salam , liegt eine gtBfjere SJtaffe, 
toelcbe lange con ben SJtauren auBgebeutet toorben ip; in ben 
Gtrafsen con 3acatecag fanb ftcb eine con 200 (Eentnem ; bei Santa: 
%i be Sogota fdjeint ein fBrmlidber Stegen con Gifenflum* 
pen ftattgefunben ju paben; aucb im bftlicfcen Xbeite ber Gapcolottie 
bat ftcb ein Stfid con einigen Gentnem Scbtoere gefunben. 3n 3torb= 
amerila roerben eittige jtoanjig gunborte angefflbrt, babei eine SJtaffe 
con 2000 Sfunb in Senneffee unb eine con 1700 $funb am 
9teb SRicet in JeraS. Slug Huftralien enblid) ift cot furjcm ein 
gtojjer ©fenmeteorit fttr bag Sritifcbe SRufeum angefommen, ber bag 
ungemeine Gemidjt con 3750 Sttlogramm bat. Unb bo<b finb 
biefe Gifenmeteoriten nur ein febt fleinet Srudjtbeil 
(ettca ber fOnfunbjwanjigfte $b*tf) ber jdbrtid) jur ©be nieber* 
fattenben fograifeben SRaffen, beren grbfsere SJtenge au8 SDteteor: 
ffceinen befte^t , unter meldjen tcieberura bie au8 Silicaten be- 
ftebenben bie §auptmaffe bilben. SBenn nun aucb Sbeparb bie Se= 
febreibung biefer SMeteormajfen genrip jutreffenb Sftropetrologie (©e* 
ftimfelfenlunbe) nennt, fo bflrfte eS bocb cerfrUbt fein, nun fofort 
tcieber bie Silbung ber Grbe ilberbaupt, toie man neuer= 
bingg fdbon cerfucbt bat, lebiglieb au8 ber 3«fammenbaHung foteber 
loSmifcben SRaffen erfldten ju molten. Unjmeifelbaft freilicb ip 
fepon jept, bap fte teinen unbebeutenben Seitrag ju berfelben ge= 
liefert baben; ja biefe SB eltinfufotien fpieten cieHeicbt in btr 
©efcbicbte unferer ©be eine niebt minber toiebtige SRotte toie bag 
felfenbauenbe tleinfte Seben unferer Grbinfuforien, unb jroat 
niebt blog in ber ffiorgefdjubte, fonbem aucb nodj jept in ber 
©efdjicbte ber ©egentoart, fotcol burcb bag, toa8 tore feben, 
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alS oietleicbt nodj mebr burcb ba8, toa§ toir nidjt fe^eit , toaS bie 
„fatlenben Sterne", bon un3 nod; unerfannt, unferer Grbe bringen. 
SfflerbingS ift nod) in tcinem gaffe feftgeftellt toorben, bafs auS ben 
Stemfcbnuppen irgenbetroaS toirllicb ju Grbe gefaden ift (benn 
ber oielbefprocbene fcbroarje (Sifenftaub, ber am 14. Slob. 1856 
mitten auf b°ber See, 60 beutfcfce Slleilen fflbBftlicb bon gaoa auf 
bag Sd)iff beS SlorbamerifanerS Galium nieberfiet, !ann roenigs 
ftenS, toie Gbrenberg mill, ate cin ouIfanifdjeS, burd) Stlirme forts 
gefiHjrteS Sprobuct angefeben roerben, obhtol ba3 Sufammentref* 
fen beffelben mit bem 3lo»embers9[$bdnomen ber Stern* 
fdjnupp cn urn fo mebr Seadjtung berbient, aid bon gleidjjeitigen 
bulfanifcben Gruptionen nic^tS betannt gcmorben ift); fcbtoer abet 
entfcbliejst man fub, }u glauben,’ ba| bie unaufbBtlid) burd) bie 
obern Scbicbten unferer Sltmofpbdre babinfcbiejtenben Stemfdjnuppen 
al§ ein btofier fiicbtfcbimmer jmed* unb fpurloS oorflbergeben foil* 
ten, obne irgenbtoelcbe matetielle Sejiebung ju unferm ipianeten, 
baft ni<bt aud) au3 ibnen, dbnlid) lbie au8 ben grBfern geuer* 
meteoren, irgenbtoelcbe SJlaffen, fei e3 ftaub* obcr buftartig ober 
toie fonft iramer, jur Grbe nieberfallen foUten. $aft bieS mirflicb 
ber gall, erfcbeint um fo toabrfcbeinlicber, tbenn toir an bie jabl« 
fofen Scbaren ber Stemfcbnuppen benfen, bie unaufbBrlicb 
ibre geuerfcbtoeife burcb unfere Sltmofpbdre jieben, DorauSgefefct 
ndmlid), baft biefe, toie 2iate gegen bie bteberige SInnabme nacbju* 
toeifen oerfudjt bat, fub bis auf 45 SDleilen §obe auSbebnt. Slid)t 
bloS mdbtenb ber Slooembet* unb SluguftftrBme fallen fte oft ju 
£unberttaufenben in einer Slacbt „bid)t n>ie Scbneefloden " (toie 
J&eufcbredenfcbaren, fagen bie Slraber), fonbem ju alien 3eiten 
Sag unb Slacbt burcbfutcben fte unfere Sltmofpbdre in bei toeitem 
grBjterer $abl, ate man getoBbnlicb glaubt. Slacb Scbmibt (9le= 
fulate au8 jebnjdbrigen Seobacbtungen) toerben oft in einer Slacbt 
fcbon bem blojten Sluge Saufenbe bte fedteter ©tBfee ftcbtbar, im 
Seleffop aber „}ieben ungejdblte Scbaren con SJleteoren am §im= 
mel oorflber, bie baS fteie Sluge nidjt mebr erblidt". „gaft in 
jeber Slacbt", fagt er an einer anbem SteUe, „ift bie 3^1 ber 
teleffopifcbenSJleteore aufeerorbentlid) groft unb baS SSerbalten 
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betfelben ganj baffelbe tote bet ben gembbnliben Stemfbnuppen." 
(93gl. 4>ei3’ SBobenfbrift, 1861, ©. 377, unb 1862, 6. 2.) 

9lab fjanfteen, Slrago, ©bmibt unb anbetn ftbern Slutori* 
tdten tonnen SBteteore felbft bei Sage mit bem gemrobr gefeben 
ttetben, einjelne fotool mie aub ganje ©dbrnfitme betfelben, 
unb fcbon mebrfab bat man fte ate feine fbmarje tJJunttc an bet 
Sonne fdjncU ooruberjieben feben. ( $eiS’ SBobenfbtift, 1865, 
6. 227.) Unb bieS aUeS fodte fpurlos BDtiibetgeben? 3)ie oft 
biS ju 5 SDlinuten ftbtbar bleibenben geuerfb»eife — ja felbft 16 
HJiinuten btnburb bermodbte ©bmibt einen foldben ©b®eif im ©ubet 
ju beobacbten (ogl. fjete’ 2Bobenfbrift, 1866, 6. 35), unb bei 
einjelnen geuerfugeln will man fie ftunbenlang bemerlt baben — , 
biefe ©b»eife, bie fib nicbt fctten in munberbaren SBinbungen 
trttmmen unb jufammenb alien unb fib fbliefilib loie in Siebel aufs 
lofen, fie fotlten burbauS nicbtS Stofjlidjes in unfeter Sltmofpbdre 
juriidlajfen? Serartige nabeliegenbe Grmdgungen fiibrten 9tei<ben= 
bacb auf ben ©ebanfen, nabjufotfben, ob ft<b nicbt etroa bie 
dbarafterif ben Seftanbtbeile bet SDleteote, mie 0tidel 
Sobalt, iPboSpbor unb SDtagnefium, aucb an folcben £>rten 
finben, too fie bom SBoben nicbt geliefert merben unb aucb but<b 
Gultur beffelben nicbt binlommen fonnten. S)a§ SRefultat mat, bap 
bon alien folben fpunften, melcbe ftreng jenen SBebin* 
gungen entfpraben, bet SBoben bie entfbiebenften ©pus 
ten bet genannten ©lemente jeigte. 

,/Semgcmap miirben", fo fbliejit JReibcnbab, ,,bie Sternfbnup= 
pen bet Quell fein, auS melibem mte feit 3a$rtaufenben unb tag= 
lib binfott ^bospbot in ©dureform unb SBilteteibe jut SBefrubtung 
unfeter gelber jugefflbrt merben, 3eugc be§ 3lidelS unb beS Sos 
baits, bie neben ibnen ficb botfinben. Unb man bdtte ficb bieS ate 
einen dufjetft feinen SRegen, ate einen unfiibtbaren 2>uft 
ju betilen, bet in aufscrft geringer SDtcnge unb in b o b ft feinet 
SBertbeilung obne Unterlajs fib auS bet SJtmofpbdw auf uns 
fere 2Jleere, SBdlber unb ©efilbe nieberfenlt." ©inb biefe 83ermu= 
tbungen rib tig, fo mdren biermit aub bie fo lange unbeabtet ge» 
bliebenen ©ternfbttuppen ju laum geabnter SBebeutung flit baS 
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gtfatntnte Gtbenleben gelangt. Blbet greifen benn nic^t aa<b 
ftbon tie nad)toei8bat bwatgefaUenen gtoftem Stein = uttb fiifeiv 
maffen tief ein, niebt bloS in bit ©eftbidjte ber Grbe, fonbern un- 
mittclfcar in bie ©ejduAtc bee 2Jten?d)b«it f e lb ft? 31id?t allein, 
baft fie ben „9ia tnrbblf ern" ntit bem gebiegenen Gifen ben 
Stoff ju frieblid)em ^ausgeratb geliefert baben, toie ben figfimog, 
ben Satuten u. a. ; aud> bie Sdjtoerbter bet AJjalifen unb Mom 
golenffirften toaren auS SWeteoreifen gefettigt, unb trie baben biefe 
JSaffen, ju benen bet epimmet felbft bag Staterial ge.fenbet, bie 
r ,fiuIturo blfer" bet fitbe niebt burcbfbbuttelt unb burdjtillteft! 

Sftiebt rainber bebentungsboil abet tote fur unfete Grbentoelt finb 
jene unfebeinbaren SMtinfuforien Dieiteidjt frit bie firbaltuug 
be2 ganjen Sonne«fi)jtein§. $a fie un3 gelebtt baben, wag 
nod) Sitbtenberg roegjufeberjen fucfcrte (ogL Slnbang 5); bob ftbb 
totrlUd) 2Belt£6rper anbetn etnberleiben unb ju ben Sweden berfet 
ben bienen icnitcn , fo fdbKefcen toit tool au» ibtetn §exabf alien jut 
fit be niebt obne ©runb, bab baffelbe and) bei anbetn ©Itebem beg 
^lanetenfbftemg geftbeben toerbe, »ot allent abet bei bet ma<b-' 
tigen ©ebieierin in ibm, bei bet Sonne, beten gemaltiget Sfc 
jiebunggfeaft biefe „2Beltfpdne" getoif niebt fo leid)i entfdjlugfen tbn= 
nen tote jene unjabltgen Staten, bie an bet fitbe ooriiberjieben. 
Siegt ctlfo ni<bt bie S8ermutbung nabe, jene SEBeltinfuf ocien EiSnnten 
bie SB ab rung bilben, meiebe ben Sicbtproceft bet Sonne in unge* 
fcbwacbter Sraft erbdlt? fiin foldjeS 2id)t= unb geuemteer Ebmten 
wit, aud) toenn e§ elettrxfd) mate, obne bie Eraftigften ebemifeben 
^Jroceffe gat niebt benlen. Blud) born StanbpunEte ber med)emifd)en 
SBdrmetbeorie totttben ait unS nad) bauembetn frembet 

2ftajfen umfeben ntiiffen, burd) toeldje bet SSerluft an lebenbtger 
JEraft erfe|t toitb, ben bie Sonne burd) 2idjt= unb 2Bdrmeau»ftrab : 
lung unaufbfitUcb erleibet. But 3«t 3Bemton’S betrfcbte noth bet 
©laube, bag ein Jomet tnit ber fitbe sufantmenftojien EiSnne, alfo 
aud) tool rait ber Sonne, juntal getabe bamale ber grofse Jomet 
bon 1680 ftcb bet ©onne bi§ auf 84000 SJleilen genabert l/atte; 
bergegen were bie Jogmifdje Sftatur ber SDBeteore nod) nribt etlann t 
natutlid) alfo, baft SBetoton an bie Koraeten baebte unb burdb einen 
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fWb ftetd toieberbolenben Stufrg tometarifcbet 2Raffen bet ®ermin= 
beruitg bet Somtenmaffe oetteugen ro elite. SSi^je^t abet fptidjt 
*Mne ibatfa<be bafftt, bafi aucb tote Someten, &^nltd^ roie bie $te= 
teore, f«b roirKicb unbent ffieltldtpcm einoerleiben ; aucb fdjeinen fie, 
toenn aucb oieHeicbt nod; in bet ®itbung begtiffene §immeldt5tpet, 
bod) f$on }u elnet getoiffen Selbftanbigfeit gelangt ju fein, »er= 
mige toelcbet fie in geregelten Safjrten bie Sonne umtoanbeln unb 
•fetbft bann gfMlicb an ibt oorflbetgelangen, toenn fie ibr fo fiber; 
attd nabefommen, tote bet grofic Sornet oon 1843 , roelcber no<b 
nfibet an bet Sonne oorbeiging, roie jener non 1680. $a nt6«b= 
ten alfo root bie ungejSbltcn Sfllpriabcn bet fodmifcbe 9)1 e teore, 
; bie, roie roir jept toiffen, bie SRfiume unfetd $lanetenfpftemd er= 
’ffillen, ein geeignetered SDiateriai filt bie grope (Srroarmerin liefern; 
,;fie, bie roegen bet ©eringfftgigSeit itjrer SBtaife ibten Broad faum 
in ftcb tragen, fallen, je naffer ibtent ©nbjiele, in itnnter bittern 
Scbaten bem CentralfiSrper ju, nnr unenblicb roenige treffen in 
threat jerftreutem Saufe bie ibnen in ben ©eg fommenben $lane= 
ten. 3Jlag nun bie Sonnenmaffe burd) bie Infbmmlinge ftetig »er= 
gropert wetben, obet mag bet cbemifdje $toceb burcb ben 3letber 
ft<b bed Uebetfluffed an Staff roiebet enflebigen, met trrollte bad 
beute fcbon mtfdjeibcn ! " Jiefc fcbon langft gebegten SSermutbun* 
gen baben neuen Salt geroonnen, feitbem und bie Spectralanalnfe 
befebrt bat, bap bie Sonne in bet Jbat ein brennenbet jtSrgct ift; 
unb bad urn fo mebr, aid audj fd)on bie dfarafteriftifcben 
Stoffe bet SDleteore in bet Sonnenatmofpbfire roiebet etldnnt finb, 
fo uamentlicb 9tidel unb fiobalt, bie fteten 3)egleitet bed difend 
in ben HJteteormaffen. „3<b glaube aud meinen SBeobacbtungen 
fdjliefen ju biitfen", fagt Sitcbboff S. 13 in ben Unterfucbungen 
fiber bad Sonnenfpecttum, „bafj Slide! in bet Sonnenatmofpbate 
ficbtbitr ift; ob baffetbe non jtobalt gilt, barlibet b>altc itbjnefn 
Httbeil jutfid." Unb im jioeiten Jbeil bet Unterfucbungen, S. 230, 
beti<btet et; „Sie ©abrfcbeinlicbfeit, bap 9tidel in bet Sonnens 
attnofpbdte ficbfbar ift, ift bebeutenb oergrBfjert burd) biele 6otn» 
tibenjen, bie .§r. Sofmahn jtoifdfen Slidellinien unb bunleln Sinien 
bed Sonnenfpecttumd beobadftet bat. Sie Stage, ob ftobalt ftcb 
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bemerflid) macpt, ift bet Cntfipeibung nicpt n&bet gerfldt, ba einige 
Bon ben Sobaltlinien jtoifd&en C unb D unb jtoifcpen F unb G tyre 
entfpredjenben graunpofer’fipen Sinien baben, anbere gleicppeUe abet 
nidpt." 58on grower 3Bicptigfeit ffit bie (Sntfdfeibung biefer gragen tnitb 
opne bie fpectratanalt)tifcpc Unterfucpung ber Corona unb 

SProtuberanjen bei funftigen totaten Sonnenfinftermffen tnerben. 
S)enn betracbtet ntan bie p^otograp^ifc^en SBUber ber Corona mit 
ben ^rotuberanjen unb Sicbtbfifdjcln, loelcpe SBatren be la 9iue 
unb Splantamour bei ber Sonnenfinftemip ant 18. guni 1860 ge= 
toonnen baben, unb bergleicpt man bie Berfdjiebenen 33erid)te ber 
SSeobacpter fiber biefe tounberbaren Sicbterfcpeinungen (in §eig’ 
SBocpenfdjrift, 1860, 1861, fmb fie jufammengefteUt) , fo !ann man 
fid? beg ©ebanteng nicbt ermepren, bap einige berfelben tnirllicp mit 
fBteteorfdQen im 3ufammcnpang ftepen. ®a§ 3obiafalUdbt ift 
nun jmar auffatlenbermeife bei biefer ©onnenfinfternip ni<bt mabr= 
genommen toorben, bennodp aber bie Sermutpung fiittrom’g ni<bt 
ganj Bon ber §anb ju meifen, burcb welcpe er bie fbleteore mit 
biefcm unb burcb baffelbe toieberum mit ben Sidjterfcpeinungen an 
ber ©onne in SSerbinbung bringt. ©eite 333 feiner „5Bunber beg 
§immelg" (ffinfte Sluggabe) fagt er: „2lu§ bcm nacbgeroicfenen SQor- 
banbenfein groper SOtaffen fogmiftper HJlaterie in ben fRdumen un= 
ferS ©onnenffiftemg unb eineg atleg burcpbringenben, SBibcrftanb 
leiftcnben SDtebiumg ergibt fid) mit Slotbtnenbigleit, bap ftcb Bon 
alien Seiten langfam, abet unaufbaltbar ein unermeplitber ©tront 
mdgbarer ©ubftanjen ber ©onne juiBfiljt, ber bei ber Slnnapetung an 
ben gemeinfcpaftlicpen 3Jlitte(punft immer bitter unb bitter roerben 
mup. ®ie SSermutpung liegt bcgpalb nabe, bap bag gobtafallicpt, jener 
blajfe, nebelige ©<pein, ber in ungepeuern ©imenftoncn bie ©onne 
umgibt, fein 3)afein folcper jufammengebrdngten logmifdjen 2Jla* 
terie, Berbanlt (eine Sermutbung, bie fcpoit Caffmi augfpracp; 
Bgl. oben ©. 408, unb Siogmog, I, 412), ju beren ringfbrmiger 
Slnorbnung el im SffieltaU mepr alg cine Slnalogie gibt, unb berett 
innerfte $artien eben im 3ufammenfturjen mit bem Centralfbrper 
begriffen fmb, inbem aug ipnen beftdnbig ganje Sdjmdrme 
toinjiger §immelgfotpercpen auf ipn mit unglaublicper 
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©efcbroinbigleit fyerabfallett. Grinnem roir un§ nun nocb an 
tie fonberbare 2id?terfd)einung (ptdfetidjcS Stuflobem intenfio tcucb- 
tenber ^untte in einer auggebebnten giedengrubpe), bie Jpobgfon 
unb Garrington am 1. Sept. 1859 auf ber Sonnenfdjeibe »abr= 
nabmen, fo brdngt ficb untoittlfitlidj bie Skrmutbnng auf, bafs 
biefc 3Kdnner einem SDteteoritenfalte auf bie Sonne jugefeben 
babeit, ber bort unter einer fo intenfioen fiicbtentmidetung nor fub 
ge&t, ba& fie felbft auf eine Gntfemung con 20,000000 SOleiien 
fidjtbar mirb." 

SBenn nun fiittroro fcbtiefslicb nod) bie grage aufmirft, ob in 
}ol<ben SSorgdngen nidjt aucb bie Urfad)e ber Sonnenfadetn unb 
Sonnenfleden ju fudjen fei, fo fcbeint in ber £bat ein berartiger 
3ufammenbang urn fo roabrf<beinlid?er, atS jejt faum nod) jroei-' 
felbaft ift, bafi ung bie gadeln unb gieden ber Sonne bei totalen 
ginfterniffen atg ^geuerjungen" (Btotuberanjen) fubtbar 
loerben. SSei ber ginftemifj »om 18. 3uli 1860 erfcbienen fie 
nad) ber Sdbilberung Sccdii’g »ie gtammen, bercn Spifcen bod) 
fiber ben 3Jionb emporfdjiugen. Jiod) grower ioirb biefe SBabrfdjeins 
lidjteit burcb bag, mag bie Unterfu^ungcn SBeber’g in Bedetob 
fiber ben 3ufammenljang ber gadetn unb gteden ergeben baben: 
baft tein gieden obne borangebenbe gadelnbitbung auftritt; 
baf fie aud; ben jarteften fibrpern nicbt feblen; baft burcb fte nicbt 
nur ibre ©rofse unb Sauer, fonbern aucb ibte Drtgocrdnberuitgen 
bebingt merben ; bap fie enblid) ben grbfsteit Slntbeil an bem jledeit* 
artigen Stugfeben ber Sonne baben. Sie ftnb in ber Jbat afg 

bie ©eburtgftdtte aller gieden, abet aucb — unb bejeicbnenber 
!ann man eg nicbt geben — alg ibre ©rabbfigel ju betradbten 
(»gl. §eig’ 9Bod)enfd)rift, 1863, S. 301). 

©erabe fo, follte man meinen, mufsten ficb bie Grfcbeinungen 
barftellen, menn ficb Sdiaren non SJteteoriten in bag mogenbe gcuer- 
meer ber Sonne fturjen, bag ficb nacb SBebet'g neueften SBcobacb* 
tungen in unaufbfirlidjen StufmaHungen befinbet. (SSgl. §eig’ 
SBodjenfdjrift, 1866, S. 38.) Stud) bie $eriobicitdt bet Sonnens 
fleden mfirbe bann in ber dbntidjen speriobicitat ber Stemfdjnuwens 
fdUe an unferer Grbe cine Grflarung finben. SPietlcicbt, baf nocb 

8! icl. i. 27 
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Irgcnbeinc ©ejiebung jmifden beiben (Srfcbtimmgen entbedt mirb. 
Sluffallenb ift, baf bet grofsartige Sterttfdnuppenfall son 1833 mit 
ebwnt ©linimum bet Sonnenfledcn jufammenttaf, unb baft bie ©e* 
riobe jeneb ©bflnomcns (33 Qabte, »gl. oben S. 405) getabe 
bab Sreifade bet ©etiobe bet Sonnenfledcn (11 Qabre) ift, fobaf 
1867 miebentm ein ©tayimum bet ©onember » Stemfdnuppen tnit 
cinem ©linimum bet Sonnenfleden jufammenffillt, 

ffietbcn nun biefe ©ermutbungen burd fiinftige ©eobadtungen 
unb Unterjudungen beftfltigt, bann ift ben f obmifden ©teteoren 
mot nod; nldt ibr bolleb ©edt gefdeben, alb man fte bon Singe* 
bfitigen ber 6rbe, fflie, um fte nidt allju tceit binaubjutttden, ju> 
nddbft nitr ju ©liebetn beb ©lanetenfpftemb maden roollte; bielmebr 
geminnt albbann bie anbere ©leinung grbpere SBabrfdeinlidleit, 
roelde letn ©ebenten trug, fte in ben meiten ©fiumen ber gifftenu 
melt fid) umbertuntmefn ju laffen. 3)enn gleidbet ©alining trn'e 

unfete Sonne bebiirfen bann aud tool bie unjflbligen anbetn 
Sonnen bet fjimmeterflume, beten ungebeucre Slbftflnbe — „leere 
SBtiften", toie fiittrom bie ©flume jmifcben ben giyfternen nannte — 
bann mit biefen SBeltinfuforien etfiillt ju benlen mflten. Ueber 
ben ©nmanb, baf fo fern bon unb fid nidfjt biefelben dlemente 
jinben wilrben mie auf unferer (Stbe, bat tmb bie Spetralanalpfe 
burd (Srforfdung beb ftoffliden 3ftbaltb beffen, »ab in ben giy* 
ftetnen betbtennt, biutoeggebclfen. (©gl. ©nbang 3.) 

©ebbren fte abet jenen ©flumen an, fonnten fte bann nidjt 
mitllid, loo* fd«n Gfdabni fur mbglid erllfltte, „3Beltfplitter", 
©rudftflcte abgeftorbener SBelten fein, bie ibre Slfde in ben Belt* 
raum ftreuten? fibnnten fte bann nicbt bielleidt mit jenen plo^lidt 
auflobernben unb balb mieber erl&fdenben Sonnen in nfiberm 3« s 
fantmenbange fteben, ate man bibber abnte, unb fomit biefe un* 
tetgegatigenen SBelten mit unfetet Somtc, ja mit unb felbft in 
©etbinbung btingen? Solden SEBettfplittern begegnet bann unfer 
Sonnenftjftem unaufb&rlid auf feiner ©abn burcb bie gijftemtoelt, 
nimmt fte in fid auf unb bertwnbet fte ju feinen fimeden, fei eb 
fltr bie Sebenbproceffe ber ©lanetcn, fei eb jut Grfjaltung beb 
fiidt* 'unb ffeuerberbeb ber Sonne, mobei eb immerbin moglid 
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bleibt, baft fte, in bie gangfpbaren bes SonneufoftemS geratbcnb 
unto burcf) bie ©taoiiationSlrdfte ju planetatifcber Umfreifung ge= 
jrouttgen, nun fyier jene SRinge unb Sonen bilben, beren ©afein 
faum nod; jroeifelbaft ift; nut bafs ficb biefelben aisbann fortmdb- 
renb auS bem SBeltraum reftutiren unb fo ben 2lbgang unauf. 
b5tlicb erfepen mctben, ben ibre SReiben burdj baa SRieberfallen auf 
Sonne unb fJlaneten unaufbbtlidj etleiben. SSietleicbt aber bilben bie 
Strbme biefet fo§mii<ben HReteore bann nicbt gefcfjloffene fRinge, 
fonbem Spiralen, roeld)e ficb burd) bie iRaume beg $lanetenfpfterag 
bintoinben unb uber biefe b>inauSreicben in bie giffternmelt. ©enn 
mie -fie uni gelcbrt baben, bap unfere @rbe in unmitielbarer SSer* 
binbung ftebt rail 2luf)etirbif<bem, fo ift aud) fein 3*»eifet, bap 
ebenfo toenig bad Sonnenfpftem felbft toie mit einet Manet gegen 
ben Melttaum abgefcbloffen ift; fcbeinen bod; aucb bie meiften Sc* 
meten auS unbeEanntcu JRegionen bet giyfterntoett in unfcr Son* 
nenfpftem ju gelangen, mn ttjeilS bauernbe Gtoberungen unfetS 
fJIanetenfpftemd ju bleiben, roie.bei ben rutflaufigen Someten bon 
einigen Slftronomen angenommcn mirb, tbeild na<b tempctatem 33e* 
fucb in unferm Sonnenfpftem auf bpberbolifcber 33abn jurudjutebren, 
mober fie getommen, in bie ©iefen bet giffternmelt, 

fjiermit mare bann burd; bie Meteore bet fogmifcbe Staff* 
wedg'd , auf ben ftfeon bag grofc 'fkincip beg Umjapeg bet firaft, 
bet SBecbfetmirlung bet SRaturf rafte , Ijinbeutet, in matcri ellfter 
ffieife ^ergeftellt. ©ie erftatrten, abgeftorbencn 2Belten geben mit 
i^ten ©tummerreften , mit ben Meteoritcn, bie JiaJjrung bet fiit 
bie nod) in boiler fiebendtraft babintoanbelnben Sonnen unb fomit 
aucb fiit unfere Sonne, beten £id;t unb SSBdrme toieberum bag 
ganje gtbenleben ing ©afein tuft, fobafi mit felbft, menu aucb nocb fo 
mittelbar (oieUeidjt aber audb unmittelbarer, alg mit fiit jefct abnen), 
mit uerflodjten fmb in biefen Stoffroecbfel, mie mit ja aucb, aug 
©tbe gerootben unb miebet yir (Jr be merbenb, mit unfetet 3lfd;e 
©toff geben ju neuen SBitbungon. 

Unb toad b»e* auf dtben bon atlem, maS bon ung felbft 
gut, eg foHte nicbt and; ©eltung baben fiir jene SBeften, bie roir 
bocb nur alS anorganifd)e Mafien ju bettacbten pflegen? 28ie, 

27 * 
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menu Die fiometen, beren tounberfame gotmendnberungen unb 3«= 
tbeilungen ung Detmutben laffen, bafi fte nod; in 23ilbung begtifs 
fene ffieltfbrper fmb, toie, toenn fie fid) aug bet 2I|d?e bet in Staub 
jerfallenben SBelten auferbauten? 5Radj aUetn, toag biSbet fiber 
bie fcbeinbare Slebelmaffe bet fiometen etforfdjt ift, tann biefelbe 
niibt gagffirnttger 'Jtatur fein *) ; benn fie Idjit bag Sicbt bet babinter* 
ftebenben gipfterne ungebrocben burd; unb ifl fiberpaupt fo eigen; 
tbfimliiber 2lrt, bajs eg auf bet §rbe, toie SDMbter bemerft, ganj 
an einem Slnalogon ffir ben Sometenftoff febtt. 3iacb Sittroto’g 
Slnfidjt fdtetnt er nut „eine 3lnl)dufung boneinanber getrenntet 
Sbeitdjen ;u fein". „93ielleid)t", fagt betfelbe, „finb bie einjeb 
nen .Hbrpettben, aug roetcben bie fiometen befteben, bon einem ge= 
meinfdtaftlicben Stoffe gat nidjt umfdjloffen unb bilben, gleidb ben 
oft jut ©rbe fallenben Sdjtodrmen bon SJleteorfteinen, 
nut burcb gegenfeitige Hnjiebung gtfifiere Gomplcpe." 

3ft biefe Skrmutbung riibtig, beftdnben fie rnirfUd) aug folcbem 
„§immetgfanb'', bet fid? um neue Sebengfeime fammelt, foll-- 
ten atebann niibt biefe toie Sifdfe im Sleet bag SBettatt erffitten= . 
ben unb aug ben roeiten Saumen bet gijftemtoeit ju ung gelan= 
genben ©ebilbe eine ft unb e bringen bon bem, mag aus ben er* 
lofcbenen Sternen, aug ben in Staub jerfailenen SBelten getootben 
ift? SoUten niibt au<b fie ben alten Stusfptud) beg Slnafagorag 
beftdtigen: ,,bafj bag Seienbe fub meter mebrc no»b betminbere 
im ffiettatt; baft bag, toag bie fjellenen bag SBergeben bet Singe 
nennen, cin blopea Gutmifdien fei"; baft bie entfeffelten Stoffe bier 
ficb ju neuen SBilbungcn bereinen, bort bie Siafrung Kefem, meldfe 
ben 2i<bt= unb Sebengptocejj bet botbanbenen unterbdtt? 

Sinb nun alle biefe Slbnungen niibt bie folgericbttge Gon* 



*) SJtatb ben neueften Grgebniffen bet Spectralanalpfe ftbeint bieS 
toietteid^t bod) bet gait. Sag Spectrum beg ftometen I 1866 $at 
fugging ju bet Semtutbung gefubrt, bafi bet Bern beffelben eine mit 
eigenem Cid^t teu^tenbe gagfbrmige $!affe fei, feine SiebeibiUIe bas 
gegen nut infotge refkctirten Sonnenlidjtg ficbtbar toetbe. SSBorauS 
fie beftebt, bleibt freilid) ebenfo rdttifclbaft, toie bte toabte Statue bet 
ftometen iiberbaupt. (SSgl. §eig’ SBotbenfcbrift, 1866 S. 207.) 
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fequenj bejfen, wad und bie HJteteore baben erfennen laffen? £ie- 
fem und biefe bom |itmmcl jut ©tbe nieberfallenben todmifcben 
©toffe nicbt ben Tjanbgreiflid^ften Seweid, barber ©toffmedbfel, 
Welcber bie ganje ©rbennatur burcbbringt unb in eine fiette bet: 
flidbt bie ©tojfwedjfel bed 5£i)ierrci<bS, ipflanjenreicbd unb 6tein= 
reicbd, bafs biefer ©toffwecbfel nicbt auf bie Srbe be» 
fcbrdnlt ift, bafj er Ijineingteift in ben fiodmod, bafs fid; §imm« 
lifted mit Srbifdbem ju neuen SBilbungen bereint? Sollte 
ber grofse Sreidlauf ber Slatur auf biefed eine Seifpiel be* 
fdjrdnlt fein, foUte er nicbt bie ganje 9tatur, ben ganjen 
Sodmod burdbbringen? Unb bie 3lbee, baft »ir in ben plBfs* 
Tid^ aufflamraenben unb balb wieber erlBfbenben ©ternen im gro = 
fsen fub wieberbolen feben, Wad und bie SKeteore itn lleinen 
jeigen, fie fotlte „abenteuer(id)" fein? greilicb fagen und wot bie 
2lftronomen, feine Stfjatfadje fpredje bi erf fir; aber waren nicbt au<b 
bie Spbbf'to bed borigen Sabrbunbertd ber juberfubtlidjen SBteinung: 
bie Sbotfadbe, bafs in ben jut 6rbe nieberfallenben 5Reteoren 
„SBeIttBrper" in glammen untergeben, fei falfcb, fei pbpfita* 
tifdb unmBglidj? Unb gerabe biefe nun bodb enblidb nidjt bio® 
aid ntBglid), fonbern aid wirflid) erfannte Hbatfaibe, fpridjt fie 
ni<bt fUr bie OJloglicbfeit bet anbem? SlUerbings bleibt immetbin 
benlbat, bafs bad Slufflammen ber neuen ©teme nicbt, wie bei ben 
•Dteteoren, 3e r f ti5 tung bed ©ternd felbft, bafs ed bielmcbr nut ein 
SlufbBren feineS Sidbtproceffed war, ber bielleicbt in fp Stern 3abr-- 
taufenben bon neuera beginnen lann, bafs biefe alfo eine und no<b 
unbefannte Slrt berdnberlicber ©terne finb ; aber wenn man 
biefe SUeinung aid bie aElein juldffige binftedt , fibeint ed ba niibt, 
aid 'macbe fidb bi« nocb ein SReft jened pcripatetifcben ©laubend 
an bie Unserberblicbleit ber ©temenwelt geltenb, ber, nacbbem er 
bie SSetdnbetungen bon £i<bt unb Jarbe ber ©eftirne niibt mcbr 
binbem !ann, biefe wenigftend nor 3e* ftBoung {ibfijen will? Unb 
bat nicbt aucb bedbalb bie anbere Slnnabme um fo grBfserc 2Babr= 
fcbeinlidjleit, Weil fie, obne mit irgenbei'nem wiffenf d> aft* 
Iiiben Srf abtungdfaje in Sffiiberfprudj ju treten, mit un* 
ferer ganjen gegenwdrtigen UBeltanfibauung mebr im ©inllang ftebt 
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wie jcne? $enn wet l&tmte beute nodj barubcr im 3w«f*f f«n, 
wie fdjon Sittrow, bie alte Jlfynung beg $erat(it com ewigen 
ber $inge ben 6d)Bbfung§bogmen gcgcnflberftettenb, fflt biefe 
fWeinung anfftljrte: „baft bie ScbBbfung be§ 2MtaH8 met bem ge= 
genwfirtigen SBeftanbe nidjt abgefcblofien ift, bielmebr noth fort* 
wfiiwenb im §immeteraume, wie auf unfetm $taneten 3«ftBntng 
beg Seftebenben mit Grjeugung b<§ Steuen cerbunben ift". 

95on ben fteinften bet Jfjimmetslorper ift bieg nunmebr gemifs; 
fiir bie grefien unb grbfiten wirb bie 3 “*unft bie (Sntfcbeibung brim 
gen, wirb burdj SBeobadjtung unb Grfabrung feftfteilen, werauf 
9latur= unb Stenfgefefce unS fdjon je|t mit ©icberbeit fdjliefsen faf* 
fen. „ 6 t 0 ffwedbfel, fjeffetung unb (Sntfeffetung bejeidjnen ben ewi- 
gen SreiStauf ber Clemente, in ber unotganifcben 5Uatur wie in 
ber belebten 3 ettc ber ^fianjen unb 2 $iere. 3>ie entfeffeiten 6 toffe 
bereinigen ftdj ju anbcrn ©ebilben, unb burd) bie treibenben Srfifte, 
meldje biefen innemobnen, entfeimt neueg Seben, wie bem 6 <bofe 
ber ©rbe, fo autb bem ©dtofe be§ §immel 8 ." 

©eburt unb ©tab, 

©in eWigeS 3Jleer, 

©in toe<$fetnb 3Beben, 

©in gliilfenb Seben — 

bag ijt bag Seben bet (frben= wie ber Sternenweit. 
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5. 

$>ag Sefcett bet ©tcrnentoelt. 



3)ap eS ni<bt {anger genugc, baS Sonnenfaftem lebiglicb afe 
einen JlttractionSnerfudj ju bebanbefrt, fprad^ fdjon £id}tenberg au3! 
abet wie erfdjredt »or bent ©ebanfen, ber ftcb ibm bierbei unwUk 
furfid) aufbrfingte, fugte er fcbneH binju: „S5o<b ^offe id>, bab nie= 
manb aufftebe, ber ^icr mit SebenSfraft in bie Ouere fomrat, unb 
ft<b etwa bie ^bdnomene be8 menftbli<ben SSrperS unter einem 
fUlihoffop betrarfjtet benft, wo bie SBlutf u g eleven wie 2ld)tunb» 
sierjigpfiinber in unttberfebbaren StrSmen ju einem 3»ede ^inftaps 
men, wonon wir nicbtS begreifen, fnb jertbeiten, entfdrben, 
anfefcen u. f. m.; unb ba§ a lies ni<bt burcb ba§ SSBort Sebwer* 
{raft, fonbem burd? bas Mtnacbt»wort CebcnSltaf t." 

3ft eS ni<bt, al3 babe er febon geabnt, bab ein Earul nadj 
ibm fontmen, bab ber „$bbfiotog" bie Slnwenbung beS a 11= 
gemeinen SebenSbegriffS auf sHeS SoSmiftbe alS ni<bt min* 
ber unabweisbar erUdren werbe, wie ber ,/$b 9 fi{e r" bie Grfop 
fdjung ber pbbfifcben Serbdltniffe, unb bab gerabe bie Slergleicbung 
ber loSmifcben Srfcbeinungen mit ben „^banomcn beS m e n } <b = 
ti<ben ft Stipe re", be§ 5)abinroQtn2 ber im 3Mtdtber fsbweben* 
ben, ©lanj unb garbe dnbemben, biet neu aufleucbtenben, bert 
erlbfdjenben ©onnen mit bent Stabinriefeln ber im 'fMaStna uiumf= 
bbrlidb entftebenben unb nergebenben, fub fdrbenben unb entfdrbe#= 
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Ijen SBtutlflgelcben baS fieben brr Sternenwelt unferet Hn>= 
fdjauung ndber bringcn werbe? 

SBte alS Hntwort auf jene SBarnung fiidjtenberg’S bic&tet GaruS 
in ben SSriefen fiber baS Grbteben jenen ftnnoollen £raum, wo 
einem flatten Serfecbter beS UnterfcbiebS jwifcben einer t e ben = 
bigen animalen unb oegctabilen SRatur unb einer tobten teHu= 
rifdjen unb loSmifcben 3iatur bom ffieltgeifle W Slnweiiung {ommt, 
butcb ein im weiten Sletber fcbwebenbeS 3Jlihof(op ju bltden. Sa 
fiebt et bann balb leudjtcnbe, balb erleudjtete Sfigelcben in regel» 
mdfltgen SRotationen einanbet umfreifen; er beraerlt bimft = unb 
trobfbar:fififftge ©toffe berfelben in regelmdfsigen ©dbwanlungen; er 
fiebt, mie fie aufeinanber anjiebenb roitlen, wie bier unb ba ein 
fifigelcben jerfallt unb berfldubt, wdbrenb an anbem ©tellen auS 
nebelbaften ©toffen neue iflflnftcbcn entfleben unb nacb weitem eycen= 
trifcben Umberrollen fub ju ben gemeffenen teifen ber anbem 
gefeUen, fub bort burcb ©nfaugung ndbten unb oergr&flern unb 
burib HuSfcbeibung mieber berringern u. f. w.; unb a Ue3 ruft ibm 
feine frfibern mi(ro(fopifd;en ©eobatbtungen fiber bie leucbtenben 
Seeinfuforien unb fiber bie obne 2Runb unb Singemeibe regelmdjsig 
umbctrcilenben Sugeltbiere fo beftimmt jurfid, bafl er fub fcbon 
bereit macbt, biefe Sletberinfuforien alS neue unb befonbere ©type 
in fein ©pftem einjutragen. Jlbcr ba ertbnen ibm nicbt obne 33e= 
fcbdmung bie feltfamen 2Borte: „2Ba8 bu gefebcn, war bieSe* 
wegung bon ©onnenfpftemen, unb wdbrenb bu eine 
Stunbe ju beobacbten glaubtefl, ift ein ffieltenjabr 
borfibergegangen!" 

Unb ift eS nicbt in ber 3!bat mebr alS ein Jraumbiib ber 
^P^antafie, was (EatuS bier an unS borflbergeben Idjjt? §at fub 
nidfl in gleidjer 2Beife bor bem Huge beS ©eifles bereitS ju einem 
©efammtbitbe jufammengewebt, was fub bem J?5rperauge bieler ein» 
anber folgenber ©efcbledjter im fiaufe bet ^abrbunberte ailmdblicb 
bom fieben bet ©temenwelt entbfiUt bat? 3ft bem Slide bet 3abr= 
taufenbe in bem unS fubtbaren itbeite beS UnibetfumS, in biefem 
„Hetbertropfen" beS HUS nicbt bereitS eine gflUe bon fieben 
offenbar geworben unenblicb teicber no<b alS baS fieben im 2Baf» 
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fertropfen, ba§ fidj im SKiftoffop cot bem Slide be3 (Sinjelnen 
entbiUlt? §at fid) ntc^t faft a Ues5, was nod) Sidjtenberg alS Iraum 
ber Sbantafie wegjufcberjen fud)te, injfoifcben fcbon alS 2Birflid)feit 
offenbart? Stamen bie Sonnen bet ^»immdStdume nidbt in ber Ibat 
in einem £empo babin, gegen roelcbeS bie ©efc^trinbigfeit eineS 2Id)tunb* 
nierjtgpfflnberS ber Semegung einer Scbnede gleidbt, menn audb baS, 
toa8 unfem irbtfdjen Segriffen alS Stobinftttrmen erfdjeint, in SS3al?tf?eit 
nur eine ben ©r&fsenoerbdltniffen ber SBeltfBrper entfprecbenbe £ang= 
famteit ift? Seben toir fie nidjt fid) fdrben unb entfdrben? 
©trablen b^ nidjt bie einen ju better m ©lanje auf, todb* 
renb bort anbere erlBfdjen? Sebrt un§ nicbt baS 'Dliebetfailcn ber 
SDReteore, bafi toirHiib „2Belt!5tper" fi<b anbern anfe&en, mit 
biefen oetbinben? Unb bamit nid)t3 feble non bem, tnaS nod) ein 
Sidjtenberg ni<bt julaffen mottle, bat unS nidbt ber Sieta’fdje 
fiomet ein Seifpiel gegeben, ba& audb ffleltfBrper ficb jet* 
tbeiten fBnnen? 3)eutet nicbt ber 1860 in SRio^aneiro ge= 
febene SDoppetfomet auf eine gteidje 3ertbeilung biu, unb toirb 
nun nicbt glaubtourbig , toaS Seneca unb bie djinefifeben Jtnnaten 
Met dbnticbe Sbetlungdprocejfe beridbten, unb toa§ .fjeoet mittbeilt: 
bafj SpfatuS unb SBenbetin ben Stern bed $ometen non 1618 
fid) tcirlid) in mebrere Seme jertbeilen gefeben baben? 3a, baben 
nicbt enblidb audj bie in neuefter 3«it in ber 2Belt ber Jtebulofen 
toabrgenommenen Setdnberungen bereitS Seben unb Semegung in 
biefe anfdbeinenb fo tobten SRegionen gebra<bt? (SGgt. 2tbjd)nitt V.) 

Unb angeficbtS aller biefer drfabtungen unb Seobacbtungen in 
ber bintmlifiben ©pbdre be3 jtoSmoS fotlten loir nocb Sebenfen 
tragen, bie ©tfdbeinungen b ti 3DRafro(oSmoS mit ben SebenSerfdjei* 
nungen im 2Rilro!o8nto3 ju oergleidjen unb unS biermit mebr unb 
raebr fteijumacben non jener medbanifdjen Huffaffung ber 9ta= 
tur, toelcbe bie Setoegungen ber SBelttBrper allem Gigenteben ent= 
frembet glaubt unb fie oollftfinbig a(8 bie einer 9Rafcbine meint 
conftruiren ju tiSnnen ; foilten toir nicbt ben attgemeinen SebenSbegriff 
ebenfo auf bie fo3mifd)e toie auf unfere eigene Jtatur anmenben 
bflrfen? ($gt. S. 43 fg.) 

©etoifs bat GaruS reebt, bob fid) ber bier angebeutete ©egenfafc 
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bet Hnfubten loemger fibroff cntwidrit ba&en tofttbe, roenn nicbt 
jebe uranatogifcbe @rfenntnifj bon ben ©etoegungen bet ©eftinw 
unb all ibren jeitlicben unb raumlicben ©etbfiltniffen etft init fo 
ungebeueter Hrbeit unb mil fo grofeen Hnftrengungen menfcbluben 
©eifteS bet Hatur b®tte abgejttmngen roerben mfiffen, h>ab s 
renb bie 2eben#Berbdltniffe bet unci nfiber ftebenben otganlfeben 
©efdjfipfe mie bie unfet# eigenen DrganiSmuS faft umnittelbat un- 
fetet Grfabtung fiib aufbrdngten. 

3e|t abet, nacbbem fid? bent Huge bet 3abttaufenbe ade jene 
Semegungen unb ©erfinberungen in bet ftberifc^en ©pbdre be# 
$o3mo# entbfidt baben, tie roit oben (Hbfcbnitt II unb III) an un# 
baben Borflbergeben laffen, jejt ift e§ fount nodb tnbglicb, „ba# 2e< 
benSprincip ju betfennen, rceldjeb in ben SBanblungen be# So#mo8 
turcbauS ebenfo ficb offenbart toie in bet jarteften einjelnen orga= 
nifdben dnttoiifelung". 

„Sie trfige SRube bet ©temenmelt", fo fcbilbert mil tebenbigen 
garden glamtnarion , „ift rail bet Scbule bet SPeripatetifetl ju ©rabe 
gegangen ; ibre rubelofen Semegungen ftnb offenbar gemotben. Sided 
fcbreitet fort in ibt, ailed geftaltet ficb unt; ailed fttablt Seroegung 
unb Seben. Hu# bet gerne betradjtet, mit bent forfcbenben ©lid 
be8 bon 3eit unb Haunt abfebenben ©bilofopben angefcbaut, erfdbeint 
baS HU als ein riefenbafte# ©anjeS, beffen fttablenbe Sonnen, 
glanjenbe ©laneten, flantntenbe fiometen unb fdmmtlicbe im Hetber 
fdbtoebenbe Sd)6pfungen einanbet unaufb6rli<b burdbfteu jen , fudben, 
folgen, in raftlofet ©eroegung auf ibten berfcbiebenen, burcb allfei= 
tige SBecbfelbejiebungen getegelten ©abnen babinttcibenb. Sort 
toobnt Seben, nidbt Job; ©eioegung, nidbt Hube; 2i<f)t, nicbt gint 
ftetnip; fjamtonie, niibt Scbtoeigen; aUntdblube Umioanblung allet 
Singe, nidbt HegungSloftgfeit unb Untbdtigfeit." 

Unb tbit fottten niibt oerfucben, baa ©anb ju ftnben, tnelcfeed 
aUe biefe ©rfcbeinungen berlnupft; nidbt ftreben, in ben (Saufal* 
jufantmenbang berfelben einjubringen unb bietrait ein ©efammtbilb 
Bon bent ju gettinnen, „»a3 in unetjdbbpflidber glide ba# Seienbe, 
baS Sffierbenbe, ba8 ©efibaffene un# offenbart"? 

. 3ft aucb biefe# Silb felbft ein ettig werbenbe#, ntaibt au<b bie 
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Unbollenbbarfeit a lift Gmpirie, bic Unbegrenjtbeit bet ®eobacb= 
tung?fpbate „bie Slufgabe, ba? Setanberlicbe bet SRaterie au? ben 
firaften bet HRaterie felbft ju erlldten, ju einer unbeftimmten" — 
eine jebe 3<n* b“t ben fflertif unb bie ®flid)t, jut £6fung berfelben 
ibren SBeitrag ju liefcrn, »or aHem bann, roenn , tbte in unfern 
Sagen, cBllig neue ®eoba<btungen unb Grfabtungen ben 
©eficbt?frei? erroeitert, loenn neugefcbaffene Drgane neue 6rs 
fenntnijfe moglid; gemadjt baben. 

©reifen bann aud; roicberum bie Slbnungen bet Grlenntiiib felbfl 
bor, fucben »ir in lilbncn fjbpotbefen ju erratben, »a? (ft fab* 
rung unb ®eoba<btung nod? nicfet bargetban baben: foldfe ootan; 
eilenben Stbnungen unb |>bpotbefen finb notbtoenbig, tnenn bie 
SBiffenfdjaft treiter fibreiten foil ; fie regen bie fforfcbung an unb 
fflbten jur ®eftfitigung ober SMberlegung unb b^nnit jum gort= 
fcbritt bcr Grfenntnifs. Siefe felbft abet bringt, bem ©efefj aller 
Gntwidelung entfptedjenb, nur Sdbritt fflr Scbritt bor. SOlofbten 
baber aud) fcbon bie italienifiben Staturpbiiofopben todbnen, mil 
bem ®egriff be? Seben? ba? ganje Uniberfum bejmingen ju 16 n= 
nen; brfingt aucb'bsnte miebetum, burd? beffere Grfabtungen unter= 
p$t, a Ufa barauf bin. ben allgemeinen £eben?begriff auf bie fo?* 
mif<ben Gtfdjeinungen ju iibertragen unb an eine ^bbftclogie be? 
£o?mo? ju ben fen: tbir IBnnen nun einmal feine Stufe ber 6nt< 
luicfelung fiberfpringen. Die juetft in ben menfdtlidjett ©eftd)t?= 
Irei? tretenben ®emegungen ber $immel?f5rpet liefien bie HJlecbanif 
be? §immel? geboren toerben; bie neuerbing? offenbar getoorbenen 
£id?t = unb Jarbentoecbfel ber ©eftirne unb bie Grgebniffe bet 
Spectralanalpfe baben bie ®bbfif be? fMmmel? in? Seben geru= 
fen; erfl menn biefe jur tueitem Slu?bilbung gelangt fein ffiitb, 
toirb bie Grfenntnij? be? innern 3ufnmmenbang? briber moglid) 
toerben, toirb au? ibrer ®erfd)meljung eine ^fjtjftotogic be? 
fioemo? beruorgeben. 

9Bo toir in biefem 3lugenblicte fteben, toie ftcb jefet erft neben 
ber Stecbanil bie iPbpftl be? $immel? ju erbeben beginnt, ba? 
Ififit uti? bie fcbon oben (ogL 3Iote 162, 137) ertofibnte Sbeorie 
36Hner'? erfennen, meld;e im Slnfdjtufi an bie fjppotbefe non Kant 
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unb Saplace, unter ©ermertbung bet neueften (Srgebniffe ber Spectral* 
anatpfe unb ©botometrie, alle ©erfinberungen , bie roir an ben §im= 
melgWrpem mabrnebmen (mit SluSnabmc bet Drtgserfinberungen), 
lebiglib alg berfcbiebene Stabien ein unb beffelben (Jntmidelungg* 
proceffeg barjufteUen serfubt. 

Um biefen ©erfub tidjtig ju milrbigen, mfijfen mir unS turj 
inS ©ebdbtnifs rufen, an toeltfie itjm sorauggegangene Qbeen et 
anfnflpft, mttffen menigfteng einen furjen SRfidblid auf bie Seftre= 
bungen met fen, butcb roelbe bie 2Jlenfbbeit bie feit ben 2agen beg 
fiopemicug in immet gtbjjerer giiUe unb ©tannibfaltigfeit ficb offen* 
batenben (Stfbeinungen in bet ©temenmelt ju einent ©cfammtbilbe 
jufamraenjufaffen unb beten Gaufaljufammenbang ju erabnen set= 
fudjt bat, tncnn eg aub ben folgenben Sbfbnitten oorbebalten blei= 
ben mufs, biefen Gntmidelunggprocejj, mit foeldjem eine neue 2Belt= 
anfbauung auffteigt auf ben Stilmmern bet alten, in feinem 3« ! 
fammenbang mit ber ©efammtentmidelung sollftfinbiger unb ein* 
gebenber ju serfolgen (sgl. S. 33 u. 325). 

9lur felten pflegt man baton ju benten, bafs son jenem mun* 
berbaren Dteibtbum , son jenen lebenlfinbenbetl* ©eroegungen unb 
©etanberungen in bet Sternenmett, bie mit oben gefdjilbert baben, 
Sor menigen ^abtbunberten aud? nob nicbt bag minbefte belannt 
mar. 31ob fiopemicuS beginnt fein unfterblicbeS SBett mit ben 
SBorten: „Principio advertendum nobis est, globosum esse 
mundum", ftebt alfo nocb Bollftdnbig auf bem ©tanbpunft ber 
alten ariftotelifdjen SBeltanfbauung, nocb obne atte Slbnung bason, 
bajj er felbft burcb feine grojse 2b at biefeS „lugetf6rmige ffieltaU" 
fftr immer nernicbtet batte. 3lnfnupfenb an Slriftoteleg meint aub 
er nob: „Prima et extrema omnium, est stellarum fixa- 
rum sphaera, se ipsam et omnia continens ideoque immobilis." 
Sag ift atleS, mag er son bet fjipfternmelt roeip. 

2lbet fbon bet begeifterte £opernicaner, ber grojse defter ©ior* 
bano ©runo, jiebt filbn bie Gonfequenjen beg fopernicanifben ©pftemg 
unb magt ju erabnen, mag nob fein fterblibeg Stuge gefbaut, nob 
feine ©eobabtung unb ©rfabrung gelebrt batte, nertrauenb auf 
bag, mag et fein „lume interno, ragione naturale, altezza dell’ 
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intelleto" nennt. ffiie bie (Srbe um bie Sonne, fo fbmebt aub 
fb»n bie Sonne felbft, umibmtngenb utn ibre Sljc, nor feinem 
©eifteSauge mit babin irn aQgemeinen Sternenreigen ; „aub bie 
feft gegtaubten giyfteme fmb Sonnen, fie fbeinen unS nur 5punfte 
toegen bet ungebeuem Sntfemung, in ber loir fie erbliden; eben-- 
beSljaib feben mit aub ibre ^taneten ni(bt, bfirfen biefelben abet 
fiber oeraiutben; unjdbligc folder freifbtoebenben Sonnen erftttten 
ben unenblicben SRaum unb nebmen, ibre angemeffene (Sntfernung 
beioabrcnb, tbeit an bem ©efammtleben beS SoSmoS; foroenig 
aber mie bie Gtfcc ift irgenbcine con ibnen 2Jtittetpuntt beS MS; 
baS Unenblicbe bat teinen SDtittelpunft ober bat ibn flberaff". 

SSergebens, ba| bie butb foltbe „3rrlebren" in ibren ©runb» 
feften erfcbatterte Sirbe ben fierce mit feinen Sifionen bem glam* 
mentobe iibergab, „ut quara clementissime et citra sanguinis 
effusionem puniretnr"; fdjmt menige Sabre nab feinem Sobe foHte 
ber grofe GroberungSjug beginnen, ber aUe jene propbetifben Ser* 
beifjungen attmdbUb ju SBirfiibfeit merben lief; foHte butb ©cr« 
lilei nun gefbeben, toaS SpliniuS febon nom Majimanbet fagte: 
„ rerum fores aperuisse", follte fein fjerntobt „bie Shore beS 
fjimmelS" croffnen, fotlten bie Jelcftope nab Saco’S treffenbem 
Sergleidb bie Sc^iffe merben, meicbe ben Slid beS 3Jtenfdjen bindber= 
trugen in ein unbclannteS SBettenmeer. 

Qmmer reiber unb rounberbarep entfaltete ficb nun nor bem 
bemaffneten Sluge bie Sternenmelt, immer uniiberfebbarer murbe mit 
ber fortfbteitenben ftraft ber gemrbbre bie ffiUle unb 2Jtannib ; 
faltigleit ibrer ©eftaltungen. StatbtoS aber ftanb man lange 3eit 
binburib cor bem ©emirre biefer neuerfbloffenen SBelt. 3Job am 
Gnbe beS SabrbunbettS (1698) meif unS ber „2Beltbefbauet" 
non §upgbenS nob immer nibt mebr }u fagen, aiS baft bie %ip 
fteme Sonnen finb non ipianetenfpftemen umgeben unb in gtei* 
ben SJbftdnben noneinanber burb ben SBeltraum nertbeitt; ja 
nob in ber SWitte beS 18. SabrbunbertS ertldrt, abntib mie 
Sant (ngt. S. 203), aub Sambert in ber Sorrebe ju ben „SoSs 
moiogifbea Sriefen" : „So emftg bie ueuern Sftronomen fmb, unfer 
Sonnenfpftem in Drbnung ju bringen unb jebem itometen feine 
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£aufbabn anjuweifen , fo wenig bat man eg nod) gewagt, etwag 
SEBabrfdjeinticbereg fiber bie Drbnung unb Slnlage bet giffteme $u 
finben. 28k erwarten nod) bie SopernicuS, fiepler unb 3le»ton 
fur ben ganjen ffieltbau." 6g entfpradj bieg bem ©efefc ber all* 
rafibli<ben Gsntwictelung, meldfem gemafj bie mabre Drbnung beg 
Sonnenfpftemg gefunben fein mufjte, beoor man jur Gkforfd)ung 
ber Drbnung ber Qiffternroelt oorfebreiten tonnte, rote c§ ibm nidjt 
minber eittfpricfjt , baft loir nunmebr wieberum, wie einft im grie* 
d)ifd)en Sltertbum, bie Speculation ber 23eobad)tung ooraneiten, 
baft to it bie 5) enter unb $&itofopl)en bie ilmriffe beg neuentbfillten 
SBeltgebdubeg jeiebnen feben , lange beoor eg mbglid) toar, benjel* 
ben auf bem fid) era SBege ber SDleffung unb 33eobad)tung §alt unb 
Segrfinbung ju geben. ©g ift oolltommen jutreffenb, wag Sam: 
bert bamate fagte: „3n 2lnfebung beg ganjen SBdtbaues fd)einen 
»ir bermaten bag ju fein , wag eor 3«iten i)Jbtl)agorag, SP^UoIauS, 
2lttftar<bug, 3iifetag unb anbere gtiecbiftbc SBeltweifen in Stbfitbt 
auf unfer Sonnenfpftem waren." ©r felbft unb Sant rnurben 
bieg jeftt fur bag SBeltfpftem, inbem fie bie neuen SorfteUungen 
oom SBeltbau febufen, bie an S telle beg pptbagotifd)=ariftotelifd)en 
UBeltgebfiubeg treten follten. 

3Die einft bie griec^ifc^en Sbilofopben nacb Slnalogie beg fdjein: 
baren §immelggew6lbeg bie Spbfirenbimmet bieftteten, fo bauen 
jefct .Want unb Sambert bag SBeltgebaube nad) 2tnalogie beg 
fjilanetenfpftemg auf. 

Son ber injmifcben ertannten wabren Drbnung beg Sonnen* 
fpftemg auggebenb, betrac^tet Sant „bie giyfterne nidft alg ein 
oljnc fubtbare Drbnung jerftreuteg ©etoimmel, fonbern alg ein 
Spftem, Weltbeg mit einem planetifdjen bie grbftte Slebnlicftteit ftat, 
fobaft , gteidjwie in biefem bie ipianeten fid) einer geraeinfcbaftlidjen 
glftcbe (ber ©ttiptit) febr nafte befinben, aud) bie Jkfterfie fub 
in ibren Sagen auf eine gewiffe gifitbe, bie butcb ben ganjen §im* 
met muft gejogen gebadjt toerben, fo nafte alg mbglidj bejieben 
unb burdj ibre bidjtefte 2lnbfiufung ju berfelben benjenigen listen 
©treifen barftetlen, welcfter bie SDlilcbftrafte genannt wirb". So 
wirb iftm bie ganje, oon ber SUlilcbftrafte umfcblofjene ^iyfternwelt 
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ju einetn ftjftematif<^en ©anjen, unb mit bemunbernbroert^er 
Kftljnbtit beb ©ebanfenb magt er ju erafmen, bafs bie bamalb nod; 
unaufgelbften fRebetfleden, »on »e(d)cn ibm nut bie fedjb im £allei)’* 
fdjen ©ternoerjeitbnif) »on 1716 aufgefflbrten befonnt maren, ai)n = 
licbe 2Rild)ftrafienf$fteme fern jenfeit beS unferigen feien, „bie 
iriefleidjt mieberum alb ©lieber in ber gtofien &ette ber gefammten 
■Jiatur in ©ejiebungen unb SGerbinbungen fteijen, reelcfee ein neueS, 
nod) grbfiereb ©bftem aubmadjen. 3Bir fetjen eben nur bie erftcn 
©lieber eineb fortfdjreitcnben S5erf?atiniffeS> bon ffieiten unb ©bfte< 
men, unb fdjon ber erfte £f>eit biefer unenblidjen pogreffion gibt 
ju ertennen, roab man bon bem ©anjen bermutijen foil". 

Qn fif)nlid»er SEBeife, nur auf mebr mati^matifcber ©tunblage, 
baut aucf) Sambert bab 3Beltft)ftem nad) Slnalogie beb Paneten* 
fbftemb auf; nur bap er nid)t fofort, fonbern erft burd) eine SReibe 
bon 3mifcfcengliebern bon biefem jur 2Rild)firajje auffteigt. *) 



*) 3m 2(6fdjnitt V taetben Voir nap ^ietauf eingeben; nur in ©e= 
ireff ber 3iote 45 aufgeflellten ©ermutljung , bajj Sambert buret) SRap’b 
©eobadjtungen ju feinen ©pecutationen iiber bie Sopped urtb meljrfadjeu 
Sterne angeregt worben fei, miiffen voir fd)on bier bemerfen, bag, toie 
Voir nacpaglid) finben, Sambert in ber SSorrebe ju ben „J?obmologifef)en 
©riejen" (S. xvii) feibft fagt, bafs ibm biefelben erft fpiiter befannt 
geworben feien. Um fo bewunbernbtoiirbiger aber erfcpnen feine ©be* 
euiationen iiber bie ©eWegungen bon jWei unb mebrern ©ternen, ja gam 
jer ©temfbfteme um einen gemeinfdjaftticben ©djwerpunft (itodmotogifcbe 
©riefe, ©. 307). SBenn er rmbtbbeftoWeniger einen ,, bunfeln SRegeuten" 
alb ©entratterber in beren SJiitte ftellt, fo War eb b au Ptfeic^tict? bie 
Stnalogie beb ^lanetenfbftemb, bie ibn prju bewog. SJlerfWurbig ift 
bie ©offnung, bie er S. 161 aubfyritbt, bafe man bereinft bie ffijiftenj 
unb ben Drt beb bunfeln ©entralfbrpcrb unferb giEfternfbftemb aub 
ben ©tbrungen in ben ©ewegungen unferer ©onne unb ipb ©bftemb 
Werbe nacptoeifen fbnnen. ©b ift biefelbe 3bee, toelcfie [;unbert 3«§re 
ffjater in ffleffet toieber auflebtunb burd) ifin nun jWat nidjt jur 2luf« 
finbuttg eineb bunfeln Sfegenien im ©inne Sambert'b, aber inberiJ^at 
§ur ©rrecfjnung einet bunfeln ©onne flip. (SSgt. ©. 95 unb State 13.) 

Sambert alfo ift ber eigentlicbe Sater biefer grofsartigen Qbee. ©r 
toagt bie ©rtecpnung unbefannter ©onnen fdjon ju finer 3eit fiir tnbg* 
lid) ju fatten, alb bon ber ©ewegung ber ©onne unb gijfteme faft 
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2Ba§ betbe in folder SBeife, entbWbt bon eigener Slnfdjauung 
unb Grfabrung , fiber bie Drbnung ber gipfternroelt , fiber abgefotu 
berte ©iilbftrabenfpfteme unb feme 9iebe[- unb Sterncninfcln burb 
©peculation ju erratben gewagt, baS geminnt balb barauf burb 
bie loSmifben GroberungSjfige 5B. §erfbel’3 eine wunberbare ©e= 
ftfitigung, din edjter SKe^rer unb Drbner be§ bi^wlif^en 
SReidb§, bringt biefer unftcrbltcbe gorfber mit ber SBunbcrmelt ber 
©ebulofen erft bag eigentlibe Material fftr ben neuen 2Mtbau in 
ben ©efidbtSfreiS ber SJlenfcbbeit, unb mit ber Grfenntnifi ber 3)op= 
pel* unb mebrfa<ben ©terne jugteief? bie innere ©lieberung beffetben 
entbfiUenb, legt er auf bem SBege ber ©eobaebtung unb SUteffung 
bie ftcbem ©runblagen ffir jene neue SBeltanfcbauung, bie nunmebr 
an ©telle ber alten tritt. (©gl. Slbfcbnitt Y.) 

2Ba§ aber bier befonberS in ©etraebt lommt : feme gorfbungen 
geben aub ben 3 been neuen £alt, burb wetbe bie ©enter nor 
ibm bag Gntftefjen unb ©ergeben ber SBelten ju ertliiren 
oerfuebt b“tten. 

©bon bag Grfbeinen ber neuen ©terne batte ©pbo unb Kepler 
bie ©bnung aufgebrangt, bafi biefelben auS bem im SBeltaU ber* 



nob 9®* niebts befannt War; wiiljrenb bie iibnliben Qbeen Sant’s unb 
Glairaut’S ( togt. 3!ote 12 unb 17) nibt nur fpater Waren — benn Sam-- 
Bert Begann feme ©pecutationen fbon 1749 — , fonbem fib an* nur 
auf baS ©lanetenfpftem Bejogen. 

Stub ju ©ote 54 Wirb pier bie ©emerfung am ©tafce fein , bajs bie 
Grtenntnifs ber SpiralBeWegung ber SBeltforper nibt erft ben lenten 
©ecennien ange^ort, Wie GaruS meint (9tatur unb 3bee, ©. 126), bab 
bielmebr fbon Sambert (SoSmologifbe ©riefe, ©. 260) umftilnblibft 
auSeinanberfebt, wie ber SRonb nut bann eine GHipfe urn bie ©rbe 
BefbreiBen wiirbe, wenn bie Grbe ftittftanbe, bab abet biefe GHipfe 
burb bie SSeWegung ber Grbe um bie Sonne ju einer Gplloibatfinie, 
burb bie SeWegung ber Sonne ju einer Gpcloibe j Wet ten Giro* 
beS u. f. w. werben mfiffe, fobab j. ©. unfere Grbe, „Wenn ber Stir* 
per, ber bie ganje ©bopfung um ftb lenlt, bom lOOOften SRange 
Ware, eine GpJloibe bom 998ften ©rabe BefbreiBen wiirbe. SBer aber", 
fragt SamBert, „wirb bie ©atur biefer Gptloibe unb ityre taufenbfaben 
SBenbungen beftimmen ISnnen?" 
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brciteten SBeltbunft entftanben feien. 3n ben an bie Qbeen be? 
Sla}otnenier? anfnflpfenben SBirbeltbeorien be? $ec8«rte? blidt bann 
fd?on ber ©ebanle burd), au? ben gleidbftnnigen Umlaufberoegungen 
ber SBeltfBrper bie ®ilbung be? Unioerfutn? }U erftdren. 211? bann 
butd; Sleroton an ©telle jener SBirbeltbeorien ba? ©eiep ber ©ra= 
pitation getreten roar, bringt Sant biefe? mil ben Sebren ber alten 
2ltomifer in ®etbinbung nnb bilbet jenen „mecbanifcben Sebrbegriff", 
roel<ber „bie ®ilbung afler tj}immel?f6rper, bie Urfadje iljrer ®e= 
roegungen, fur}, ben Urfprung ber gan}en gegenrofirtigen Serfaffung 
be? SBeltbaue?" erfldren foil; ba, roie er glaubt, „nficbft ben ©e= 
fefccn, nad) roetdjen bet SBettbau in ber ®erfaffung, barin er ift, 
beftebt, Pielleid)t feine anbern in ber gan}en Slaturfotfdjung foldbet 
matbematifcbcn ®eftimmungen ffibig feien at? biejenigen, nacb 
roetdpen er entftanben ift". SBie Sucre} unb beffen ®otgdnger 
©pitur, Seufipp unb Semofrit, an roeldje er au?brfldlicb erinnett, 
gebt et non ber Slnnabme au?: „ba| alle KJatetien, barau? bie 
Sugeln, bie }u unferet Sonnenroelt gebSren, alle ®laneten unb So= 
meten befteben, im Slnfang alter Singe in ibren elemcntarifcben 
©runbftoff aufgclbft ben gan}en SJaum be? SBeltgebfiube? erfflUt 
baben, barin jefct biefe gebitbeten Sorper bcrumlaufen". Surd; 
3ufammentoirfen ber 2ln}iebung? -- unb 3urflrffto^ungStraft, „}roei 
Srdfte, roelcbe beibe gleid? geroife, gleid; einfacb unb }ugleicb 
gleid; urfprllnglicb unb allgemein fmb", tfifrt er frei?fBrmige 
unb SBirbetberoegungen ber porbanbenen SDlateric entfteben. ©in 
Jbeil ber SJtaterie fammelt ftdb, attmdblidj bitter roerbenb, urn ein 
Slttraction?centtum, bie fpdtere ©onne. 2luf biefe Strt bilbet fi<$ 
eine ungebeuere rotirenbe Sunftlugel mit petbicbtetem Sent, bie fid; 
infolge ber Gentrifugalfraft niebr unb mebr abplattet, bi? fie }ulefet 
cine flacbe linfenfBrmige ©eftalt annimntt. 3n if»r fdngt nun bie 
©ntrotcfelung bet ein}elnen $laneten nacb benfelben ©efepen an, 
na<b bencn f«b au? ber urfprfingtidben gro|em Sdebetmaffe ba? 
gan}c ©onuenfpftem al? }ufammenbdngenbe Sflebetfugel bilbete. 

®on }»ei Seiten bet gewinnt biefe §ppotbefe eine ®eftdtigung. 
Sie Surtbmufterung »on mebr al? brittebalbtaufenb SRebetfteden 
unb ©ternbaufen brdngt SB. §erfcbel bie Ueber}eugung auf, bap e? 

8* t et. I. 28 



Digitized by Google 




434 



unaudgebilbete Jiebeimaffcn im 2Mtall gibt; in ben »ei- 
fbiebenen gormen unb ©eftaltungen bet am §immei fubtbaten 3le*- 
belfleden, pianetariiben 3iebet unb [Rebelfteme ertennt et eine 
[Reifte fortfbeeitenber Silbungen unb fteUt jene gldnjen; 
ben 3been fiber bie allmiitjtic^e Umbitbung bet im SBeitraum jet= 
ftreuten [Rebelmaterie ju feften SBelttbrpem auf, melbe mit bet 
§bpotftefe ^ant’8 uoUftdnbig ftbereinftimmten. ftlnberetfeitd geiangt 
Saplace, bon benfelben ©runblagen audgeftenb rate Sant, jebocbj 
obne bcffen [Raturgefbibte bed §immeid ju fennen unb nut mit 
ben ftbpotbefen feiner Sanbdleute 3)edcarte3 unb SBuffon bertraut, , 
faft genau ju betfelben &beotie bet [Jllanetenbilbung , nut baft bie 
ipbpotftefe in bet §anb bed gr often SIRatbematifetd eine bofl[omme= 
nere, auf bie ©efefte bet 2Rebanit gcftuftte dnttoideiung ertangt. 
33erfbieben bon Sant fefct er bie [Rotation bet Sunfthigei, aud melber 
bad Sonnenfbftem entftanben ift, aid gegeben boraud. 3n biefet 
nimntt er SRinge an, bie bei urfprungiib borbanbenet [Rotation burb 
bie Gentrifugaltraft betborgetufen tourben. 2iud foidjcn [Ringen, mie 
fie bad Gnftem bed Saturn nob jeftt jeigt, iaftt et burb Gonben* 
fation bie ifHaneten aid [IRittelpunfte }toeiter Drbnung cntfteben unb 
beren SDionbe mieberum auf anatoge SBeife. 

®urb ben 5Berfub [piateau'd mit ber in Srebung berfeftten 
Deliuget fbicn biefe [pppotftefe eine ebenfo augenfbeinlibe SBeftdti; 
gung im fleinen ju finben toie burb 3B. ^erfbcl’d Surbforfbung 
bed geftirnten fjimmeid im gr often, unb meftr unb meftr gemann 
bie ajorfteUung Gingang, baft, „toie toit in unfern fflalbem biefetbe 
SBaumart gleibjeitig in alien Stufen bed 2Bab3tftumd feften, unb 
aud biefem Hnbiict, aud biefer Goeyifteitj ben Ginbtud forts 
fbreitenber Bebendentmidelung fbbpfen, fotoie aub in bem 
gtoften Sffleltgarten bie berfbiebenften Stabien ailmaftiibcr Stern; 
bitbung bor und ftaben; baft ber ^roceft ber SBerbibtung, benSlnaji* 
mened unb bie ganje ionifbe Sbuie teftrte, ftier gleibfam unter 
unfcrn Siugen borjugeftcn fbeint". 

Qnbeft fbon ber groftc Softn SBidiam ^erfbei’d menbete ein, 
baft, folange nibt burb unmitteibare iBeobabtung 
Berfinberungen an cinem ober einigen [Rebein nabge; 
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toiefen feien, aDe JoSmologifdjen ®rilnbe, tie fid) auf jcne SRetben* 
felge ber ®eftaltungen ftufcen , bem Gtnmurf auSgefefct feien, „bajj, 
fo un}H>eibeutig aud) eine ©tufenfolge jtoifcben einer grofien Slnjabl 
gleidjjeitig eyiftirenber Snbioibuen fiergcfteQt tnetben tnSge, man 
baburd) nod) Jeinen ®tunb ju bent ©lauben er^filt, bafi jebes 3n« 
bioibuum burd) alte ©tufen gegangen fei obet gefjen lonne, Abets 
baupt in einem 3uftanbe allmSblicben 2fortfcbreiten3 fid) beftnbe". 

2118 nun aud) bie mdcbtigen gemrBbre bet fJleujeit intmet grB* 
here fDlengen bon Stebelfleden in ©tembaufen auflBftcn, toenbeten 
ftcb bie SJorftellungen toieberum bem alien ©tabiKtfitgprincip ju- 
2lu8 bemfelben ©runbe nne einft 2lriftotete3 (ogL ©. 223), „ibeil 
ft<b b«ute nodb aQeS mit bem flbereinftimmenb am Jpimmel jtnbe, 
toaS bie filteften Ouellen Abet ben ©tanb beffelben etfennen laffen", 
meint nun roieber Samont: „bafi ba8 SBeltgebflube, nad) ®eenbigung 
einet etloa (?) fiattgebabten 5Bi(bung8periobe, fdjon Idngft in ben 
Suftanb beS ©leid)getticbt§, be£ gefebntdfsigen SSBitlenS, ber alteS 
etballenben Drbnung *) , flbergegangen fei", unb SHtdbler fflgt bem 
binju: „2lflerbing§ mitb e? ber golgejeit, unb toabtfcbeinficb einer 
febt fpaten, iiberlaffen bleiben mflffen, jtoifdfen bicfen »erfd)iebenen 
2lnftcbten ju entfcbeiben. 2lber fcbon jefet !ann man nid)t umbin, 
ftd) bon ben Sbcorien einer unaufb&t(id)en jieUofen **) 2Retamor= 
pbofe abjumenben unb einjugefteben, bafi nocb feine eirtjige fefte 
gefd)id)tUd)e Sbatfadje fid) ju ©unften betfelben augfpricbt." 

3)a beginnt fdjon jegt ftcb 5“ erf ii Hen, maS So bn .fjetfdjel for* 
berte: an ben Hlebeln toerben SBerdnbetungen entbedt. 
Sugleid; treten bie 2id)t= unb garbenfinberungen ber gijfterne in 
immer grBferer SDlenge in ben ©eftdjtSlreig; unb alS nun bie grofse 
Sntbedung ber ©pectralanalpfe ju bem ©rgebnifi fftljrt , bafi cin= 
jelne flicbulofen „g(ubenbe ©a3maffen" ftnb, bap bie gijcfterne ba= 
gegen fid) bereitS im glubenb flttfftgen 3 u l tan be befinben, ba muff* 

*) SGBaS toir im ©egenfafce bierju unter „aUes erbaltenber Drbnung" 
berfteben, babcn loir oben (©. 317 unb 421) angebeuiet. 

**) ©rinnert biefeS „jiello8" md)t umoilllurlicf? an baS „jtt>eds unb 
nugtoS" bon 3iif. gujs ober an ba8 „physiquement impossible" Bon 
SBertboton? (SBgf. ©. 75 unb 395.) 

28 * 
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ten bie Sppothefcn bon Sant unto fiaplace , mufcten bic abnung§« 
noUen Qbeen 3B. ^erfdjel’S non neuem in ben Sorbergrunb treten. 

Sin biefe anfnitpfenb fd;en wit benn nun aucb fofort 36llnet 
ben SSerfudj madden, a He jene SSerfinberungen, bie mir an ben 
.ffimmeletotpem toabmebmen, jenen ganjen obengefcbilberten 5Rei<b= 
tijum bet ©terncnroelt burcb eine J^eorie ju ertldten, meld)e bie 
bcrfcbiebenen Grfdjeimmgen al§ berfdbtebene Stabien ein unb beffel* 
ben GntwidelungSproceffeS barjuftellen berfud?t. 

SBon bcr Stnnabmc auSgebenb, baft bie allgemeinen Gigenf<baf= 
ten bet OJtaterie im ganjen SBettraum bie gleicfeen frien, glaubt er 
unter SBorauejefung einet urfpriinglidj glfibenben unb rotirenben 
Sunftmaffe, wdcbe bie Wefentlkben bet unS belannten ©toffe int 
gagfbrmigen Stggregatjuftanbe entljdlt, fflnf iferioben ober Gntroicfe= 
lungepbafen eineS 2BeUf6rper8 annetimen §u bflrfen : 

1) bie $etiobe be8 glfl^cnbjgaSfbrntigen 3«ft®nbcS ; 

2) bie ^eriobe beS gHibenb = f [tiff igen 3uftanbeS; ] 

3) bie $eriobe ber © d)ladenbilbung ober bet atlmai?ti<$en 
Gntmidelung einet fatten nidjt Ieu$tenben Dbetflfitbe; 

4) bie Speriobe ber Gruptionen ober ber getoaltfamen 3 ct» 
fprengung ber bereitS fatten unb bunfel gemorbenen Dber= 
pd>e burcb bie innere ©lutmaffe; 

5) bie iperiobe ber bollenbeten Grfaltung. 

2)ie ncrfdjiebenen ©rfdjeinungen, meldfe bie SEBeltfbrper in bie« 
fen bcrfcbiebenen GntmidetungSpbafen barbieten milffen, finben ft<b 
fSmmtlicb am ffiimmel bertreten. 

3n ber erften Uteri obe befinben fid} bie ptanetarifcben unb 
cittige anbere SRebel, roetdje im ©pectroffop f> e tie fiinien jeigen. 
$iejenigen Jtebelmaffen, in benen bereitS ein ober mebrere fcbwadje 
©tentdjen wabmebmbar ftnb, bilben, als bie Slnfflnge ber ftatt= 
gefunbenen Gonbenfation, ben Uebergang jur jtoeiten SPeriobe. „G3 
ift bemcrfenSroertb ", ^ebt 35Hner burbot, „bap ft# bei biefen, 
aujter ber ^ellett Sinie, weldje bon ber glitbenben ©aSmaffe 
augging, aucb no<b ein feineS StbforptionSfpectrum mit bunfetn 
fiinien jeigte, wetcbeg, je nad? ber Qntenfitfit be§ im fflebel bot« 
banbenen StemeS, mebr ober toeniger beutlidf war. 
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Sie jweite ©eriobe, in toelcber tie Waffen in ben glflbenb* 
fWfftgen 3uftanb flbergegangen fmb, umfapt bie grope SWe^rja^l 
ber un8 ficptbaren giyfterne, toeldbe nod) teine file unS roai)rnebm= 
baren JpedigleitSberSnberungen gejeigt babeu. Sap inbep bet $e= 
griff bet Unuerdnberlid)feit nur ein relaticer unb tebiglid) auf bie 
(utje ©panne 3eit unferer ©eobad)tungen unb bie Unbofllommenbeit 
unfetet pbotometrifcben §fllfgmittel bef^tanfter ift, erfdfeint aud) 
36dnet nidjt jtoeifelbaft. (33gl. oben 6. 276.) Wit ber fort= 
fdjteitenbcn Slbtuptung unb ber beginnenben ©d)ladenbilbung tre- 
ten bie SBeltfbrper in ifjte btitte 9petiobe. SBei ben entferntem gip 
ftemen toerben bietbutcp erft bann merlbare ^ntenfttatsdnberungen 
beroorgerufcn toerben, toenn bie ©cbtadenbilbung bercitS eine fepr 
»orgefd)rittene ift. Sagegen geftattet un8 bie Jidpe unb ©ripe ber 
©onne, bie erften Slnfdnge bed ©d)ladenbilbung3procef» 
fe3 unb fomit ben Uebergang jur britten Speriobe birect ju 
beobacpten. Siefe Slnfdnge, meint 3bUner, lilnbigen fid) unfem 
Sliden burd) ba3 ©rfcpeinen ffeiner, relatio buntler ©tellen an, 
toelcpe an ffiltcrn ©teden entftanben, infotge iprer relatioen $tein-- 
beit einerfeitS unb ber getoaltigen ©etoegungen auf ber feurig=ftflf= 
gen Dberflddje be§ ©onnentiirperS anbererfeit3 an redrmern ©teden 
fid) toieber in ber adgemeinen ©lutmaffe auflbfen unb biermit bie 
Grfdjeinungen ber fogenannten ©onnenfleden b«ttoorbringen. So= 
lange bie ©cpladen nod) nicpt burd) grip ere HuSbebnnng unb Son* 
fiftenj in ibrer Se»eglid)feit auf ber feurig - ffflffigen Sonnenober= 
flddje gebemmt finb, roetben fie, analog ben erratifdjen gel3bl6den 
in fcbtoimtnenben Gi8fd)oden , Bermbge ber ©entrifugallraft beS roti* 
renben ©onnen!6rper3 nadj ben Hequatorialgegenben getrieben mer= 
ben, toie benn in ber Sb®t bie fibettoiegenbe Webrjabl ber Sonnen* 
fieden nur in einer beftimmten Slequatorialjone beobad)tet toirb. *) 
Wan roirb bemnad) bie ©ilbung son ©onnenfleden, 
toenn man biefen fftamen audb auf anbere gipfteme jut ©ejeidjnung 
ber beginnenben ©dfladenbilbung anwenbet, als ein UebetgangS: 



*) 3ntoietoeit bie ©eoba<btungen Garrington’S, ©piSter’8 unb SEBebet’8 
biermit iibcreinftimmen, bgl. oben ©. 349 unb 417. 
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ftabium bet jtoeiten jut britten SJJeriobe betraebten fbnnen. ffiiefer 
Uebergang mub bei ben gipftemen nad) bet Slnalogie after un§ 
befannten 2lbtfiblungaproceffe, non beftimmten Slenberungen in bet 
gntenfitdt unb garbe beg auagefanbten fiicbta begleitet fein. 
28it tciffen, bafj afte uu8 betannten fibrper com glubenben in ben 
nicbtglft^enben 3uftanb burcb baS Stabium bet SRotbglut fiber* 
geben unb bafe fie bemgemab aufet bet aftmdblicben ilbnabme beg 
Skbtg aucb eine garbendnberung in bent angebeuteten Sinne erlei* 
ben mttffen. S5ie gleicbjeitig mil biefen Srfcbeinungen fortfd)rei* 
tenbe ©cbtadenbUbung mub bei bet corauSgefefcten SRotation idmmt* 
lidjer gijrfteme notbteenbig bag spbdnomen periobifd) c erdnber* 
licber ©terne erjeugen. SRotbglut unb Sdjladenbilbung fmb gleid)* 
jeitige (Srfcbeinungen betfelben GnticidelungSpbafe unb fimultane 
2Birtungen ein unb berfelben Utfadje, ndmiitb eineS beftimmten 
SemperatutjuftanbeS bet fid) abtfiblenben ffieltliSrper. 

#iermit fmb biefelben in bie britte Sftetiobe eingetreten, meldfe 
bei toeitem bie SDlebrjabl berjenigen ©rfdjeinungen umfaft, bie »ir 
aubet ben DttScerdnberungen an ben ^iramelatBrpem roabrnebmen. 
3n biefet Sfteriobe befinben fid> atle in £id)t unb garbe oerdn* 
berlid&en 6teme. 3)ie garbe cineS gijfterna ift jebocb aubet con 
bem ©tabe beg ©tubena audb nod) con bet 2lbforptiongfdbigteit 
feinet Sltmofpbdre fut Strabien cerfdjiebencr S8red)barfeit ab= 
bdngig*), bie rotbe garbe aljo nid)t notbtoenbig atg bag 3oi<bon 
ciner mebr oorgefebrittenen Slbfublung ju betraebten, mie }. SB. bet 
Sitiug im Setlauf betfeiben fid) aug einem rotfen in einen wet-- 
ben ©tern cermanbelt bat. gm aftgemeinen abet tcitb fid) bag 
3?oif)ertf(ben bet rotten garbe bei bet SDlebrjabl bet oetdnbetliiben 
©terne baburd) erlidten lajfen, bab eine grbbete unb auggebebntete 
©djlacfcnbilbung notbtoenbig aud) eine fd)on mebr oorgefebtittene 
IHubiung ooraugfefct, in bet alabann bie glfibenb=fluffige SDJaffe 
beg ©tetng beteitg in bag ©tabium bet beginnenben SRotbglut ge* 
tteten ift. SBtit bem gortfebreiten bet ©djladenbilbung, »eld)e 



*) 58i<bt autb Con ben 2Be<bfelbe}iebungen bei SSoppelftemen? SSgl. oben 
SRote 130. 
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grbfiere Stredten bet 0berfla<be bauernb Berbunlelt, ntufi bann 
aud; eine SBerfinberung ber fjelligleit terbunben fein, roe(d?e f«b 
bei bet ^Rotation bet giyfteme al® StdjtlBecbfel bemerHid) 
macbt. $ie Unregelmdfiigleit biefet fiicbtmedjfel, tiamentlid) ba§ 
fibnellere Jlntoatbfen bet fjetligfeit bi® jum 2Rarimum, unb 
ba® langfamere Ibnefjmen berfetben big jinn SWinimura fotnie trie 
butd) Sltgelanber nadjgetoiefenen Slenberungen in bet ^eriobicitfit 
Bielet SSeranberlicben glaubt 3bttnet butcb bte gorm unb Hnorb= 
nung ber 6d>tadenmaffen in Skrbinbung mit bet butcb bie 5Rota= 
tion berBorgebrad)ten Serfbiebung berfclben erflaten ju fiJnnen. 
iPbotometrifcbe (irperimente (Bgl. 6. 255 be® 3&Kner’fcben SBetfS) 
fdbeinen ifjm eine Seftatigung biefet Slnftdjt ju geben, auf toeldre 
fdbon frUber mebrfad) btngebeutet murbe. So j. S. fagt 2R. .fiefs 
in einem Jtuffa&e Abet bie pbpflfcbe SSefdjaffenbeit bet SBettBrper 
(3eitfcbrift „3>a§ Siabrbunbert", 1857): „®ie Unregelmaftigfeit bet 
^erioben ift eine naturtic^e golge ber S5er<5nber[id>feit ber giecfen, 
roeicbe bei afler Stabilitat both ibten Drt unb ibte ©eftalt }ttmei= 
len anbetn merben, folange bie Oberfiad^e eine® SJBettlBrperS ni<bt 
ptanetatifd) abgefttblt ift." 2Rit ber junebmenben, ftcb allmablid) 
ju einet bunfein feften $ede geftaltenben Scbiadenbilbung notljiebt 
fid) atSbann ber Uebergang jur Bierten $eriobe, ber un® nut 
butcb bag aflmablicbe Serfdjroinben be® Stern® bemerfltd) mirb, 
ein ^bdnomen, melcbe® jroat nocb nid)t fuber nacbjutoeifen. Bon bem 
abet einige ffaile, mie mit grofser SBabtfcbeinlicbfeit anjunebmen, 
bereit® ttrirfUd) Borgefomtnen finb (bgl. oben S. 321). 

gilt bie oierte ober (SruptionSperiobe bagegen liefern bie 
fogenannten neuen Sterne ftdjere Seifpiele; benn, meint 3&Qner, 
butcb ba« plbbliibe unb gemaltfame 3etteifsen einet bereit® bi® jum 
5Ri<btgtilbtn erfatteten Sdjtadetibede mufs notbtoenbig bie Bon biefet 
35ede eingefdjteffene ©tutmaffe beroorbringen unb auf biefe SBeife, 
je na<b bet ©rbjje ibrer StuSbreitung, mebt ober tneniger grofse 
©tetten be® bereit® bunteln flbrper® wiebet leucbtenb ntacben. (Sinem 
entfernten 23eobad)tet tann fidj eine fofcbe ©egebenbeit ni<bt anber® 
at® burdb ba® plbfclicbe 3lufleu<bten eine® neuen Stern® 
anWnbigen. Set berilbmte Spdbonifcbe Stem foioie bie flbrigen 
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oben angefubrten Scifpiele (sgl. S. 297) reurben alfo in biefe 
filaffe gebbten, unb ficb bierburd) aucb alle bie Ginjelbeiten ertld= 
rcn laffen, treicfje in ©pecialfdHen bei plbplicb erfcbienenen unb tier* 
dnbetlicben Sternen beobacptet morben finb. 3ft bie Gruption bet 
feutig » fttfjigen SJlaffe eine toeniget ^eftige unb allgemeine alS bei 
jenen beUauflobernben ©temen in bet flaffiopeia unb im ©cblan* 
gentrdget, fobap nut ein beftimmter £beil be8 bunfeln £5rper3 
bason ilbetflutet toirb, fo erbdlt man einen plBpUcb etfcbienenen 
©tern, bet gleidjjeitig, mit SRfldftcbt auf feine Dictation , ein 
serdnberticber ift. 2luperbem tsnnen abet aucb, bei nocb nidjt 
allju ftarfer Srufte, fid? folcbe Gruptionen in furjetn 3eitrfiumen 
dfter roieberboien, fobap alabann ©teme mit febt unregelmfipi= 
gem £i<bttoed>fel entfteben, toie bei bem neuen Stem im ©dbroan 
Bom 3<*b*e 1600 obet bei DJlita Geti unb •») SltguS. 

3n dbnlidfer SBeife, toie bier 3i>llnet, fudjte febon Slant bag 
SBerjcbroinben unb 2Bieberetfcbeinen einiget gijfteme ju einer 3«t 
ju ettldren, mo nocb fo iiberauS menig bteroon beobaebtet lootben 
tear. SSon bet Uebetjcugung auggebenb, bap unfete ©onne, bap 
alle Sonnen bet gifftemtoelt bereinft erlofdjen toerben, fommt febon 
et ju betfclben SSetmutbung, reelcbe 3o6ner jept ndper }u begtfin* 
ben fuebt. „®ie abtoecbfelnbc SBeftrebung ibreS geuerS", fagt er 
S. 176 feinet „5laturgefcbicbte beS §immetS", „burdb bie Groffnung 
neuer ©rttfte toieberum aufjulebcn, tooburd) fte ftcb cielleidjt son 
ibrem Untergange etlidjemal berfteilt, tbnnte eine Grfldrung beg 
SSerfcbtoinbeng unb bet SBiebererfdjeinung einiget gijfteme abgeben. 
Gg lolltben ©onnen fein, toelcbe il)tem Grlbfcben nape fmb unb bie 
nocb etticbemat aug ibrem ©djutte aufjuleben teaepten." 

Sinb bie giyfteme, toie bie Spectralanalpfe lebrt, glti^enbe 
'Ulaffen, fo ift eine folcbe „Gruptiongperiobe" im Serlauf ipteg Gr= 
faltungSproceffeS in bet Spat toabtfcbeinlicb; bap fte aber eine „pbp= 
jifalifebe 9lotb»enbigleit" fei, toie 3&Hner, a. a. D., S. 258, meint, 
bap alfo eitt jebet gipftem biefelbc butcbmacben mflff e, febeint tool 
mebt alb fraglicp. 2Barum foUte nidjt nacb einmal gefebepenet 
gneruftation bie BoUftdnbige Grtaltung tegelmdpig fortfebreiten unb 
opne folcbe Gruptionen sot fidf| geben f onnen? 2)arin abet toirb man 
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3&Unet unbebingt beipflid^tcn: „2Bcnn fid) in 3uhwft mieber ein 
berartigeS '$b<5nomen eteignen foHte unb bet ©Ian} nid)t, nne 
beim Jpinb’fdben Stern, ju f (bread) ift, fo reerben Spectralanalpfe, 
Golorimetrie unb ^botograpbie entfdjeiben Ifinnen, ob bie oben 
aufgeftellte fjppotbefe fiber bie pbpfifcbe Urfacpe beS plfiplicben Stuf* 
leucbtenS neuer Sterne au<b im Stanbe ift, bie bei jenen ®eoba<b» 
tungen ficb ergebenben ©njelbeiten ju erflfiren." (9?gl. ben 9iad)trag.) 

2Rit biefem lefcten 2lufflammen eineS giyfternS in ber ©uptionS: 
periobe ift feine Gntreidelung fflr unfere Sinne befcbloffen; er tritt 
in feine f ft it f t e unb lejjte periobe, in baS Stabium ber eoUenbe- 
ten ©faltung, reirb ju einer bunfeln Sonne, reie beren unjdblige 
ben SBeltraum erffttlen. (SBgl. oben S. 98 unb Stote 13.) 

gfit bie ^ lane ten, auf reeldje reit in Stbfdjnrtt VII jurfid= 
lomnten, gelten jreat biefelben ©nttoidelungSpbafen, bod) geftalten 
ficb bie le&ten $erioben etreaS betfdjieben. Surd) bie ftattfinbenbe 
©rearmung uno ©leucbtung con feiten eineS ©ntralfSrperS reirb 
namlid) bei biefen bie periobe ber b&Uigen (Srftarrung binauS= 
gefcboben; bie fefte flrufte, bie f«b auf ber feurig^flQfftgen SHlaffe 
bilbet, reirb burcf) 3 u fubtung bon Sidjt unb SBBdrme bon aufen 
geeignet, Idnger in einem gereiffen Stabium bet ©itreidetung ju 
bleiben, unb eS reirb butcb 3ufatnmenreirfen berfcpiebener Urfadben 
bie 3R8glid)!eit ber SBilbung bon DrganiSmen entfteben, reeldje Dr= 
ganiSmen fid) aUmablicb unb je nad) ben gegebenen SBebtngungen 
bis }um bolltommenften auSbilben reerben. Qn einer foldjen ©its 
reidelungSpbafe befinbet fi<b augenblid(id) unfere ©be, in anbetn 
* 5p^afen, je nad> 3Mafgabe if)ter SKaffen, bie flbrigen ^laneten, unb 
jrear tnuf angenommen reerben, bafs ein planet unter flbrigenS 
gleidjen Umftfinben um fo reeiter uorgefcbritten ift, je Heiner feine 
SDlaffe ift. 3US fdjliefsluber unb bauembfter 3»ftenb fann bie SBe= 
bedung mit Scbnee unb ©S gelten. 

» ©ne Stfifce fttr biefe Stjeorie finbet 3b^net barin, baf man in jenen 
ffinf GntroidelungSpbafen bie »erfd)iebe n en $eriobep roiebererfennt, 
reelifce unfere ©be nacb ben Sebren ber ©eologie bereitS burdjlaufen 
bat. 3n»iereeit bie (Srgebniffe berfclben reitKicb bietffir fptedjen, 
reirb unS bie „©efcbi<bte bet ©be" lebren. Slebnlidpe Sbeen ftnb 
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atlerbiugS fdjon 1680 bon Seibnij in bet „Protagaea" auSgefprocben 
toorben. 6eite 41 (bet Uebetfe&ung bon 1749) biefeS „roitben 
'#bantaftebilbe8", tote bet „fto3mo3" bie „Protagaea" nennt, „bie bi& 
toeilen bid)tetifcbet ate bie oieten metrifdjen SSerfudbe beffelben $bi‘ 
iofopben", beifet e3 io8rtli<b: „@3 ift glaublitb, baSjenige, toaS nun 
bunlet ift, babe im Slnfang gebrannt, fei bemad) mit SBaffet ctfftCU 
unb enblid) nacb abgefonbetten ©tementen in ben gegentoitrtigen 3u* 
ftanb netfebt tootben. Sinige SBelttoeifen bebaupten fajt ebenbiefeS 
unb erllfiten bie 2lrt biefet 2tbfonberang beutlidjer. @8 bStten , fagen 
fte, einige gtojte SBcltfbrper, toie ettoa bie gijrftetne ober unfere Sonne, 
fftr ficb geieuebtet ober todren oon ibret Sonne auSgetoorfen tootben. 
Sfiacbbem biefe SBlaterte auSgetod)t unb fcbduntig getoorben mat, 
todren biefe fibtper burcb ba8 Sibmetjen bet b«ou8gettiebentn 
Sdfladen iiberjogen tootben; eben ate toenn bie Sonne burd) bets 
oietfdttigte ^leden oerb&ttt to tube, toetcbe ju unfern Seiten bad 
getoaffnete Stuge entbedt bat unb bur<b toeldie fcbon bie SUten*) 
bie 2Jl8gttd)leit einet fotdjen ©tnbuflung, ja bbUigen SSerbuntelung 
oermutbet baben. ®urcb bie SDtenge folcbet SDlaterie fei bie inner* 
licbe §i&e gebflmpft tootben unb au|en bemm eine ertattenbe 
9Knbe ju Stanbe getoramen. ®atau8 entftanb ein bunt (eg ©eftirn, 
ba8 bie Sttablen eined anbetn jurftdtoirft, toie bie $laneten." 

Sd>on in bet „Protagaea" alfo ftnben fid) jene 33orfteUungen 
pot, toetcbe burcb bie £ppotbefe bon Itant unb Saptace eine ®e* 
ftatiguug ju getoinnen fcbienen unb je&t bie ©runbtage bet 3Mh 
net’fdjen STbeotie bilben. 

gfit bie fjiyft erne oertduft nad) biefet Jbeotie bie lejjte ^etiobe 
fbnetkt ate fftr bie ifilaneten. „©ei Slbtoefenbeit einet aufjetn 
&<bt= unb ©firmequeUe etfolgt an bet Dbetfldcbe betfelben eine 
febt fcbnette Semperaturetniebrigung, bie e8 and? ben SBaffet* 
bampfen geftattet, fub niebetjufcblagen, fobaft ftcb fc^Iie^Iicbt , bei 
iratnet toeiter fortgefcbtittenet 3lbtttbtung, bet ganje .ftbtpet be® 
eberaatigen gipfternS tnit einet ungebeuern ©<bnee« unb ©etrufte 
bebedt." 



*) Sgl. bagegen ©. 332. 
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SBie abet bei ben Sopped unb mebrfacben 6cnnen, beten 2Be<bfelbe= 
jiebungcn 3&Hner ganj aujjer Setradu lafet? (93gL5lote 130 u. S. 251.) 

Unb wag enblicb toirb nun auS ben erftarrten „3Mtleicben"? 

36ttner antoortet: „2)iefer 3“flanb bet ©rftarrung lann nur 
burcb fiujjere (Sinflllffe, toie j. 2). burcb bie beim 3ufammenftojs mit 
einem anbetn fibrper enttoidelte SBfitme, toieber aufgeboben h>etben, 
too algbann, bei binreidjenber Semper aturerbBbung , ber gefcbilbcrte 
©nttoidelunggprocefi non neuem beginnt." 

2Jtan fttbli, bie Sbeorie bat bier eine Side; eg feblt bag S3er= 
binbunggglieb , butd) toeldjeg bie Sltaffen in ben bunftfBrmigen 3u« 
ftanb toieber jurudlebren, aug bem fte nacb eben biefet Sbeorie ficb 
ju SBeltffirpern gebilbet baben. ©in jufaltiger 3nfamraen» 
ft o b foil ben Uebergang cermitteln! liter ein 3ufaQ ift leine »if> 
fenfcbaftlidje ©rftarung, ift, toie fd)on Semofrit fagte, nur eine 
Hugftudjt menfdflicber Untoijfenbeit. Solange bet 3ufaramenftob 
bon SBeltlBrpern nicbt alg eine notbtoenbige golge beg ©e» 
fe|eg erfdbeint, unter wetcbem bag logmifcbe Seben ftebt, lann er 
nicbt jur toiffcnfcbaftlicben ©rflarung irgenbeiner fogmifdjen 6rfcbei= 
nung bienen. 2lud) Ififst fid? ein foidber Sufammenftofj, toie 2JI. §efj 
in bem obenermabnten Huffab fiber bie pbbfifcbe 33ef<baffenbeit 
ber SBeltlfirper bereitg bcr&Wfleboben bat, mit bem ridjtig aufge* 
fasten ©efefc ber ©raoitation nicbt in ©inllang bringen. 2Bill man 
baber burcb Speculation ju erratben fucben, toorfiber SBeobacbtung 
unb ©tfabrung nodb leinen lluffcblufi gegeben baben, fo erfdjeint 
eg folgericbtiger unb bem gegenwfirtigen Stanbe ber gorfcbung ent- 
fprecbenber, mit £efi an bie SRebulofen alg bie SBermittler jeneg 
logmifcben Steiglaufg ju benlen, ba gerabe beren Slugbilbung ju 
Sternen unb Slftralfbftemen com Safein folcber erftarrten unb Ber= 
fteinerten ffielten bebingt }U fein fdjeint. „2Ba3 bie Habrung ffir 
bag organifdje fieben ift, bag fdteinen bie erftarrten SBelten ffir bie 
neuentftebenben ju fein: 3«br* unb SSrennftoff, ben bie bilatirten 
Slebulofen ju ibrer ©onfolibirung alg toirllicbe 2BeltlBrpcr nBtbig 
baben. foUten in ber Sfeat bie Berfteinerten 2Beltleicben jut 

SluflBfung lommen im fallen SBelttaum, roober bie SJlebulofen jut 
SPlaffenbaftigleit f<b»erer SBeltlorpet; toie follte fiberbaupt bie Delo; 
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nomie ber 9latur, bet JlreiSlauf beS Stop, in bet foSmifcben 
Spbfite jut SluSfubrung getangen, menn niebt irgenbtoo ein Uebet 5 
gang rodre au§ ben flatten geffeln beS £obe§ ju ben fladjtigen 
Setocgungen neuen ScbenS? SSJie fibetall im gtofien ^auSfwlte bet 
3Jatur, fo mitjfen aucb b)iet Job unb £eben ineinanbergteifen, um 
ben £reiSlauf beS Stop im $luf}e ju etbalten. 

SBfibtenb be§ S8erbi<btungSproceffe8 grower Stebulofen ntufl eine 
Cpocbe eintteten, wo fte genug ©drme begagiren, um bie erftatrten 
Spb&ten, mit weldien fie in S9erftbrung tommen, auf julSfen unb ju neuem 
£eben iiberjufubten. Soltbe 2Beltgericbte unb 2tufetftefmng3fefte, beren 
wit ganj analoge im otganifiien unb focialen Seben baben — bort 
in ben Crbreoolutioncn, weltbe unS bie©eologie fennen lebtt, ^iet in 
ben grofjen SBBlterre&olutionen, welcbc wit felbft etleben — , fmb, wie 
.Oefj abweidjenb son 38flner annimmt, bie son Jndjo unb anbern 
3eoba<btern wabrgenommenen ©rflbeinungen neuet Sterne. 5)ie jun* 
gen SBelten fmb bie SBranbftifter , Weldje wfibtenb ibrer Cntwidelung 
mit ben alien abgeftorbenen , oetfteinerten in Conflict geratben unb 
unS baS etbabenc Scbaufpiel einer bimmlifcben SReoolution auffiibten. 
Job uno Sluferflebung, (Srftarrung unb SluflBfung fmb bie SDlittel bet 
ewigen fReprobuction. 5tein juffllligeS 3ufammenftofeen, ein fun* 
b amen tales ©efef}, baS fub in alien SebenSfpbdren wieberfinbet, 
ift bemnacb bie Urfaibe jener foSmifcben SReuolutionen, weteben ge= 
genilber bie geologifdjen fiataflpSmen ebenfo unbebeutfam erfepei* 
nen, wie biefen lectern gegenilber bie focialen Stttrme unfetet 
2Beltgef<bi<bte. Sotdje SebenSprocefje wiebetbolen flip in ber Sbat 
nitpt nut im ©efammtleben ber brei Spbdren, fonbern au<b bie 
fleinften ©eftanbtbeile betfelben, bie Sltome ber foSmifcben, bie 
iteime ber organifepen, bie Qbeen ber focialen SBelt, fie etleben 
in ben fliitptigen SUlomenten ibreS SJafeinS apnlidfe CtflarrungS* 
unb Crl&fungSproceffe. 6in unb baffelbe ©efeg ift eS, welcpeS 
bie foSmifcben, organifepen unb focialen SebenSproceffe percotruft, 
pier im cinjclnen unb lleinen, bort im ganjen unb gtofien. 

SSon einem Sdbwerpunfte, »on einfatpen Sitpt* unb fiebenSfeimen 
auS, entfalten fub StBelten unb ganje OrganiSmenreipen , welt* 
gefcpicptlitpe $5Ker unb Cioilifationen, weltpe in letter Snftanj bie 
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ganje 3Jtenfd>f>eit umfaffen. 35ie loSmtfcbe, organifdje unb fociate 
Spbdte fmb nut betfcbiebene (jntroidelungSftufen eineS £eben$. 
Uebergdnge fatten fiberaH bie filuft au§ con einet Spbdte jur an« 
bctn, son tiner niebrigern (SnttoidelungSftufe ju einet bobern. Som 
toSmifcben jum organifcben Seben, loelcbeS fub auf bet ftarren Oberfidcbe 
bet 2Beltt6tper entfaltet, bient bet SrpftatlifationSprocefs, bom otgani- 
fd)en jum focialen bient baS animate Seelenleben ate 93rftde. Son 
bet unenblidjen 2lu3bebnung, bie toir fdlfdjlicb ben „teeren SHaum" 
nennen , ju ben Slnfdngen be* loSmiftben SebenS, bit loir focben lens 
nen geletnt baben , bient ate Uebergang bet utfprilngUcbe Silbung3= 
proceft bon Scbloerpunlten ober Sietberatomen, toelcbe ftcb junddjft 
ate Someten unb Sebulofen unferm Sluge unb gotfdjerblid barbieten. 

3Bie loenig abet ift btebet bon bet loabren Satut ber 9lebu= 
lofen etlannt! 

©benbatum fmb aUe biefe Sbeorien tticbte ate botgteifenbe 
3lbnungen, ate fotefie abet berecbtigt unb notbtoenbig, benn fie regen 
bie 'gotfdjung an unb ridjten ben Slid auf ba3 SlUgemeine, auf 
ben grofen Gaufaljufammenbang bet Gtfdjeinungen. 

SMogen babet and; roeitere Seobacbtungen unb ©tfabrungen bie 
SorauSfe&ungen ate irtig etfennen laffen, bon toeldjen biefe Xbeo; 
rien auSgeben, baS menigftenS loitb butcb aUe fpdtern beftdtigt 
metben, baji jener gtofee lo8mif<be Sretelauf ftattfinbet, fei c3 in 
biefet, fei e3 in jenet ffieife. (Sgl. S'. 361.) 

Sdjon jefct fmb bie Qbeen ©. fjerfdjelte, baft wit in ben 9les 
buiofen bie Gmbrpojuftdnbe bet SEBeltlBrgper oor un3 feben, neuem 
3loeifeI unteriootfen tootben. Scbien ti auib anfdngliib, ate foils 
ten fie butcb ba3 drgebnifi bet fpectralanaiptifcben Unterfucbuns 
gen , butcb tteldje bie gaSfBrmige SRatut bieler Slebelfleden 
etlannt tourbe, eine Seftdtigung erbalten, fo erlidrt bocb neuets 
bingd toieberum einet bet grflnbticbften gotfdjet auf biefem O t- 
biete (§uggin3 in einem Sorttage bom 19. SDlai 1866): „S3ie 
einfBrmigleit unb bie ungemeine Ginfadjbeit bet Spectra atter bies 
fer Sebelfleden toiberf»pretben bet Slnficbt SSilliam §et = 
fdbel’3, bajj biefe gagffltmige 91ebetmaffe eine «nebelartige glttfftgs 
teit» fei, auS welder bie fjijftetne auf bem SBege bet gdttung unb 
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bet SSerbidjtung entftanben feien. 3n einer folcpcn UrfMfjtgteit 
miipten ftd} aHe (Slemente botfinben, roeidje in ber 3ufamnten= 
fe&ung bet Sterne auftreten. SBenn biefelben m ben Sftebelfleden 
eyiftirten, fo mflfsten bie Spectra ipreS 2idjt3 ebenfo biete b^e 
Streifen entijalten, al3 bie Spectra ber Steme bunfle Streifen 
befipen." 2>iefe Seobadjtungen fdjeinen alfo fttt bie SRehtung ju 
fprecben, bap jene Siebelfleden gaSfbrmige Spfteme finb, to eld) e 
eine Structur unb eine ©efttmmung im Uniberfunt Ijaben, bbllig 
berfcpieben bon ben gropen SRaffen, ju benen bie Sonne unb 
bie gijfterne gefjbten. 3nbefe fagt bod) juggins and): „6ine 
fortfdireitenbe formation bon einetn getoiffen ©baratter ift un§ an* 
gejeigt burd> bie ©egentoart bon garden, bie mebt conbenfirt 
finb, unb burcb bie Slnioefenbeit eincS St erneS bei mebrern 9tebel= 
fleden." fibnnten alfo nidjt bod; bietleidjt bie 3been SB. ^erfdjefS 
ber 2Bnflid?feit entfprecpen? SSnnten nidjt bie abgeftorbenen jer- 
ftaubenben SBelten ben Stoff fiefem, ber, bon gaSfSrmigen 9lefm= 
lofen aufgenotnmen, bie Silbung jener Seme miiglicb madjt, bie 
un§ bann in biefen auf fortgefdjrittener Stufe bet SluSbilbung 
ftepenben Slebein neben ben betten fltnien beS SpectrumS bie erften 
Spuren ber bunfein Sinien eine2 StemfpectrumS toabmebmen Iaf= 
fen? Sod) erft ^abrbunberte binbutd) fortgcfepte SBeobacbhingen 
wcrben b'cc ju ftdbem ©inbliden fflbren. @tft toenn bon 3eit ju 
3eit fo ooUftanbige unb genaue Sataloge ber Siebelfleden erfcbienen 
fein metben trie ber neuefte, 5078 Siebelfieden entbaltenbe 3 . £et» 
fcbel’fdje „8UIgeineine Satalog", tnenn eS bann mbgtid) fein toirb, 
bie ©erdnberungen nfib« feftjuftetten , bie in fcner Stebcltnelt ftatt= 
ftnben, unb toenn bann jugleid) aud? bon ©eneration ju ©eneration 
fortgefepte fpectralanalptiicbe Unterfudjungen toerben erfennen taffen, 
ob eine ©ntroidetung berfelbm in bem angebeuteten Sinne ftattfinbet, 
bann erft toirb fid) bie fid; ere SJnttoort auf jene gropen grageit ftn= 
ben laffen. SSieUeicpt bap alSbann aucb erfannt toirb, ob unb tore bie 
in ben Slebulofen borgebenben ©erdnberungen in ©ejiepung ju benen 
fteben, melcbe bie in ober nabe bei ibnen ftdjtbaren giyfteme jeigen. 

SRbglicb aber aucb, baft e3 nicbt bie femen 3iebetflcden, bap e§ 
bietwebr bie un8 nfibern ^immeldtSrpct, bie 5Keteor»Hjteroiben unb 
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ftometen fein roerben, beren (Srfotfcbung ung bie etften ftdjem gin-- 
blide in bie Gmbtpotogie ber SBeltfdtper geminnen tfifct unb ung Kiel-- 
tei<bt wUbet §u »Bltig neuen SBorftellungen 2BoUten 

both aud) bie Some ten fitfe bet .'pppotljefe »on Saplace fdbon fo wenig 
onbeguemen taffen, bafs er fetbft meinte: „Les cometes sont 6tran- 
gferes au systfeme planetaire"; wie benn aud; biefe tatbfelbaften 
©ebitbe in ber 3SHner’f<^en Jbeotie feinen Sptafc gefunben b®ben. 

35od> eg mujs ben folgenben Slbfcbnitten oorbebatten bleiben, 
auf bie ©enefig bet ffieltfBrpet n fiber einjugeben. £iet folltc 
burcb SDtittbeitung bet neueften Sbeotien nnr angebeutet roerben, wo 
wit in biefem Slugenbtid fteben, mie ung bie $b«orie 35Uner’S 
con bent Umf<bwung fiunbe bringt, ber fid) gegenmfirtig in ber 
2lftronomie ooltjiebt, rote nunmcbt bie pbpfifcbe Sefcbaffenbeit bet 
£immelgfBtper atg §auptgegenftanb ber gorfcbung in ben 3!orber= 
grunb tritt. 9Jod) freilitb fteben wir bier in ben etften Slnfctngen ; 
nod? b^t fttb bag Spiel ber Srfifte nicbt entbiitlt, burcb WetcbeS alle 
jene tebcngootten ijkoceffe ju Stanbe tomraen, auf beren Safein une 
bie wunberfamen, in ber’ Sternenwelt oorgebenben Seranberungen 
fcbliejien taffen. Slber bie SSabn ift gebrodjen. 3)ie 2Bettt6rper baben 
aufgebSrt, tebiglid) „bomogene graoitirenbe 2Jlaterie" ffit ung ju fein, 
feitbem bie SDieteore, bie Spectralanatpfe unb bie $botometrie bie 
UJtBglidsfeit erBffnet baben, ber Stoffoerfcbiebenbeit, bet pbbftfcben 93e= 
fdbaffenbeit, bet Gonftitution bet 2BetttBrper auf bie Spur ju toramen. 
Qefct burfen wir beffen, bafc an Stelle beffen, wag man bi®ber atg 
„pbpfif^e Stftronomie" ju bejeicbnen pflegte, in nid?t atlju ferner 3u= 
tunft eine wabre „SJ5bbfif beg §immefe" mBglicb werben mitb. Grft biefe 
Wirb ung (idfere ginbtide in bie Urfadfen alter jener SBerfinbermtgen 
gewinnen taffen, bie ftdj in immet grBfierer gillie offenbaten, wirb ung 
oietteidjt audb mit bet Grfenntnifj bicfer Urfacben ©runb unb Urfacbe 
beffen finbcn taffen , wag atg ©ramtation jut Grfcbeinung tommt *), 
wirb ung ^iermit ju einet ^fibpftotogte be§ fiosmog getangen taffen. 

Siegt biefeS 3iet aud; nod; in unbcftimmter gernc, witb eg bie 
2Biffenfd)aft aud) erft auf nocb ungeabnten Staffetn ber Gntwidetung 



. *) 5Bgt. <3. 41 unb iKote 136. 
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erteidjen: wit baben entfagen gelernt, gtauben nicbt me|r, „bag Sprite 
rip gefunben ju baben, aug bem a [I eg SBetfinberticbe bet SBrperwett, 
bet 3nbegriff aUet finnlicb Wabtnebmbaren Grfcbeinungen erfffirt 
merbert !6nne"; wit wiffen, „baft flberatl, wo bag ©efeglidje in 
togmifdjen SBetracbtungen nut burd? pietumfaffenben SSergteicb be? 
Ginjetnen ertannt merben lann, ailed, wag wit nacb bem jegigen 
3uftanbe bet ffiiffenfcbaft ju wiffen glauben, nut ein dtmlicbtr 
Sbeil oon bem ift, wag bag ndcbftfotgenbe Qabrbunbett btingen 
mitb"; abet wit wiffen au<b, bap, wie menig eg aucb ift, wag eine 
jebe 3eit beijutragen permag, fei eg butcb Slbnung unb ©peculation, 
fei eg butd) Seobacfetung unb Grfabrung: eg ift ein Satbenftift in 
bem unenblid) reicben, bur<b bie ineinanbetgteifenbe Sltbeit bet 3ab* s 
taufenbe fi<b aufetbauenben 3Jtofaiibilbe bet SBett. 

ffiie ftcb biefed ®ilb bet SEBelt bem butcb aUe Qabtbunberte wirffa-- 
men ©tteben immet grofiartiger unb wunberbarer entbfiKt bat, Wie ung 
biefeg Streben erfennen Iciftt, bap bie SWenfcbbeit ibre 2tufgabe im gtei= 
(ben Sinne erfafst bat wie einft Unajagorag, a(g er auf bie Stage: „Um 
wegwiflen wot femanb liebet erwabten mbcbte, geboten ju fein, afg nicbt 
geboten }u fein", bie fdjBne Hntmort gab: „Um ben § unmet ju betracb* 
ten unb bie ganje Ginrid)tung bet SEBett"; fo wirb bie SNenfcbbeit bebar= 
ten in biefem SRingen nacb Grtenntnifs, folange bag 2Bort unferg gtojjen 
Senterg feme nie Petfiegenbe $raft bewfibrt: „3tPei Singe erfuCten bag 
©erafitb wit immet neuer unb junebmenber SBewunberung Hnb Gbt ; 
futcbt: bet geftimte §immet ubet ung unb bag etbifcbe ©efeg in ung." 

SRubelog angeregt bietbutcb, witb bie SBenfcbbeit tiefer unb tiefer 
einbtingen in bie ©ebeimniffe beg SBelttebeng, wirb fie bem legten 
3iele beg Sorfdjeng nfibe* unb nfiger fommen: bet Grfenntnifi beg 
bbdjften ©efegeg, unter wetcbem Statur unb ©efdjicbte fteben, bet 
SDlabnung ©octbe’g getreu: 

Sodj igr, bie ecgten ©otterfobne, 

Grfreut eudf ber Tebenbig reicben Scgonc, 

Sag 9Betbenbe, bag eWig Wirft unb tebt, 

Umfaff' eucb mit bet Siebe Ijolben ©cbranlen, 

Unb Wag in fdfwanlenber Grfcbeinung fcbwebt, 

Sefefiiget in bauernben ©ebanfen. 
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2)er 2)rucf biefeS 9)anbe3 toar nocb nidjt beenbet, a[8 eitie un* 
erluartete Gcfcbeinung in ber Sternenmclt tbieberutn bollig neue 2fufs 
fcblilffe iiber mantle bet in bemfelben angeregten gragen in SluSfidjt 
ftellte, trie aiS tboUe bet ftiinmei felbft boron erinnem, baft e§ oer= 
friibt ift, aHe Setatiberurigen, bie tbir ait ben fjimmelSforpern toabr= 
nebmen, buttft eine ollgemeine Ibeoric erfiaren ju molten. 2)a8 3a^t 
1866 foUte fi(§ Wieberbofen fcben , loaS feit Kepler'S unb St;cbo'8 Za- 
gen ber Sfflenfdb^eit jit fdjauen nid)t bergimnt tear: baS plbftliebe 
SlufloberneineS ^eiten Sterns bon mefyt alS 3h>eiter@rofte. 
(Sgl. S. 319.) 

3n ber Siocftt beS 12. 3Rai ift nabe bei e in ber norblicften Jlrone 
(alfo abnlicft trie ber Stern beS SJioncftS bon St.:©allen fern bon ber 
Sllilcbftrafte , bgt. 9iote 177) urploftlicb ein fteller Stern aufs 
geflammt. 9tn ben unmittelbor borfierge^enben lagen, am 3., 10. 
unb felbft am 12. Stai bis 11 ll^r abenbS, War an biefer Stelte ganj 
beftimmt (ein Stern bon aucb nur fiinfter ©rbfte borftattben, 
Wie 3- ©cbmibt in ffltfteit berfidjert, ber an biefen Kbenben getabe jene 
©egenb beS SimmelS nad) SJetcoren burcbfucbt bat unb ben Stern un= 
feftlbar fofort bemerft ftaben triirbe , ba er bie regelmdftige 5igur ber 
Krone auffaltenb berdnbert. 9(ocb in eben biefer 97ad)t abet fab ibn 
3obn SSitmingbam in Juant (3rtanb) a(8 Stern bon mebr alS ;toeiter 
©rijfte leucfttenb am Siinmel fteben. Sbenfo ffargubar in 9lotbamerifa. 
31 m 13. 3Rai wurbe er bann aucb bon Scbmibt unb faft gtcicbjeitig bon 
Courbebaiffe in SRodjefort bemerft, aber nur noth jtreiter biS britter 
©rbfte gefdjSftt. 3lm 14. tourbe er in 9lmerifa aucb bon 6b®”b[er aufs 
gefunben unb feine ©rbfte auf 2,8 biS 2,9 angegeben. 2tm 15. SJai fab 
ibn Sajenbett alS Stern britter ©rbfte. Stnbere fcbafcten ibn 3,5 ©rdfte, 
am 16. TOai bereits unter bierter ©rbfte unb am 18. 2Rai nur nocb 
stiff, i. 29 
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5,5 ©rofje. 2lm 19. SJlai beobacptete ipn §inb nod) aid einen ft^Bnen 
©tern fecpgter ©rope, ber beirn erften Slnblicf auffiel. Satb barauf 
Wurbe ct fiir bag unbeWaffnete Stugc unfieptbar. 2lin 21. unb 22. 3J!«i gab 
ibm Strgctanber bie ©rbfjen 7,1 unb 7,5, unb am 23. OTai fc^d^te ipn 
SJeterg in Clinton fepon aepter ©rojje. ©eitbem ift er big unter bie 
neunte ©rofje pcrabgefunfen unb pat bamit anfdjeinenb feine notmale 
frelligfeit erreicfjt. Senn ev ift, Wie ficb perauSgeftellt fiat, feiit neuer 
©tern, fonbetn mit betn feproaepen Stern neunter big jepnter ©rope 
ibentifd), welcper iin grofjen itrgelanbcr'jcpert liatatog ttacp 8eobad)tun= 
gen non 1855 unb 1856 an berfelben ©telle in + 26° unter Sir. 2765 
dufgefiiprt ift. „3ft biefer ©tern periobifd) Oeranberticp", fragf 3lrgelan= 
ber, „ober War eg nur ein einmaligeg Stufblipeit? Sie 3 e <t Wirb eg 
Iebren" unb ung biermit jugleicp ber fiepern Seantwortung ber am 
Scplufj ber Slote 152 (©. 279) geftellten grage ndper bringen. 

©c^on jept aber bat bie fpectratanatptifcpe Unterfucbung biefeg tnerf* 
Wiirbigen ©terng unberboffte Ginbtide in bie wafriepeinliepeu llrfaiben 
ieineg Slufbliteeng mbglieb gemaebt. SSereits am 16. Sfftai Wurbe er oon 
SJliUer unb fugging ber ©pcctralanatpfe unterworfen. Gr war bamalg 
noib Ootlfommen fiinfter ©robe, belter alg c Goronii. Sag GrgebniR 
biefer Unterfucbung war: bag Sicpt beg ©terng ift jufamniengefept 
unb fliefjt aug jWei Oerfdjiebenett Cuetten. 3ebeg 2icpt gibt fiir ficb 
ein Spectrum. Sag § a u p t f p e c t r u m ift analog bent ber ©onne unb 
ber gewbbntieben girfterne. Sag jweite, iiber bent erften befinbliepe 
Spectrum beftebt aug fiinf britlanten ©treifen, melcpe ju bem ©cpluti 
bereeptigen, bag eg feitten Urfptung gagfbrmigen Slaterien oerbanft, 
bie ficb in bem 3 u ftanbe einer febr bebeutenben Semperatur: 
er bo bung befinben. 

3u einent dbnlicben Sleiultat baben bie Unterfucbungen non SBolf 
unb Siapet in iflttrig gefiibrt. 3tucp biefe fcpliefsen aug bem Spectrum 
beg ©terng, bei wetebem fid) eine Slnjapl bellteucptenber ©treifen 
abpebt, wie fie bisper nur bei bem fiicptc ber Slebelftecfen unb ber 
Sttmofpbiire ber Soineteit beobaeptet wurbett, bag ber nette Stern 
feinen plbplicpen ©tan} bauptidcplicp oerbrennenben ©ajen 
Oerbanft. (S3g(. Slote 178, ©. 385, unb bie Slote ju S. 420.) 

SJlilter unb fugging fiigen nod) pinju: „Sag plopticpe Stufftammen 
beg ©terng unb bag rafepe Slergepen beg iiicptg fiiprt Wieber auf bie 
in friipern 3eiten fiiptt auggefproepene .frppotpefe pin, bag infotge einer 
grofjen innern Sieoolution (Ogl. ©. 277) cine anfepnlicpe SJlenge oon 
SBafferftoffgag ober anberer ©afe aug bem Simntelgforper ficp ent= 
widett pabe. Sag fflafferftoffgag erjeugte bei ber Serbrcnnung mit 
irgenbeinent anbern Glemente ein 1'icpt, welcpeg burep bie pellen Sinien 
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angebeutet War; ju gleicber 3 e <* aber cr^tftte bad oerbrenttenbe ©ad 
ben feften Stern ober bie ^Jbotofpftare bid ju fteftigem Cirgluben." 

§iermit batte alto in ber Jftat bie Skrmutftung, burcft toetdje 3bUner 
baa (irftbeinen ber neuen Sterne bom Stanbpunft feiner Ubcorie ju 
erflaren fudjte (Bgl. oben S. 439) , unerWartet ftfmelt eine mcrfiBiirbige 
SJeftatigung gefunben, town aud) Bielleicftt nodi anbere Urfacften dim= 
licfte Crfcbeinungen fterBorbringen. Qn ben 91ad)tragen gu feiiten „^5bo* 
tometrifrfien Uuterfud)ungen" (©. 318) fagt ffollncr niimlid) toertlicb: 
„Um bie ftarfe fiicbtentloidelimg ber plbftlicb erft^ienenen Sterne bc= 
grciflid) ju finben, mu ft man bcriicfficbtigen, baft bie IjerBorquellenbe, 
junt Ifteit Bielleicftt metaUifdje ©luhnaffe mit einer 21 1 m o f p b a r e in 
SBeriiftrung fommt, loctcbe unter bem Ginftuft einer liingern Slbfyftlung 
bereitd aud ©afcn beftcften faun, bie in SJeriifirung mit glfis 
ftenbcn aHetallmaffen cinen febr Icbftaften Serbrennitngd* 
proceft etn;u!eiten im Stanbe finb." 

Sebenfalld fc^eint nad) ben 5Beobad)tungcn bon fcuggind ber SBaf* 
ferftoff eine reicbtige 9iottc bei ben illeriinberungen ju fftielen, bie tuir 
in ber Sterncmoelt toabrnebmen (bgl. §eid’ 2Bocften|<ftrift, 1866, 
S. 196). 2lud) fosmifcfted ©etBbtf ftfteint betfteiligt, tnenn autb 
in anberer SSeife aid man gegtaubt bat (bgl. eben S. 283); wenig* 
fiend baben ‘Diiller urtb fjuggind bei ber SBeobacfitung bed neuen Sternd 
am 16. SJlai einen matten 9tebel bemertt, tocldjer fid> in geringer 
Cntfernung ringd urn ben Stern erftrecfte unb an ber Suftern ©renje 
ftufentoeife Bcricbtoanb. 2ie forgfaltige Sergleicftung mit ben benacb-- 
bartcn Sternen ergab, baft bie nebelige Grftftcinung bem Sterne 
felbft jujufcftreibeit fei. 9ln ben fpatern 2Ibenben Karen feme be* 
ftimmten 2lnjei<tyen irgenbeined 9tebeld urn ben Stern berum ;u erten* 
nen. Smmerftin aber fcfteint aud) biefer 9iebe( mit bem Slufblifcen bed 
Sternd in Serbinbung ju fteftcn; trie benn iiberftaupt bie neueften 
SBebbacbtungen Bon Jouggind fiber bie 9id)tBeranberungen ber im Sraftej 
bed Drionnebeld eingeftftloffenen fleinen, jum Jfteil nur ge(egenttid) 
aufbliftenben Sterne (Monthly Notices, 3an. 1866) unb bie fctyon frii* 
fter waftrgcnommenen SSeriinberungen in bem 9(euftern fotoie in ber 
£icbtintenfitat Berftfiiebencr Slegioncn bed groften Crionnebeld felbft ben 
oben (91ote 159) angebeuteten guiammenbang immer tBaftrfcfteinlidjer 
toerben taffen, wenn autb bie Borliegenben Seobacbtungen nodi nidjt 
audreicften, urn bie gufammengeftorigteit jener fleinen Sterne mit bem 
©Bftent bed groften 9iebeld fiefter erfennen ju laffen. 

2(ucb bie oben (S. 232) am 2d) tuft ber 9(ote 118 audgefprotbene 
SBermutftung, baft bad fo berfeftiebene gunfeltt ber Sterne nieftt lebiglid) 
aid 3"terferen)erfdieinung ;u betraebtert, Bielmeftt tool autb burcb ben 

29 * 
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eigent^umlidjen Sit^tprocefi ber Sterne IbenigftenS mit bebingt fei, fdjeint 
in ber SJeobac^tung Quetelct’S eine SBeftatigung ju finben, „bafs bad 
Stidjt b eS neueit SternS nte^r ju funfetn fdjien alS baS ber benat^= 
barten Sterne". 2tudj bie neuen Sterne Xtidjo’S unb Septet'S funfet= 
ten auffaltenb ftart (bgt. S. 300), unb toenn Duetetet ferner bericptet: 
,,'Mm 19. SDiai jeigte fein ©tanj ftarfe SSerdnberung, toa^renb a, y, 8 
unb t (Sorona Ineitig funfeften; julueiten tear fein ©tanj natie bent bon 
8 gteid) , bann aber tourbe baS £icbt nterflic§ fc§ibad)et" — fo erinnert 
bieS nicfjt minber an bie freititp nod) aujfaltenbern iiid&tlbectyfel beS 
SternS bom Safyre 1012 (bgt. S. 314). 

Site ioeitere Scobacbtung unb Unterfucffung biefeS merfibiirbigen 
SternS unb bie fpectratanalptifd/en unb pbotometrifcbeit Unterfudjungcn 
ber beranbertidjen Sterne iiberbaupt (bgt. 91ote 170) toerben uns ber 
Grfenntnifs ber ioatjren Urfadjen biefer Scranberungen natjer unb 
ndf)cr bringen unb otyne 3'beifet ioot beftatigen, h>aS Voir oben (bgt. 
S. 280 , 289 u. a.) angcbeutet fyaben, bap, tnenn aud) bieterlei Ur= 
(adfcn juiamntenibirten, urn biefe Grfcfyeinungen ^erborjubringen, bocb 
immer ber lefcte ©runb in ber eigent^iiinlicffen, utienblid) oerfcbiebenartU 
gen Organisation ber §immetSforper ju fud)en ift, unb bafj ebcnbeS: 
path nur burcb unauSgefefcte, ficb gegenfeitig erganjenbe Seobacptungett 
unb Grforfcbungen alter jener tnunberbar mannntjfattigen @rf<$einun< 
gen altmafylid) met;r unb mebc bon ben nod) fo bunfetn tprobtemen 
ju tbfen getingen toirb. 

aSJie ptaufibel bgper au$ jene fEpeorien fc^einen ntijgen, bie fctjon 
jefjt bon etnem attgemeinen ©efidjtspunfte auS alte Serdnbeiungen in 
ber Sterneitfoelt atS not^iocnbige gotge beS GrfattungSproceffeS ber 
ffieltforpcr gtauben erftaren ju tbnnen, bteiben loir bei benfetben toe: 
nigftenS eingebent ber tefcten SEorte beS unfterblidjen SerfafferS ber 
„Mecanique celeste*': „2BaS loir toiffen , ift nic^t biet; maS loir nicfyt 
loiffen — unerinefitict)." 



Irui non (j. St. SSrod^aud in Eeipjig. 






gitized by Google 



33ertdjtigungen. 



Seite IS, 3eile 18 b. o., ftatt: ex, titi: sex 

i) 35, i) 12 b. u., ft.: mirumque, I.: mirum quo 

» 45, » 7 b. u., ft.: auctj, (.: unS 

» 66, » 2 b. o., ft.: Grbmeiten, (.: @rbl»citen 

» 69, » 11 b. u., ft.: umfafsbar, 1.: unfapar 

» 90, » 5 b. u., ft.: Dpincp, I.: Dpiudfi 

» 90, » 5 b. u., ft.: bieS, (.: bie ®arftellung ciner fteper’fdjen 

eatbfe 

» 92, ■> 14 b. o., ft.: £,!.:£ 

» 93, » 9 b. o., ft.: bunfeln, I.: b untie 

» 109, » 5 b. u., ft.: befdjrteben, t.: befdjretben 

» 193, » 11 b. u., ift bte eingetlammerte Stelle 3U lefen: (baS finb 

bic Snbfmnfte ber £>i8 jutn fdjcinbaren §imntel3: 
getoolbe bcrlangerten linotenlinie, bet ®ur$* 
JdjnittStinie tfyrer eigenen unb ber (Srbbabn) 

■■ 195, » 17 b. o., ft.: Sonne, I.: SSenuS 

» 196, » 12 b. o., ift ftatt ; etn — ju fefcen. 

» 198, » 12 b. o., ft.: nut, I.: nun 

» 275, » 1 b. u., ft.: beranberlidje, l.: SSetanbetlic^e 

» 328, " 9 b. u., ft.: Slnfdjauungen, I.: Stnfcpuung 

» 347, » 5 b. o., ft.: fubfectiber, I.: fubjectiber 

» 373, « 7 b. o., ft.: Erfennnijj, I.: (Jrfenntnifj 

• » 374, » 7 b. u., ft.: 88, I.: 99 

» 384, » 17 b. o., ft.: 9ir. 

» 400, » 2 b. o., ft.: bet Mbljanblung, t.: ben Slbfyanblungen 

» 423, n 5 b. u., ft.: Sppnonten, 1.: ^anotnenen 

» 426, » 2 b. o., ft.: uranalogifdje , (.: utanoIogifd}e 

» 433, » 2 b. o., ft.: ®ec3arteg, I.: ®e§catte8 

» 434, » 10 b. u., ft.: fowie, I.: tbit 
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